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Rodzaj Racomitrium (Musci, Grimmiaceae) w Polsce: taksonomia,
ekologia i fitogeografia

HALINA BEDNAREK-OCHYRA

BEDNAREK-OCHYRA, H. 1995. The genus Racomitrium (Musci, Grimmiaceae) in Poland: taxo-
nomy, ecology and phytogeography. Fragmenta Floristica et Geobotanica Series Polonica 2:
3-307. Krakow. PL ISSN 1233-0132.

ABSTRACT: Racomitrium Brid., a pancontinental genus of acrocarpous mosses, is comprised of
thirteen species, one subspecies and one form in Poland, namely R. canescens (Hedw.) Brid.,
R. elongatum Frisv., R. ericoides (Brid.) Brid., R. lanuginosum (Hedw.) Brid., R. fasciculare
(Hedw.) Brid., R. aciculare (Hedw.) Brid., R. aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid., R. microcarpon
(Hedw.) Brid., R. affine (Web. & Mohr) Lindb., R. heterostichum (Hedw.) Brid., R. obtusum
(Brid.) Brid., R. sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. (incl. fo. kindbergii Frisv.), and R. macou-
nii Kindb. (incl. subsp. alpinum (Lawt.) Frisv.). Prior to this study, only eight species were recog-
nized, with several infraspecific taxa. Species of Racomitrium, all dioicous, are medium-sized to
robust plants with either reduced or prolific monopodial branching, with no central strand, stron-
gly sinuose lateral walls of the epidermal cells of the vaginula, and seligerioid peristomes with
distinct and well developed preperistomes. The branching pattern varies from cladocarpous (e.g.,
R. lanuginosum) to acrocarpous (e.g., R. sudeticum). Although some species (e.g., R. canescens)
could be described as pseudo-pleurocarps, they are in fact prostrate acrocarps with laterally dis-
placed perichaetia.

Observations on morphology, including those made with scanning electron microscopy
(SEM), form the basis of this revision. All taxonomically important characters of gametophytes
(habit, stems, axillary hairs, leaf margin and apex, costa, lamina and alar cells) and sporophytes
(sexuality, perigonia, perichaetia, seta, vaginula, capsule, columella, operculum, calyptra, exot-
hecial cells, annulus, peristome, spores) are reviewed. Additionally, the vegetative reproduction
and cytology of species of Racomitrium are discussed. Historical account of the genus and spe-
cies is also presented.

Having examined types and numerous non-type collections of all species which are given na-
mes in Racomitrium, it is suggested that the genus currently includes some sixty-three species,
although this number is likely to be increased as progress is made in revisionary studies of exotic
taxa, especially in the Southern Hemisphere. Pfeiffer’s lectotypification of Racomitrium with
R. canescens is superseded since this generic name was correctly lectotypified with R. lanugino-
sum by W. Ph. Schimper in 1860. The genus is here divided into four subgenera consisting of
subgen. Niphotrichum Bedn.-Ochyra, subgen. nov., subgen. Racomitrium, subgen. Cataracta
Vilh. and subgen. Ellipticodryptodon (Vilh.) Ochyra & Bedn.-Ochyra. A synopsis of species of
Racomitrium is presented, arranged into fourteen sections and eight subsections. Ten sections,
namely sect. Elongata Bedn.-Ochyra, sect. nov., sect. Fascicularia Bedn.-Ochyra, sect. nov.,
sect. Chrysea Bedn.-Ochyra, sect. nov., sect. Pilifera Bedn.-Ochyra, sect. nov., sect. Marginata
Bedn.-Ochyra, sect. nov., sect. Lawtonia Bedn.-Ochyra, sect. nov., sect. Sudetica Bedn.-Ochyra,
sect. nov., sect. Subsecunda Bedn.-Ochyra, sect. nov., sect. Emersa Bedn.-Ochyra, sect. nov., and
sect. Ptychophylla Bedn.-Ochyra, sect. nov., and six subsections, namely subsect. Minima Bedn.-
Ochyra, subsect. nov., subsect. Japonica Bedn.-Ochyra, subsect. nov., subsect. Hydrophilum
Bedn.-Ochyra, subsect. nov., subsect. Cucullaria Bedn.-Ochyra, sect. nov., subsect. Andicola
Bedn.-Ochyra, subsect. nov. and subsect. Grimmiaeformia Bedn.-Ochyra, subsect. nov., are re-
cognized as new. Moreover, three new combinations are proposed, sect. Stenotrichum (Chev.)
Bedn.-Ochyra, stat. et comb. nov., sect. Canescentia (Kindb.) Bedn.-Bedn., stat. et comb. nov.
and subsect. Papillosa (Kindb.) Bedn.-Ochyra, stat. et comb. nov.
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All Polish species are fully described and illustrated with line drawings and a key for determi-
nation are constructed, based on both gametophyte and sporophyte characters, and, additionally,
for species of subgen. Ellipticodryptodon the key including exclusively gametophyte features is
made. For each species its taxonomic history, nomenclature, variability, differentiation and eco-
logy are discussed, synonyms are given and the etymology of each name is explained. The gene-
ral distribution is presented on original line maps and the Polish distribution is presented on dot
maps which are accompanied by full lists of specimens examined, including separate enumera-
tion of all exsiccata. Most species are bicentric in distribution in Poland with the main centre of
the occurrence in the Carpathians and Sudetes in the south of the country and scattered relictual
stations on erratic blocks in the northern lowlands. Only R. canescens is widespread throughout
much of the country. The plants, usually epigean or epipetric, generally grow in dry or moist
habitats. Phytogeographically, the Polish taxa of Racomitrium are divided into five elements, na-
mely (1) European endemics (R. obtusum); (2) Euro-American taxa (R. macounii subsp. macou-
nii, R. affine, R. elongatum, and R. heterostichum); (3) pan-Holarctic disjuncts (R. microcarpon,
R. aciculare, R. aquaticum, R. fasciculare, R. ericoides, R. canescens, and R. macounii subsp.
alpinum); (4) bipolar taxa (R. sudeticum); and (5) pancontinental taxa (R. lanuginosum).

KEY WORDS: Bryophyta, Musci, Racomitrium, Grimmiaceae, taxonomy, nomenclature, phylo-
geny, iconography, ecology, distribution, Poland
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Racomitrium Brid. jest do$¢ duzym rodzajem mchow ortotropowych z rodziny Grimmia-
ceae, majacym typowo kosmopolityczne rozmieszczenie. Gatunki z tego rodzaju sg, na-
wet jak na mchy, ro$linami duzymi, tworzacymi rozlegte nieraz poduszki lub zbite darnie.
Wystepuja pospolicie w zimnej i umiarkowanej strefie na obu potkulach oraz w obszarach
tropikalnych, gdzie jednak ograniczone sa w swym wystepowaniu do wyzszych potozeh
gérskich.

Definitywna liczba gatunkéw w rodzaju Racomitrium jest w tej chwili trudna do usta-
lenia. Wijk i in. (1967, 1969) w Index muscorum zaakceptowali 81 gatunkow, ale liczba
ta ma zdecydowanie przyblizony charakter. Z jednej strony badania taksonomiczne w
Kilku krytycznych kompleksach, np. R. canescens (Hedw.) Brid. (Frisvoll 1983a), R. he-
terostichum (Hedw.) Brid. (Frisvoll 1984a, 1988) czy R. lanuginosum (Hedw.) Brid. (Vitt
& Marsh 1988) doprowadzity do wskrzeszenia z zapomnienia wielu dawniej opisanych
gatunkdw, ktére niestusznie zostaty uznane za konspecyficzne z innymi gatunkami.
Z drugiej strony w pracach tych, jak tez w wielu czastkowych rewizjach, np. R. lampro-
carpum (C. Muell.) Jaeg. (Ochyra i in. 1988), regionalnych opracowaniach, np. dla Zie-
mi Ognistej (Roivainen 1955a), Georgii Potudniowej (Bell 1974), Japonii (Noguchi
1974), Afryki (De Sloover 1977) czy Ameryki Potudniowej (Deguchi 1984, 1987) oraz w
rozmaitych pracach taksonomicznych (np. Frisvoll 1986a; Cao & Gao 1992; Bednarek-
Ochyra 1993a, b, 1995; Ochyra 19934, b; Vitt i in. 1993; Bednarek-Ochyra & Ochyra
1992, 1994b; Churchill 1994) szereg egzotycznych gatunkéw uznanych zostato za tozsa-
me z innymi, dobrze zdefiniowanymi gatunkami.

Wreszcie w ostatnich latach opisanych zostato wiele nowych gatunkéw Racomitrium.
Nawet w Europie, ktéra powszechnie uwazana jest za obszar bardzo dobrze poznany pod
wzgledem briologicznym, odkryto dwa wybitne gatunki — R. lusitanicum Ochyra &
Sérgio (Ochyra & Sérgio 1992) oraz R. hespericum Sérgio, Mufioz & Ochyra (Sérgio
i in. 1995). W sumie w latach 1963-1992, kt6re nie sa objete przez Index muscorum,
opisanych zostato 15 nowych gatunkéw z omawianego rodzaju (Croshy & Magill 1994;
Crosby i in. 1992).

Majac na uwadze liczne redukcje nazw do synonimow, z jednej strony, oraz opisywa-
nie nowych badz restytucje dawno zapomnianych gatunkéw, z drugiej strony, ustalono,
ze liczba gatunkéw w rodzaju Racomitrium wynosi obecnie 63, ale mozna przyja¢, ze
ostatecznie bedzie ona oscylowa¢ migedzy 60 a 70. Stawia to Racomitrium w rzedzie dos¢
duzych rodzajow, jak na stosunki panujace w tej grupie roélin. Dla przyktadu mozna
podac, ze uwazane powszechnie za duzy rodzaj Orthotrichum Hedw. liczy w catym Swie-
cie 116 gatunkéw (Lewinsky 1993), a jeden z najwiekszych wsréd mchéw rodzajow
Campylopus Brid. obejmuje mniej niz 200 gatunkdw, chociaz opisano pod ta nazwa
ponad 1000 gatunkéw (Frahm 1990).

Z Europy podawanych byto do niedawna zaledwie 10 gatunkéw Racomitrium (Corley
i in. 1981), a Dull (1984) wymienia 13 gatunkéw. W wyniku wszechstronnych studiow
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taksonomicznych nad krytycznymi kompleksami R. canescens, R. heterostichum i R.
lamprocarpum liczba ta wzrosta do 17 gatunkdéw (Corley & Crundwell 1991; Dill 1992).
Gdy dodac do tego dwa nowo opisane ostatnio gatunki z Potwyspu Iberyjskiego, mozna
przyjac, ze na starym kontynencie wystepuje 19 gatunkdéw z rodzaju Racomitrium.
Ponadto rodzaj ten obejmuje w Europie dwa wybitne podgatunki — R. canescens subsp.
latifolium (C. Jens. in J. Lange & C. Jens.) Frisv. i R. macounii Kindb. subsp. alpinum
(Lawt.) Frisv. — oraz kilka odmian.

Az do wczesnych lat 80. rodzaj Racomitrium nie wzbudzat specjalnego zainteresowa-
nia systematykéw. W Europie jego koncepcje taksonomiczng wyznaczaly w zasadzie
monografie Loeskego (1913, 1930), ktora powielana byta we wszystkich bez wyjatku
florach lokalnych (np. Jensen 1939; Lazarenko 1955; Nyholm 1956; Szafran 1957; Pilo-
us & Duda 1960; Augier 1966; De Sloover & Demaret 1968; Mel’ni¢uk 1970; Savic¢-Lju-
bickaja & Smirnova 1970; Petrov 1975; Smith 1978; Frahm & Frey 1983; Orban &
Vajda 1983; BacCurina & Mel’nicuk 1988) oraz wykazach mchéw (np. Koponen i in.
1977; Ochyra & Szmajda 1978; Corley i in. 1981). Ujecia poszczeg6lnych gatunkow,
z kolei, nie odbiegaty zasadniczo od dziewietnastowiecznej koncepcji rodzaju zarysowa-
nej w Bryologia europaea (Bruch i in. 1845).

Przetomowe znaczenie dla taksonomii tego rodzaju maja studia taksonomiczne Fris-
volla (1983a, 1984a, 1988) nad krytycznymi kompleksami Racomitrium canescens i R.
heterostichum, w wyniku ktorych zostaty ujawnione nowe cechy, majace istotne znacze-
nie dla taksonomii poszczeg6lnych gatunkéw, a takze docenione zostato znaczenie typo-
wania najstarszych nazw taksondw. Jednakze, jako cato$¢, rodzaj Racomitrium nie do-
czekat sie wszechstronnego, nowoczesnego opracowania taksonomicznego, nawet w ska-
li lokalnej, ktére uwzgledniatoby systematyke, zmienno$¢ i powiazania filogenetyczne
wszystkich taksonow, ich ekologie oraz rozmieszczenie geograficzne. Wspomniane wy-
zej monografie Loeskego (1913, 1930) czy rewizja czeskich i stowackich przedstawicieli
Racomitrium (Vilhelm 1926) sa bardzo przestarzate i nie uwzgledniaja wielu aspektow
nowoczesnej taksonomii mszakow.

Stan zbadania rodzaju Racomitrium w Polsce w petni odzwierciedla sytuacje panujaca
w muskologii europejskiej. Klasyczne opracowanie monograficzne rodziny Grimmia-
ceae w Tatrach Chatubihskiego (1882), w ktorym badacz ten wymienia 9 gatunkow i
liczne taksony wewnatrzgatunkowe, niewiele stracita do dzi$ ze swej wartosci, a pod
wzgledem precyzji opiséw i analizy zmiennoSci przewyzsza nawet wiele wspotczesnych
opracowan. Szafran (1957) w swej Florze mchéw podaje z Polski 8 gatunkdéw, przy czym
ich ujecie prawie nie rézni sie od koncepcji Chatubifskiego (1882). Te liczbe gatunkow
podaja w wykazach mchéw Polski Ochyra i Szmajda (1978, 1983) i jest ona catkowicie
zgodna z liczba gatunkdw znang ze $rodkowej Europy wedtug éwczesnych koncepcji
taksonomicznych. W najnowszym wykazie mchéw Polski Ochyra i in. (1992) podaja juz
13 gatunkdw i 1 podgatunek Racomitrium z Polski i jest to aktualna liczba taksonow z
rodzaju Racomitrium znana z naszego kraju.

Wiekszos¢ taksonéw Racomitrium wystepuje w Polsce w obszarach gdrskich na
potudniu kraju. Tylko jeden gatunek, R. canescens, jest szeroko rozprzestrzeniony
w catej Polsce nizowej. Wiekszos¢ typowo gorskich gatunkow znanych jest z wielu reli-
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ktowych stanowisk na nizu w pétnocnej czesci kraju. Jednakze w wyniku postepujacej
degradacji zajmowanych przez nie siedlisk, a w szczego6lnosci wskutek niszczenia gta-
z6w narzutowych, te nizowe stanowiska wiekszosci gatunkow sa skazane na catkowita
zagtade.

Brak nowoczesnego opracowania monograficznego rodzaju Racomitrium w Polsce,
nierozwigzane problemy nomenklatoryczne i brak typowania wielu starych nazw oraz
niepetna znajomos¢ rozmieszczenia geograficznego poszczegélnych taksonoéw i wyma-
gah ekologicznych byta bezposrednim powodem przeprowadzenia niniejszych badan.
Podjeta zostata takze proba wstepnego zarysowania klasyfikacji wewnatrzrodzajowej
Racomitrium, uwzgledniajacej powigzania filogenetyczne gatunkéw. Do tego celu wyko-
rzystane zostaty studia nad wieloma egzotycznymi taksonami. Ta czeS¢ rozprawy ma
jednak charakter roboczy i badania te beda kontynuowane w przysztosci, po rewizjach
taksonomicznych taksonéw tropikalnych i z potudniowej potkuli.

RYs HISTORYCZNY

Historia rodzaju

Rodzaj Racomitrium zostat utworzony przez Bridela (1819), ktory zawart jego krotka
diagnoze w dziele Methodus nova muscorum, bedacym czwartym z kolei dodatkiem do
wielkiego dzieta tego autora Muscologia recentiorum (Bridel 1797-1798, 1801-1803).
Nazwa rodzajowa oznaczajaca dostownie ,,poszarpana czapeczka” nawigzuje do lejkowa-
tego czepka podzielonego u podstawy na Kilka tatek. Jest to istotnie cecha charakterysty-
czna czepka u wszystkich gatunkéw tego rodzaju, ale bynajmniej nie jest wylacznie w
nim spotykana. Polska nazwe dla rodzaju Racomitrium — ,,skalniczek” — zaproponowat
Btonski (1890a). Oddaje ona dobrze charakter ekologiczny wiekszosci gatunkdw, ktére
zwiazane sg z podtozem skalnym. Nazwa ta zostata przyjeta przez Szafrana (1957) we
Florze mchow Polski. Warto odnotowac, ze Szafran (1939) uzyt wczeéniej dla tego rodza-
ju podobnej nazwy — ,,skalnik”, ktora jednak sie nie przyjeta.

tacihska pisownia nazwy rodzajowej Racomitrium jest od potowy ubiegtego wieku
przedmiotem kontrowersji i w literaturze briologicznej istnieje po dzi$ dzief dwutoro-
wos¢ w tym wzgledzie. CzeS¢ autordw uzywa oryginalnej pisowni zaproponowanej
przez Bridela (1819) — Racomitrium, czeS¢ za$ stosuje wariant ortograficzny tej nazwy —
Rhacomitrium, ktdry po raz pierwszy zostat uzyty przez Lorentza (1864a). Trzeba
wyraznie zaznaczy¢, ze zgodnie z obowiazujacym obecnie Art. 73.1 Miedzynarodowego
Kodeksu Nomenklatury Botanicznej (Greuter i in. 1994), oryginalna pisownia musi by¢
bezwzglednie utrzymana, chociaz tenze Kodeks zaleca transliteracje na tacing nowo two-
rzonych nazw z jezyka greckiego zgodnie ze zwyczajem klasycznym, w ktorym przy-
dech (spiritus asper) winien by¢ oddawany przez nieme h. Nie odnosi si¢ to jednakze do
nazw juz istniejacych.

W tej sytuacji, o ile ten drugi wariant miatby znalez¢ zastosowanie, nalezatoby przed-
stawi¢ Komitetowi Nomenklatury Mszakéw (Committee for Bryophytes) formalna pro-
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pozycje zachowania pisowni Rhacomitrium. Biorac jednak pod uwage marginalne zna-
czenie tego problemu, nie wydaje sie celowe wszczynanie og6lnoSwiatowej dyskusji na
ten temat, gdyz, primo, istnieje kilka dalszych podobnych przypadkdéw, np. Racopilum
P. Beauv. versus Rhacopilum P. Beauv. in Mitt.; secundo, jest daleko wigcej wazniej-
szych kwestii nomenklatorycznych do rozstrzygania przez to ciato; i, tertio, w ostatnich
latach oryginalna pisowania zyskata juz, jak sie zdaje, bardzo szeroka akceptacje w lite-
raturze briologicznej i wariant ortograficzny Rhacomitrium mozna spotkac¢ juz tylko oka-
zjonalnie. Warto jednak doda¢, ze istnieje precedens w tym wzgledzie, dotyczacy wa-
riantu ortograficznego nazwy Rhaphiolepis Lindl. in Poir. (Rosaceae), ktory zostat za-
chowany wzgledem oryginalnej pisowni Raphiolepis Lindl. (Crundwell 1970).

Jako cechy diagnostyczne nowo utworzonego przez siebie rodzaju Bridel (1819) wy-
mienia rozciecie czepka w dolnej czesci na kilka tatek oraz rozszczepienie zebow pery-
stomu prawie do nasady na 2, 3 lub niekiedy nawet 4 ramiona. £3cznie zaliczyt on do
nowo opisanego rodzaju 17 gatunkdw, ktore podzielit na dwie grupy, nie nadajac im
jednak formalnych nazw.

Do pierwszej grupy wiaczonych zostato 14 gatunkdw o lisciach prostych w stanie
suchym: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., R. ericoides (Brid.) Brid., R. obtusum
(Brid.) Brid., R. microcarpon (Hedw.) Brid., R. heterostichum (Hedw.) Brid., R. alopecu-
rum Brid. [=R. affine (Web. & Mohr) Lindb.], R. lanuginosum (Hedw.) Brid., R. cana-
dense (Michx.) Brid., R. obtusifolium (P. Beauv.) Brid., R. fasciculare (Hedw.) Brid.,
R. aciculare (Hedw.) Brid., R. aquaticum (Schrad.) Brid., R. fontinaloides (Hedw.) Brid.
i R. riparium (Brid.) Brid.

Druga grupa, charakteryzujaca sig lisémi kedzierzawymi w stanie suchym, obejmowa-
fa tylko trzy europejskie gatunki: Racomitrium flavipes Brid., R. polyphyllum (Sw.) Brid.
i R. falcifolium Brid.

Z punktu widzenia nowoczesnej systematyki mchow Racomitrium w oryginalnym
ujeciu Bridela (1819) jest taksonem doS¢ heterogenicznym. Obok dwunastu gatunkéw
zaliczanych takze i dzisiaj do tego rodzaju, znalazty sie tu takze 3 gatunki, ktdre obecnie
umieszczane sa w rodzaju Cinclidotus P. Beauv. (Racomitrium fontinaloides, R. riparium
i R. flavipes) i 2 gatunki zaliczane do wspotczesnego rodzaju Ptychomitrium Fuernr.
(Racomitrium polyphyllum i R. falcifolium). Trzeba jednak zauwazy¢, ze, z wyjatkiem
Racomitrium ellipticum (Turn.) Bruch & Schimp. in B., S. & G., w tak zarysowanym
rodzaju znalazty sie wszystkie europejskie gatunki zaliczane przez wspétczesnych syste-
matykow do rodzaju Racomitrium (wyjawszy, rzecz jasna, gatunki jeszcze wtedy nie
opisane, m.in. R. sudeticum (Funck) Bruch. & Schimp. in B., S. & G.). Ponadto, dwa
potnocnoamerykanskie gatunki, R. canadense i R. obtusifolium, sa dzi§ uwazane za toz-
same z R. lanuginosum i R. aciculare (Jones 1933).

Prawie identyczna koncepcje rodzaju Racomitrium przedstawit Bridel (1826-1827)

! Gwoli scistosci nalezy wspomnieé, ze nazwa rodzajowa Rhacomitrium Brid. byfa zaproponowana do zachowania
wzgledem Trichostomum Hedw. i propozycja ta byta dyskutowana na VV Miedzynarodowym Kongresie Botanicznym w
Cambridge w 1930 r. (Cardot 1930). Decyzje w tej sprawie Komitet do Spraw Nomenklatury odtozyt na przysztos¢ (jak
sie pozniej okazato ad Kalendas Grecas) co nie zadowolito niektérych briologéw, czemu dat wyraz Dixon (1932)
stwierdzajac, ze “the matter should be settled at once, without waiting for the next International Congress”.
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w kilka lat pdzniej w swym koronnym dziele Bryologia universa. Jedyne rdznice doty-
czyty sktadu gatunkowego rodzaju. Do grupy gatunkdéw o liSciach wyprostowanych
w stanie suchym autor dodat 2 nowe gatunki, R. borbonicum Brid. z wyspy Réunion na
Oceanie Indyjskim (warto przy okazji zauwazy¢, ze jest to w ogdle pierwszy egzotyczny
gatunek opisany pod ta nazwa rodzajowa) oraz R. cataractarum A. Braun in Brid. i
wykluczyt z tej grupy (i z catego rodzaju) R. fontinaloides, ktére zostato przeniesione do
rodzaju Cinclidotus. Natomiast w drugiej grupie gatunkéw o lisciach kedzierzawych w
stanie suchym (bedacej ekwiwalentem wspdtczesnego rodzaju Ptychomitrium) zachowat
Bridel 3 gatunki, z tym ze zredukowane do odmiany R. falcifolium w obrebie R. polyp-
hyllum zostato zastapione przez nowy gatunek z Francji — R. lingulatum Brid.

Nadmieni¢ trzeba, ze dwa inne znane wdwczas gatunki, ktore obecnie zalicza sie do
rodzaju Racomitrium, R. ellipticum i R. sudeticum, Bridel (1826-1827) umiescit w blisko
spokrewnionym rodzaju Dryptodon Brid. W oryginalnym ujeciu rodzaj ten jest taksonem
dos¢ heterogenicznym, obejmujacym 17 gatunkéw, zaliczanych obecnie w wiekszosci do
rodzaju Grimmia. Ochyra i in. (1988) wybierajac D. patens (Hedw.) Brid. (Bryum patens
Hedw.) jako lektotyp tej nazwy rodzajowej, uznali go za monotypowy rodzaj, blisko
zreszta spokrewniony z rodzajem Racomitrium.

Jak wiele nowosci taksonomicznych, rodzaj Racomitrium nie zyskat poczatkowo sze-
rokiej akceptacji wsrod briologdw, ktérzy zgodnie z tradycja umieszczali gatunki doh
zaliczane w rodzaju Trichostomum Hedw. lub Dicranum Hedw. (Hooker & Taylor 1827;
Schultz 1828; Wallroth 1831; Hooker 1833). Jako pierwsi wzmiankuja o nim w wykazie
rodzajow Nees i in. (1823) w swojej Bryologia germanica, ale nie podaja ani jego opisu,
ani skfadu gatunkowego.

Podobne ujecie zaprezentowat réwniez Duby (1830), ktéry zredukowat Racomitrium
do rangi sekcji w rodzaju Trichostomum. Zaliczyt on do niej 8 gatunkéw, z ktorych
wszystkie, z wyjatkiem T. polyphyllum (Sw.) Turn., reprezentowaty rodzaj Racomitrium
we wspotczesnym rozumieniu.

Z kolei Hibener (1833) w swej Muscologia germanica zaakceptowat Racomitrium
jako osobny rodzaj, jednakze nieco zmienit jego ujecie. Obok grupy Rectiseti Hueb., do
ktorej zaliczyt 10 gatunkow reprezentujacych pierwsza grupe (o lisciach prostych w sta-
nie suchym) w ujeciu Bridela (1819, 1826-1827), autor ten wyrdznit druga grupe, Curvi-
seti Hueb., w ktorej umiescit 3 gatunki: Racomitrium patens (Hedw.) Hueb., R. funale
(Schwaegr.) Hueb. i R. incurvum (Hoppe & Hornsch.) Hueb., ktore Bridel (1826-1827)
zaliczyt do rodzaju Dryptodon.

W latach p6zniejszych Racomitrium zostato zaakceptowane w pracach wioskich brio-
logdw Garovaglio (1837, 1840a, b) i De Notarisa (1838). Autorzy ci nie nie dokonywali
zadnych jego modyfikacji i przyjeli pierwotng koncepcje rodzaju zaproponowana przez
Bridela (1819).

Przetomowe znaczenie w historii taksonomicznej omawianego rodzaju miato jego
klasyczne opracowanie przez Brucha i Schimpera w Bryologia europaea (Bruch i in.
1845). Autorzy tego epokowego dzieta przedstawili nowoczesna koncepcje Racomitrium,
ktora przetrwata do dnia dzisiejszego. Zaliczyli oni do tego rodzaju 9 gatunkow, podzie-
lonych na 2 podrodzaje: (1) subgen. Dryptodon (Brid.) Bruch & Schimp. in B., S. & G.
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— R. ellipticum, R. aciculare, R. protensum (Schultz in Hornsch.) Bruch & Schimp. in B.,
S. & G. [=R. aquaticum] i R. sudeticum oraz (2) subgen. Racomitrium — R. fasciculare,
R. heterostichum, R. microcarpon, R. lanuginosum i R. canescens.

Zaden z wyzej wymienionych gatunkow nie zostat jednak wskazany jako lektotyp tej
nazwy rodzajowej, co byto zgodne z 6wczesng praktyka i brakiem przejrzystych zasad
nomenklatury. Dotychczas powszechnie uwazato sie, ze Pfeiffer (1874) byt pierwszym
badaczem, ktory wskazat Racomitrium canescens jako lektotyp nazwy rodzajowej Raco-
mitrium i ta lektotypizacja byta powszechnie przyjeta, poniewaz nie pozostaje w konfli-
kcie z odpowiednimi przepisami Miedzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej
(Greuter i in. 1994). Na niej tez opierata sie cata dotychczas akceptowana klasyfikacja
wewnatrzrodzajowa Racomitrium.

Dostownie w ostatnich miesigcach W. D. Margadant uwaznie studiujac Synopsis mu-
scorum europaeorum Schimpera (1860) dokonat waznego odkrycia, ze autor ten zapro-
ponowat w swym dziele po raz pierwszy lektotypy dla wielu nazw rodzajowych mchow.
Byto to generalnie przeoczone przez wszystkich briologdw, pomimo iz informacja ta
zawarta jest dostownie na stronie tytutowej tomu pierwszego — ,,Vol. I. Introductio. Ac-
cedunt tab. VIII typos genericos exhibentes” (P. Isoviita, inf. ustna). Wéréd nowych
lektotypow znalazto sie takze Racomitrium lanuginosum jako lektotyp nazwy rodzajowej
Racomitrium.

Lektotypizacja ta jest catkowicie poprawna z formalnego punktu widzenia i poniewaz
ma pierwszehstwo przed lektotypizacja dokonana przez Pfeiffera (1874), zostata za-
akceptowana w niniejszym opracowaniu. Jej przyjecie powoduje pewne zaburzenia w
nomenklaturze taksonéw wewnatrzrodzajowych Racomitrium i dlatego najrozsadniej-
szym wyjéciem bytoby zaproponowanie R. canescens jako typus conservandus i odrzu-
cenie wczesniejszej lektotypizacji Schimpera, co gwarantowatoby stabilnos¢ dotychcza-
sowej nomenklatury na szczeblu taksonéw wewnatrzrodzajowych. Niestety obecny Ko-
deks (Greuter i in. 1994) nie przewiduje takiej ewentualnoéci jak zachowanie typéw
nazw ponadgatunkowych i dlatego lektotypizacja zaproponowana przez Schimpera
(1860) musi by¢ zaakceptowana jako najstarsza.

Bruch i in. (1845) umiescili Racomitrium razem z rodzajami Grimmia Hedw. i Schi-
stidium Bruch & Schimp. in B., S. & G., nom. cons. w rodzinie Grimmiaceae. Zdawali
sobie oni w petni sprawe z bliskiego pokrewiefstwa rodzajow Racomitrium i Grimmia
ale nie potrafili wskaza¢ jednoznacznych cech r6zniagcych oba te rodzaje. Jako podstawo-
we cechy odrézniajace Racomitrium od rodzaju Grimmia podaja mniej regularne rozga-
tezienie ro8lin, silnie zatokowato zgrubiate komdrki blaszki lisciowej, grubsze zebro,
wydtuzony czepek, szydlasty dzidbek wieczka oraz silnie podzielone prawie do nasady
zeby perystomu.

Tak zarysowana koncepcja rodzaju Racomitrium zostata ugruntowana przez Schimpe-
ra (1856) w Corollarium Bryologiae europeae i w obu wydaniach Synopsis muscorum
europaeorum (Schimper 1860, 1876). W tym ostatnim dziele Schimper wcielit do Raco-
mitrium jeszcze jeden gatunek, R. patens, podobnie jak uczynit to kiedy$ Hiibener
(1833), a ktéry w Bryologia europaea byt zaliczony do Grimmia. Utworzyt on dla tego
gatunku osobny podrodzaj — Campylodryptodon Schimp. Gatunek ten istotnie wykazuje
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szereg cech poéSrednich miedzy rodzajami Grimmia i Racomitrium i dlatego obecnie jest
wydzielany w osobny monotypowy rodzaj Dryptodon (Martensson 1956; Crundwell
1971; Corley i in. 1981; Ochyra i in. 1988).

Rodzaj Racomitrium w ujeciu Brucha i Schimpera juz wkrétce po jego opublikowaniu
znalazt uznanie u wielu briologéw, ktérzy zaczeli go uwzglednia¢ w swych florach i
pracach taksonomicznych (np. Sullivant 1856; Zetterstedt 1861; Chatubinski 1882, 1886;
Husnot 1884-1890; Limpricht 1890; Kindberg 1897; Brotherus 1902). Poczawszy od
wczesnych lat 50. ubiegtego wieku, kiedy zaczeta sie wzmozona eksploracja krajow
zamorskich, liczni badacze zaczeli opisywa¢ nowe gatunki Racomitrium (np. Dozy &
Molkenboer 1847; Zollinger 1855; De Notaris 1859; Hampe 1863; Lorentz 1864b; Be-
scherelle 1880, 1894), traktujac ten rodzaj jako w petni naturalny i tatwo odréznialny
takson.

Pewna ciekawostke stanowi fakt, ze rodzaj Racomitrium nie byt akceptowany przez
W. Mittena (1819-1906), jednego z najwyhitniejszych briologéw dziewietnastego stule-
cia. Badacz ten tylko jeden raz przetamat swoja nieche¢ do tego rodzaju, akceptujac go w
znanym opracowaniu flory Nowej Zelandii (Mitten 1867). Poza tym opisat on Kilka
gatunkéw z tego rodzaju, ale pod nazwa Grimmia (Thiers 1992).2

Podobnie drugi wybitny briolog z tego samego okresu, C. Muller z Halle (1818-
1899), traktowat Racomitrium jako sekcje w rodzaju Grimmia w swym najwazniejszym
dziele Synopsis muscorum frondosorum (Miller 1849). Opisat on kilkanascie egzotycz-
nych gatunkdw Racomitrium, ale takze pod nazwa Grimmia i tylko w jednej pracy uzyt
nazwy rodzajowej Racomitrium dla trzech nowych gatunkow i jednej nowej kombinacji
(Miller 1869).

Zwolennikami rodzaju Racomitrium byli takze autorzy dwdéch najwiekszych kompen-
diow muskologicznych z drugiej potowy ubiegtego wieku, A. Jaeger i E. G. Paris, ktorzy
w swych dzietach Adumbratio florae muscorum totius orbis terrarum (Jaeger 1874) i Index
bryologicus (Paris 1894-1898) wprowadzili odpowiednie nowe kombinacje nomenklatory-
czne, przenoszac do tego rodzaju gatunki opisane pod innymi nazwami rodzajowymi.

Poczawszy od konhca ubiegtego wieku, a zwhaszcza po opublikowaniu Swiatowego
przegladu rodziny Grimmiaceae przez Brotherusa (1902) w Die Natirlichen Pflanzenfa-
milien, rodzaj Racomitrium zyskat powszechna akceptacje i zasadnosci jego wyrdznienia
nikt do dzi$ nie kwestionuje.

Ta wyjatkowa zgodnos¢ briologéw co do zakresu rodzaju Racomitrium najlepiej uwi-
dacznia sie w prawie zupetnym braku synonimdw heterotypowych jego nazwy. Jedynym
wyjatkiem jest tu monotypowy rodzaj Bucklandiella Roiv. zaproponowany przez Roivai-
nena (1972) dla gatunku z Ziemi Ognistej opisanego oryginalnie jako Bucklandia bartra-
mii Roiv. (Roivainen 1955b). Blizsze badania taksonomiczne wykazaty jednak, ze rodzaj
niczym nie rézni sie od rodzaju Racomitrium (Robinson 1974; Deguchi 1984, 1987;
Ochyrai in. 1988).

2 Nazwisko W. Mittena mozna znalez¢ rowniez w dwdch nazwach gatunkowych, Racomitrium fuscescens Wils. in
Mitt. & Wils. oraz R. subsecundum (Hook. & Grev. in Hook.) Wils. in Mitt. & Wils. Ich autorem jest faktycznie W.
Wilson, co jest wyraznie zaznaczone w tytule pracy (Mitten & Wilson 1857).
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Historia gatunkéw

Europejskie gatunki z rodzaju Racomitrium sa na pewnych obszarach w wiekszosci wy-
padkow roslinami czestymi czy wrecz pospolitymi, ktére dzieki duzym rozmiarom game-
tofitow tatwo wpadaja w oko zbieraczom. Nic wiec dziwnego, ze kilka z nich znanych jest
botanikom od najdawniejszych czaséw, na dtugo przed ukazaniem sig¢ Species plantarum
Linneusza (1753), a nawet Historia muscorum Dilleniusa (1741), ktéry powszechnie
uwazany jest za ojca briologii. W tym ostatnim dziele jako synonim wspotczesnego Ra-
comitrium canescens cytowany jest Muscus terrestris candidus ramosus Bauhina (1623)
i jest to najstarsza wzmianka o gatunku z omawianego rodzaju. Procz tego autor ten wy-
mienia jako synonimy R. canescens szereg nazw polinominalnych z dziet Petivera (1695),
Raya (1696, 1724), Tourneforta (1698), Ruppiusa (1718), Dilleniusa (1719), Boerhaave
(1720) i Vaillanta (1727). Publikowane w tych dzietach ryciny odnosza si¢ prawdopodob-
nie do roznych gatunkéw z tego kompleksu. Na przyktad, wedtug Frisvolla (1983a) w
Botanicon parisiense Vaillant (1727) przedstawia z cata pewnoscia R. elongatum Frisv.
Paradoksem jest, ze gatunek ten zostat dopiero niedawno opisany, co byto zwigzane z
bardzo szeroka interpretacja taksonomiczna R. canescens.

Podobna sytuacja jest z drugim pospolitym gatunkiem Racomitrium lanuginosum,
ktory, jak cytuje Dillenius (1741), zostat po raz pierwszy wymieniony jako Muscus hir-
tus capillaceus w dziele Merreta (1667) Pinax rerum naturalium Britanniae. Jest to dru-
ga z najstarszych wzmianek o gatunku z omawianego rodzaju. Tenze gatunek pojawia sie
jeszcze w czterech innych dzietach z kohca XVII w., a mianowicie u Raya (1688, 1690),
Plukeneta (1694) i Morisona (1699). Wzmiankuje o nim takze Linneusz (1737) w swej
Flora lapponica.

Trzecim najwcze$niej poznanym gatunkiem jest Racomitrium aquaticum, ktory opisu-
ja Petiver (1695), Morison (1699) i Vaillant (1727). Dillenius (1741) we wspomnianej
wyzej Historia muscorum opisat 8 gatunkéw Racomitrium nadajac im, zgodnie z panuja-
cym wowczas zwyczajem, nazwy polinominalne majace posta¢ opisowych fraz. Byty to
wedtug wspotczesnej nomenklatury: R. lanuginosum, R. fasciculare, R. aquaticum, R.
canescens, R. obtusum, R. heterostichum, R. microcarpon i R. aciculare (Lindberg 1883).

Linneusz (1753, 1763) w obu pierwszych wydaniach Species plantarum zaakceptowat
i nadat nazwy binominalne tylko dwém gatunkom — Bryum aciculare (=Racomitrium
aciculare) i B. hypnoides (=Racomitrium lanuginosum), przy czym w tym drugim gatun-
ku wyréznit dwie odmiany, nie nadajac im jednak formalnych nazw, a ktére odpowiadaja
dzisiejszym R. lanuginosum i R. fasciculare.

W drugiej potowie XVIII w. rozpoznanych zostato i opisanych w formie binominal-
nych nazw (oczywiscie pod innymi nazwami rodzajowymi) 6 dalszych gatunkéw Raco-
mitrium: R. ericoides (Weber 1778 jako Hypnum canescens var. ericoides), R. aquaticum
(Weber 1778 jako Hypnum aciculare var. aquaticum), R. microcarpon (Retzius 1779
jako Bryum hypnoides var. microcarpon), R. obtusum (Retzius 1779 jako Bryum hypnoi-
des var. obtusum), R. canescens (Timm 1788 jako Trichostomum canescens) i R. hetero-
stichum (Hedwig 1789 jako Trichostomum heterostichum).

Trzeba takze nadmieni¢, ze Racomitrium aquaticum byto w tym okresie trzykrotnie
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opisane pod innymi nazwami jako Bryum nigrescens (Villars 1786), B. rivulare (Hoff-
mann 1796) i Dicranum subulatum (R6hling 1800). Podobnych heterotypowych synoni-
mow mozna doszukac sie wiecej dla innych gatunkéw. Sa one jednak nomenklatorycznie
niewazne, gdyz pochodza sprzed 1 stycznia 1801 r., ktory jest umowna data wyjSciowa
nomenklatury mchéw (Greuter i in. 1994), przyjeta arbitralnie jako data opublikowania
Species muscorum Hedwiga (1801).%

Wiekszo$¢ z wyzej wymienionych gatunkdw byta wielokrotnie opisywana we florach
i pracach florystycznych z tego okresu, najczeSciej pod nazwa rodzajowa Bryum (Hud-
son 1762; Necker 1771; Schreber 1771; Lightfoot 1777; Roth 1788; Gmelin 1791; Lai-
charding 1794; Hoffmann 1796; Abbot 1798; Hull 1799), rzadziej jako Trichostomum
(Hedwig 1789; Schrader 1794; Rohling 1800), a sporadycznie jako Hypnum (Weiss
1770; Scopoli 1772), Dicranum (Hedwig 1792) lub Mnium (Gmelin 1791).

Hedwig (1801) uprawomocnit w Species muscorum frondosorum 6 nazw gatunkow
opisanych w osiemnastym wieku. Pigciu z nich (Racomitrium heterostichum, R. lanugi-
nosum, R. fasciculare, R. canescens i R. microcarpon) nadat nazwy binominalne pod
nazwa rodzajowa Trichostomum, a jednemu (R. aciculare) w Dicranum. Dwie inne stare
nazwy gatunkowe, R. obtusum i R. ericoides, legitymizowat Bridel (1801) jako Tricho-
stomum obtusum Brid. i T. ericoides Brid., podobnie jak uczynit to nieco p6zniej Schra-
der (1803) z jednym z najwcze$niej poznanych gatunkéw, Racomitrium aquaticum, kto-
remu nadat nazwe Trichostomum aquaticum.

W pierwszych latach dziewigtnastego wieku opisane zostaty dwa dalsze europejskie
gatunki Racomitrium — R. ellipticum (Turner 1804 jako Dicranum ellipticum) i R. affine
(Weber & Mohr 1807 jako Trichostomum affine). Wreszcie jeden z najpospolitszych, ale
zarazem najbardziej krytycznych pod wzgledem taksonomicznym gatunkoéw, R. sudeti-
cum, opisat Funck (1820) jako Trichostomum sudeticum. Na tym w zasadzie zamyka sie
wczesny okres w historii poznawania gatunkéw z tego rodzaju w Europie.

Cztery dalsze gatunki, ktore znane sa z Europy, opisane zostaty w XIX w. z materia-
téw pozaeuropejskich i dopiero p6zniej stwierdzone na naszym kontynencie. | tak, Raco-
mitrium lamprocarpum opisane zostato na podstawie materiatdw z Falklandéw (Muller
1849), R. himalayanum z Azji (Mitten & Wilson 1857), R. panschii (C. Muell.) Kindb. z
Grenlandii (Maller 1874) i R. macounii Kindb. in Mac. z Ameryki Pdtnocnej (Macoun
1889). Wreszcie catkiem ostatnio zostat opisany jako nowy gatunek R. elongatum (Fris-
voll 1983a), ktéry jest taksonem szeroko w Europie rozpowszechnionym. Warto jednak
zauwazyc¢, ze nazwy tej uzyt po raz pierwszy Ehrhart (1791) dla materiatu wydanego w
eksykatach, ale nigdy nie zostata ona waznie opublikowana.

Poszczeg6lne gatunki z rodzaju Racomitrium wykazuja spora zmiennos¢ fenotypowa.
Dato to asumpt, szczegélnie w XIX w. kiedy nie znano praw rzadzacych zmiennoécia
roslin, do nadawania nazw gatunkowych rozmaitym wyraznym fenotypom, nie méwiac
juz o opisywaniu dziesiatkow taksonéw wewnatrzgatunkowych. Nic wiec dziwnego, ze
nazwa kazdego gatunku w tym rodzaju opatrzona jest dtuga lista synoniméw heterotypo-
wych, nie méwiac juz o synonimach homotypowych, bedacych odzwierciedleniem histo-

8 Efektywna data publikacji tego dzieta jest 19 kwiecien 1801 r. (Sayre 1959; Margadant 1968).
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rii taksonomicznej kazdego gatunku. Zawita synonimika zostata do tej pory wyjasniona
tylko dla dwdch grup: Racomitrium canescens i R. heterostichum. Dla pozostatych grup
musza by¢ przeprowadzone pod tym katem szczegdtowe badania, ktore nie naleza do
fatwych z powodu czestych trudnosci ze zlokalizowaniem oryginalnych materiatow.

Rodzaj Racomitrium w Polsce

Ze wzgledu na bardzo ztozona sytuacje polityczna Polski w ubiegtych stuleciach, trudno
dzi§ z cata pewnoscia i przekonaniem stwierdzi¢, ktory gatunek z rodzaju Racomitrium
byt najwczesniej podany z naszego kraju w jego obecnych granicach. W skapej polsko-
jezycznej literaturze botanicznej z drugiej potowy XVIII w. brak jest jakiejkolwiek
wzmianki 0 mchach z tego rodzaju, mimo ze Kluk (1787-1789) wymienia kilkanascie
gatunkéw mchow w swym Dikcyonarzu roslinnym. Takze flory B. S. Jundzitta (1791,
1811) i B. Jundzi#ta (1830) dotyczace wschodnich obszarow dawnej Rzeczypospolitej nie
zawieraja zadnych informacji o gatunkach z rodzaju Racomitrium.

Za najstarsze dzieto obce zawierajgce informacje o gatunkach Racomitrium z Polski
mozna uzna¢ przeglad flory Skandynawii Retziusa (1779), w ktérym podane sa rosliny
m.in. z Pomorza. Autor wymienia tu dwa gatunki, R. lanuginosum i R. canescens, ktére
rzeczywiscie rosna na tym obszarze. Nie podaje jednak zadnych konkretnych stanowisk.

Z kolei Hedwig (1801) podaje stanowiska z Sudetdéw dla Racomitrium lanuginosum
i R. microcarpon. Przy tym ostatnim gatunku pisze wyraznie, ze materiat zostat zebrany
»auf der Schneekoppe” (tj. na Sniezce w Karkonoszach), a na etykiecie w jego zielniku
przechowywanym w Genewie (G) pisze, ze materiat zebrany zostat przez C. Ludwiga,
znanego zbieracza mchéw sudeckich z przetomu XVII1i XIX w. (Limpricht 1876). Okaz
ten zostat wyselekcjonowany jako lektotyp Trichostomum microcarpon (Frisvoll 1984a).

Z materiatéw zebranych w Sudetach Funck (1820) opisat Racomitrium sudeticum.
Materiat ten pochodzi juz jednak z czeskiej czesci tych gor z ,,Weisswasser im Teufels-
grund” (obecnie DUl Bilého Labe), lezacego tuz za granica Polski.

Wedtug Limprichta (1876) Racomitrium aciculare jako pierwszy zebrat w Sudetach
I. Seliger (1752-1812), proboszcz w Wilkanowie (niem. Wolfelsdorf) koto Bystrzycy
Ktodzkiej na Dolnym Slasku, a Nees von Esenbeck pierwszy odkryt tu R. aguaticum.
Trudno odtworzy¢ historie odkrywania innych gatunkéw, zwitaszcza pospolitych, ktdre
na ogot nie byly skrzetnie notowane. Niemniej jednak Milde (1869) w swej Bryologia
silesiaca i Limpricht (1876) wymieniaja ze Slaska 9 gatunkéw Racomitrium, czyli wszy-
stkie taksony znane wéwczas z tej czesci Europy.

Podobna sytuacja panowata w Karpatach, ktére, obok Sudetéw, sa gtéwnym centrum
wystepowania rodzaju Racomitrium w Polsce. Wahlenberg (1814) w klasycznym dziele
Flora carpatorum principalium wymienia z Karpat 4 gatunki, ale tylko dla R. aciculare
podaje doktadne stanowisko w stowackich Tatrach. Dla trzech pozostatych gatunkdw:
R. lanuginosum, R. microcarpon i R. heterostichum podaje, ze sa wszedzie pospolite w
pietrze subalpejskim i alpejskim. Dwa pierwsze istotnie naleza do gatunkéw pospolitych
w tych pietrach roslinnych, mozna wiec przyjac, ze dane te odnosza sie takze do polskich
Tatr, gdzie Wahlenberg badat rosliny na wielu stanowiskach. Co do R. heterostichum, to
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daty te odnosza sie zapewne do nie opisanych woweczas jeszcze R. sudeticum lub R. ma-
counii, gatunkdw w Tatrach czestych, podczas gdy samo R. heterostichum jest w Tatrach
wyjatkowo rzadkim gatunkiem.

Intensywne badania briologiczne zostaty wznowione w Karpatach dopiero w pot wie-
ku po6zniej. Zainicjowat je Rehmann (1864, 1865, 1866, 1879), ktory podat z Beskidow
Zachodnich, Tatr i Pienin wszystkie znane stad gatunki Racomitrium. Dalsze dane o
rozmieszczeniu tych taksondéw w Karpatach podaja w swych pracach Kuhn (1865),
Hazslinsky (1866), Czerkawski (1868), Fritze i llse (1870), Limpricht (1875) i Krupa
(1878). Pelne podsumowanie wiedzy taksonomicznej i briogeograficznej na temat rodza-
ju Racomitrium w Tatrach zawiera klasyczne dzieto Chatubinskiego (1882) Grimmieae
tatrenses, zawierajace takze znakomitg ikonografie wszystkich taksondw.

Z Polski nizowej doniesienia o taksonach z omawianego rodzaju pojawiaja sie stosun-
kowo pdzno w literaturze. Wiaze sie to niewatpliwie z rzadkoscia tych mchow w tej
czescei kraju, jak tez brakiem odpowiednich badan. Btonski (1890b) wymienia 3 gatunki
(Racomitrium heterostichum, R. canescens i R. lanuginosum) z Gér Swietokrzyskich
i Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.

Znacznie wiecej danych pochodzi z pétnocnej Polski i sa one dzietem botanikéw
niemieckich. Klinggraeff (1858) podaje z Pomorza 4 gatunki: Racomitrium fasciculare,
R. heterostichum, R. microcarpon i R. canescens. Liczba ta powigkszyta sig w latach
nastepnych. Dzigki zbiorom takich badaczy jak R. Ruthe, C. Sanio, C. Lutzow, jak tez
swoim wiasnym kolekcjom, mogt w 35 lat pdzniej Klinggraeff (1893) podac z Pomorza
juz 8 gatunkéw Racomitrium.

W biezacym stuleciu gromadzone byty dalsze materiaty briogeograficzne dotyczace
Racomitrium, ktore byty rozsiane w dziesigtkach prac florystycznych. Doktadne rozmie-
szczenie geograficzne poszczegolnych gatunkow byto jednak trudne do okre$lenia, zwia-
szcza w Swietle nowych badah taksonomicznych nad niektérymi grupami w tym rodzaju.
Okazato sie, ze informacje te mozna uzyskac tylko na podstawie zrewidowanych mate-
riatéw, gdyz dane z literatury w wiekszosci wypadkow odzwierciedlaja przestarzate kon-
cepcje taksonomiczne.

MATERIAL | METODY

W trakcie wykonywania niniejszej pracy zrewidowane zostaty praktycznie wszystkie dostepne materia-
ty zielnikowe z rodzaju Racomitrium z Polski, zdeponowane w zielnikach krajowych i zagranicznych.
L acznie zbadano blisko 3000 okazéw z dziewigciu zielnikéw krajowych (KRAM, LBL, LOD, POZG,
SOSN, T?R, WA, WRSL, ZAMU) oraz wielu zagranicznych (B, BM, BP, DUIS, G, HAL, JE, OXF, PC,
PRC, S).

Suche okazy zielnikowe przed badaniem mikroskopowym moczone byty najczesciej w cieptej wo-
dzie. Materiat, z ktérego wykonywano byty preparaty trwate, byt najpierw moczony w alkoholu etylo-
wym, nastepnie w rozcienczonym KOH, a dopiero pozniej w cieptej wodzie. Preparaty trwate, obejmu-
jace wszystkie analizowane elementy gametofitow i sporofitéw, z przekrojami poprzecznymi wigcznie,

4 Skroty zielnikéw przyjeto wedtug Holmgren i in. (1990) oraz Mirka (1990).
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byly utrwalane w medium Hoyera (Anderson 1954). Na ich podstawie wykonano wszystkie ryciny
kreskowe oraz dokonano pomiaréw cech metrycznych. Ogélna morfologia roslin badana byta przy uzy-
ciu mikroskopu stereoskopowego, natomiast wszystkie szczegoty budowy anatomicznej analizowane
byty w mikroskopie Swietinym. Dodatkowe obserwacje oraz mikrofotografie skulptury perystomow,
powierzchni blaszki lisciowej, szczytow lisci, czepkdw i set prowadzone byty przy uzyciu mikroskopu
skaningowego po napyleniu ztotem wysuszonych prdbek.

Przekroje poprzeczne lisci, todyg, czepkéw oraz set wykonywane zyletka pod mikroskopem stereo-
skopowym. Pokroje ro$lin i gatazek oraz liscie rysowano przy pomocy aparatu rysunkowego z mikro-
skopu stereoskopowego, natomiast ryciny kreskowe wszystkich detali anatomicznych wykonywane by-
ty przy uzyciu aparatu rysunkowego MNR-1 z mikroskopu Swietlnego. Wszystkie ryciny zostaty wyko-
nane z materiatdw polskich. Wyjatek stanowia tylko rysunki sporofitow Racomitrium obtusum i R.
macounii subsp. macounii, ktére nie wystepuja w Polsce, chociaz istnieje mozliwos¢ ich znalezienia.

Pomiary catych ro$lin oraz dtugos¢ set i puszek wykonywane byty w mikroskopie stereoskopowym.
Natomiast wielkos¢ komdrek, srednica zarodnikow, dtugos¢ zebdw perystomu, grubo$¢ zebra i wszy-
stkie inne struktury anatomiczne mierzone byty w mikroskopie $wietinym. W wigkszosci wypadkéw w
opisach podany jest éredni zakres oraz wartosci skrajne dla danej cechy metrycznej. Spos6b mierzenia
lisci oraz miejsca pomiarow komdrek blaszki lisciowej sa przedstawione na ryc. 1.

Przygotowujac niniejsza rewizje przestudiowano protologi wszystkich taksonéw, zaréwno akcepto-
wanych, jak tez uznanych za konspecyficzne. Synonimike heterotypowa ograniczono w zasadzie do
taksonow opisanych z materiatdw z Polski. Natomiast dla kazdej nazwy akceptowanej podano petny
wykaz synonimoéw homotypowych, ktére odzwierciedlaja histori¢ danego taksonu.

Rozmieszczenie geograficzne wszystkich taksonoéw zostato przedstawione na mapach punktowych.
Kazdemu stanowisku w zasadzie odpowiada jedna kropka na mapie, ale przy duzym zageszczeniu sta-
nowisk na matym obszarze kropki te czesto zachodza na siebie, pokrywajac caty ten region. Z wyjat-
kiem kilku wybitnych gatunkow, co do ktérych istnieje minimalna mozliwos¢ pomyiki przy oznacza-
niu, wszystkie stanowiska zaznaczone na mapach potwierdzone sg przez odpowiednie materiaty zielni-
kowe. Ich petne wykazy towarzysza mapom rozmieszczenia w Polsce. Stanowiska utozone sa woje-
wodztwami, ktdre z kolei uszeregowane sa pasami poziomymi z zachodu na wschod, poczawszy od
potnocno-zachodniej Polski. W obrebie wojewddztw stanowiska utozone sa wedtug podziatu regional-
nego Polski (Kondracki 1981). W podobny sposdb zestawione zostaty takze dane z literatury. Materiaty
wydane w eksykatach rdwniez zostaty zestawione osobno w kolejnosci alfabetycznej nazwisk wydawcow.

Do charakterystyki ekologicznej kazdego taksonu wykorzystano informacje zawarte na etykietach
zielnikowych oraz obserwacje substratéw w materiatach zielnikowych. Dla wigkszosci taksonoéw zgro-
madzono takze dane ekologiczne w trakcie ich bezposredniej obserwacji w terenie.

PRZEGLAD CECH STRUKTURALNYCH

Rodzaj Racomitrium, podobnie jak dwa inne rodzaje z rodziny Grimmiaceae — Grimmia
i Schistidium, byt zawsze uwazany za jeden z najtrudniejszych wérdéd mchow, na réwni z
takimi rodzajami jak Bryum Hedw. czy Drepanocladus (C. Muell.) G. Roth. Niektdre
grupy gatunkow w jego obrebie, np. kompleks Racomitrium heterostichum czy R. cane-
scens, podawane byty jako podrecznikowe wrecz przykiady chaosu taksonomicznego,
niemozliwego do opisania i uporzadkowania przy pomocy aparatu pojeciowego i przy
zastosowaniu metod klasycznej taksonomii (Anderson 1963). Jako gtéwna przyczyne te-
go stanu rzeczy upatrywano, z jednej strony, ogromna plastycznos¢ fenotypowa niekté-
rych struktur, ktére traktowane byty jako wazne pod wzgledem taksonomicznym, a z
drugiej za$ strony, tworzenie ,,czystych linii” rozwojowych wskutek powszechnego w tej

2%
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Ryc. 1. Spos6b pomiaréw lisci i potozenie mierzonych komorek. D — dtugosc, S — szeroko$¢, DW — dtugo$t wioska,
KG - komorki w gornej czesci, KS — komérki w srodkowej czesci, KD — komorki w dolnej czesci, KN — komérki w
nasadzie, US — komorki skrzydtowe.

Fig. 1. Leaf dimensions and measured cells location. D — length, S — width, DW — hairpoint length, KG — upper cells, KS
—median cells, KD — lower cells, KN — basal cells, US — alar cells.

grupie roslin rozmnazania aseksualnego, prowadzacego do utrwalania okre$lonej kombi-
nacji cech. Stanowito to wielka pokuse dla dawnych systematykow, ktorzy starali sie na-
dawac rozmaitym fenotypom formalne nazwy, co tylko potegowato chaos panujacy w
taksonomii tego rodzaju.

Jako cechy wazne pod wzgledem taksonomicznym w omawianym rodzaju, brane pod
uwage przy wyréznianiu gatunkoéw i taksonéw wewnatrzgatunkowych, uznawano m.in.
sposéb rozgatezienia gametofitu, wystepowanie i dtugos¢ hialinowego wioska na li-
Sciach, barwe roslin, wystepowanie chwytnikoéw, itp. Cechy te sa fatwe do obserwaciji,
ale zarazem odznaczaja sie wielka plastycznoscia indukowana przez zmieniajace sie wa-
runki siedliskowe. Nie byty natomiast brane pod uwage pewne cechy, co prawda nie tak
fatwo rzucajace sie w oczy, lecz za to odznaczajace sie duza stabilnoscia i nie ulegajace
wcale lub w matym tylko stopniu poddajace sie modyfikacyjnej presji Srodowiska przy-
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rodniczego. Okazuje sie, ze to wkasnie one maja istotna warto$¢ diagnostyczna przy
wyrdznianiu gatunkdw i nizszych taksonéw w rodzaju Racomitrium, chociaz dotad nie
byty brane pod uwage lub byty niedoceniane przez dawniejszych taksonomoéw. Do naj-
wazniejszych z nich naleza bez watpienia struktura anatomiczna zebra, komorki skrzyd-
towe oraz komorki brzegu liscia powyzej uszek (komédrki ,nadalarne”). Wazne cechy
diagnostyczne dotycza takze obrzezenia lisci oraz struktury lisci perychecjalnych. Spora
wartos¢, ale mniejsza niz w niektérych grupach mchéw, w systematyce tego rodzaju
maja takze pewne cechy sporofitu, takie jak wielkos¢ i ksztatt puszki, komorki egzote-
cjum oraz zeby perystomu.

W niniejszym rozdziale przedstawione sa wszystkie cechy gametofitu i sporofitu. Ich
charakterystyka odnosi sie w pierwszym rzedzie do gatunkéw wystepujacych w Polsce
i Europie Srodkowej. W wyjatkowych wypadkach wzmiankowana jest zmiennos¢ danej
cechy u gatunkéw spoza tych obszaréw, ale woéwczas zostato to wyraznie zaznaczone.
Przy omawianiu poszczeg6lnych struktur specjalny nacisk potozono na ich znaczenie
diagnostyczne i warto$¢ systematyczng w rodzaju Racomitrium.

Gametofit

1. Pokrgj

Forma wzrostu — Przedstawiciele rodzaju Racomitrium sa mchami ortotropowymi lub
plagiotropowymi, rosngcymi w gestych, zbitych albo tatwo rozpadajacych sie darniach
lub tworzacymi stosunkowo luzne poduszki. todyzki moga sie poktadac, ptozy¢ lub
podnosi¢ albo tez sa catkowicie wzniesione. Forma i kierunek wzrostu a takze system
rozgatezien moga mie¢ uwarunkowanie ekologiczne, jak to sugeruje Tallis (1959) dla R.
lanuginosum, chociaz pewni badacze wskazuja, ze moze to by¢ kontrolowane genetycz-
nie (During 1990).

Najwiekszy z gatunkéw z badanego rodzaju, Racomitrium lanuginosum, moze osia-
gac¢ do 15 cm, a czasami nawet do 30 cm dtugosci (okazy z Wysp Brytyjskich — Tallis
1959). Wiekszos¢ gatunkow jest roslinami Sredniej wielkosci, majacymi od 2 do 6 cm
dtugoéci, chociaz u prawie wszystkich gatunkéw mozna okazjonalnie znalez¢ populacje
ztozone z osobnikow osiagajacych wieksze lub mniejsze rozmiary.

Barwa — Barwa ro§lin odznacza sig¢ takze ogromna zmiennoscia. Najczesciej przewa-
zaja rozmaite odcienie koloru oliwkowego, od z6tooliwkowego do oliwkowobrazowe-
go. W licznych populacjach gérne czesci roélin sa zielonkawe lub oliwkowo- do z6to-
zielonych, dolne za$ brazowe lub czarniawe. Czasami przewaza kolor brazowy lub mie-
dzianobrazowy (np. u Racomitrium macounii), a niekiedy zdarzaja sie populacje ztozone
z roélin czarnych jak smota (np. u R. sudeticum). Barwa catych darni w przypadku gatun-
kow majacych hialinowe wioski jest skorelowana z ich dtugoscia. Darnie ztozone z mo-
dyfikacji pozbawionych catkowicie lub z krétkimi wtoskami hialinowymi maja taka sa-
ma barwe jak poszczegélne osobniki. Natomiast darnie ztozone z osobnikéw majacych
dtugie wioski hialinowe sa szare (np. u R. heterostichum) lub $nieznobiate (np. u R.
lanuginosum).
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2. Lodyzka

Potozenie perychecjéw i system rozgatezien — W rodzaju Racomitrium wystepuje
wytacznie monopodialny system rozgatezieh todyzek. Natomiast perychecja maja poto-
zenie szczytowe na todyzce gtownej (akrokarpiczne) lub gatazkach bocznych (kladokar-
piczne). Akrokarpiczne perychecja wystepuja u gatunkdéw z podrodzaju Niphotrichum.
Sa one jednak wybitnie przesunigte w boczne potozenie wskutek rozwoju podszczytowe-
go rozgatezienia, rosnacego w tym samym kierunku co uprzednio 0§ gtéwna. Poniewaz
wykazuje ona typowy wzrost plagiotropowy, gatunki te okresli¢ mozna mianem ,,pseu-
do-pleurokarpicznych”. U wiekszosci gatunkow przewaza jednak kladokarpiczne utoze-
nie perychecjow i w konsekwencji sporogondw. Jest to wynikiem tworzenia sie licznych
bocznych rozgatezieh tuz ponizej umieszczonych szczytowo gametangiéw. Ich pojawie-
nie sie wstrzymuje rozwdj osi gtéwnej, natomiast boczne rozgatezienia rosna szybko,
czesto w tym samym kierunku co ped gtéwny, i po pewnym czasie przejmuja jego role.
Wskutek tego sporogony tworza sie na krotkich gatazkach i sprawiaja wrazenie bocz-
nych, jak u mchow pleurokarpicznych.

Z reguty u tego samego gatunku istnieje ogromna zmiennos¢ i zréznicowanie popula-
cji ze wzgledu na typ rozgatezienia todyzek, od prawie nie rozgatezionych poprzez niere-
gularnie lub widlasto rozgatezione do silnie nieregularnie lub regularnie pierzasto rozga-
tezionych. Niemniej jednak takie gatunki jak Racomitrium macounii, R. sudeticum czy
nawet R. aquaticum mozna zaliczy¢ do stabo rozgatezionych, podczas gdy wigkszos¢
gatunkow ma todyzki silnie nieregularnie (np. R. canescens, R. microcarpon, R. hetero-
stichum) lub regularnie pierzasto rozgatezione (np. R. fasciculare, R. elongatum, R. lanu-
ginosum). Cecha charakterystyczna wielu gatunkdw jest wystepowanie licznych, krot-
kich, horyzontalnych, bocznych gatazek, ktére moga by¢ proste lub w tyt odgiete. Z
reguty istnieja jednak liczne przejscia pomiedzy krotkimi a normalnie dtugimi bocznymi
gatazkami (Meusel 1935). W przesztosci wielu systematykéw uznawato typ wzrostu
i sposob rozgatezienia todygi za wazna ceche taksonomiczna. Poniewaz pozostaja one w
Scistym zwigzku z warunkami siedliskowymi, co na przyktad wykazat dla R. lanugino-
sum Tallis (1959), ich znaczenie w taksonomii tego rodzaju jest znikome.

Budowa anatomiczna — t.odyzki sa z reguty ciemne, bragzowe lub czerwonobrazowe,
w zarysie okragte lub owalne. Ich struktura anatomiczna jest do$¢ podobna w catym
rodzaju, a cecha charakterystyczna wszystkich gatunkow jest zupetny brak wiazki prze-
wodzacej. W przekroju poprzecznym todyzka zbudowana jest z reguty z 2-5 zewnetrz-
nych warstw matych, brazowych, grubosciennych komérek sklerenchymatycznych (cza-
sami tkanka okrywajaca moze by¢ nawet jednowarstwowa, np. u Racomitrium elonga-
tum, lub 6-7-warstwowa, np. u R. lanuginosum) oraz 5-10-warstwowej tkanki korowej,
zbudowanej z komorek znacznie wiekszych, izodiametrycznych, owalnych lub heksago-
nalnych, hialinowych lub lekko brazowych do z6ttawych, o btonach cienkosciennych
(np. u R. canescens, R. elongatum, R. lanuginosum) albo silnie (np. u R. fasciculare,
R. aquaticum) lub $rednio zgrubiatych (np. u R. sudeticum, R. macounii). Struktura ana-
tomiczna todyzki nie ma wiekszego znaczenia systematycznego, chociaz ogdlnie mozna
powiedzie¢, ze w podrodzaju Niphotrichum epiderma jest dos¢ cienka, (1-)2-3-warstwo-
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wa w poréwnaniu z innymi podrodzajami (np. subgen. Cataracta), u ktérych todyzki
wykazuja bardziej kseromorficzne cechy.

3. Chwytniki

W catym rodzaju chwytniki sa gtadkie, mniej lub bardziej rozgalezione, jasno- lub
czerwonobrazowe. Ich wystepowanie i obfitoS¢ sa Scisle skorelowane z typem podtoza
oraz forma wzrostu roélin. Najliczniej wystepuja w populacjach rosnacych na podtozu
skalnym, ztozonych z ro$lin o todyzkach ptozacych sie i SciSle przylegajacych do sub-
stratu. Wowczas peczki chwytnikdw sa gesto utozone na brzusznej stronie todyzek, przy-
twierdzajac je do podtoza. W populacjach rosnacych na glebie oraz u roélin naskalnych
tworzacych geste i zbite darenki chwytniki sa nieliczne, najczesciej ograniczone do dol-
nej czesci todyzek, lub nawet ich brak. Chwytniki nie maja zadnego znaczenia diagno-
stycznego w taksonomii rodzaju.

4. Whoski todygowe

Sa to nitkowate struktury, ztozone z jednego rzedu cylindrycznych lub beczutkowa-
tych komdrek, petniacych funkcje sekrecyjne (Berthier i in. 1974; Schofield & Hébant
1984). Wystepuja pospolicie w katach lisci w poblizu wierzchotkdéw wzrostu todyzek i
gatazek bocznych. Na wioski todygowe taksonomowie mchow zwr6cili stosunkowo nie-
dawno uwage (Saito 1975) i stad istnieja nadal spore rozhieznosci w ocenie ich wartosci
i przydatnoéci dla taksonomii mchow. Ostatnio jednak coraz wiecej badaczy mchow,
zwlaszcza bocznozarodniowych, traktuje je jako wazne cechy taksonomiczne (Nishimu-
ra 1985; Buck 1987, 1988; Whitemore & Allen 1989; Hedendas 1989).

W rodzaju Racomitrium wioski todygowe sa wyjatkowo dtugie i liczne. Z reguty 2-3
nasadowe komorki sa krotsze od wyzej potozonych komorek, ale w sumie istnieje duza
zmienno$¢ w dtugosci komorek tworzacych wioski, nawet w obrebie tego samego gatun-
ku. Liczba komdrek wioskow todygowych jest zmienna i waha sie od 6 do 20. Chociaz
trudno doszukac sie korelacji miedzy liczba komorek a podrodzajami, to istnieja pewne
réznice miedzy blisko spokrewnionymi gatunkami. Na przyktad R. canescens ma wioski
todygowe dtugie, 14-18-komorkowe, podczas gdy u R. elongatum sa one stosunkowo
krétkie, 8-10-komorkowe, a u R. ericoides 10-13-komdrkowe. Podobnie u R. aciculare
wioski todygowe sa 6-13-komarkowe, a u blisko z nim spokrewnionego R. hespericum
sg znacznie dtuzsze, 12-20-komoérkowe (Sérgio i in. 1995).

5. LiScie wegetatywne

Utozenie — LiScie utozone sa spiralnie i wielorzedowo na todyzkach i gatazkach. Sa
one ustawione doS¢ gesto i rownomiernie wzdtuz todyzek, chociaz w ich dolnej czesci u
roélin rosngcych w gestych i zbitych darniach sa one z reguly zerodowane. W stanie
suchym liscie sg sztywne, prosto w gore wzniesione, rzadziej powyginane lub jedno-
stronnie sierpowato zgiete, luzno lub Scisle dachowkowato przylegajace, rzadziej nieco
skrecone (u Racomitrium elongatum i R. ericoides), a tylko wyjatkowo (u R. macounii
subsp. macounii) wyraznie kedzierzawe. W stanie wilgotnym sa one skosnie w gore
wzniesione do silnie w tyt odgietych (u R. canescens i R. elongatum).
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Ksztalt i wielkos$¢ — Sa one bardzo zmienne w catym rodzaju. Najdtuzsze liscie (mie-
rzone wraz z hialinowym witoskiem) dochodzg do 5,5 mm (u Racomitrium lanuginosum),
za$ najkrotsze osiagaja zaledwie 1,5 mm. U wiekszosci gatunkdw dtugos¢ lisci waha sie
jednak miedzy 2 a 3 mm. Z kolei szerokos¢ lisci (mierzona w najszerszej ich czesci i nie
uwzgledniajaca podwinietej czeSci blaszki) moze sie waha¢ od 0,4 mm (u R. sudeticum)
0,5-0,8 mm. Wymiary lisci sa bardzo r6zne u réznych gatunkow, ale istnieje réwniez
spora rozpietoS¢ w wielkosci lisci miedzy populacjami tego samego gatunku.

W catym rodzaju Racomitrium istnieje bardzo duza réznorodnos¢ ksztattdw lisci, od
lancetowatych poprzez wydtuzonolancetowate, jajowato-lancetowate lub jajowate do
eliptycznych lub nawet jezykowatych. U wiekszosci gatunkdw przewazaja liscie lanceto-
wate lub jajowato-lancetowate (Ryc. 2B-C, 3A). Liscie jezykowate lub eliptyczne wyste-
puja tylko u R. aciculare (Ryc. 2A), a w podrodzaju Niphotrichum ksztatt lisci zmienia
sie od jajowato-lancetowatych (Ryc. 2D) poprzez tréjkatne do subeliptycznych.

LiScie sa z reguty wkleste na stronie brzusznej i ksztatt wkledniecia, ktory jest skore-
lowany ze struktura zebra, ma w niektérych grupach duze znaczenie jako cecha takso-
nomiczna, np. w podrodzaju Niphotrichum. Najczesciej liscie sa t6dkowato wkleste i
wowczas W przekroju poprzecznym maja na stronie grzbietowej ksztatt litery ,,V”, zwia-
szcza w gornej czeSci. Rzadziej sa one rynienkowato wkleste i wtedy w przekroju po-
przecznym sa na stronie grzbietowej szeroko zaokraglone w ksztatcie litery ,,U” (np. u
Racomitrium canescens, R. fasciculare, R. aciculare).

LiScie sa z reguty gtadkie i tylko u Racomitrium ericoides, rzadziej u R. canescens i
R. elongatum, moga by¢ nieco podtuznie bruzdowane.

6. Brzeg liscia

Podwiniecie — Brzeg liscia, a w szczegdlnosci jego podwiniecie i warstwowos¢, jest
wazna cecha taksonomiczng w rodzaju Racomitrium. Liscie u wszystkich gatunkéw sa
catobrzegie, jedynie z wyjatkiem R. aciculare, ktéry ma liscie na szczycie odlegle zabko-
wane. Brzegi lisci sa najczesciej w réznym stopniu podwiniete z jednej lub z obu stron,
i tylko czasami sa prawie ptaskie w gérnej czesci. Poszczeg6lne gatunki réznia sie mie-
dzy soba zaréwno szerokoécig, jak i dtugoscia podwiniecia brzegu liscia.

Warstwowos$¢ — Brzeg liscia moze by¢ catkowicie jedno- lub dwuwarstwowy. Czasa-
mi tylko u Racomitrium macounii moze by¢ on 3-4-warstwowy, podobnie jak u znanego
z Europy zachodniej, Afryki i Ameryki Potudniowej R. lamprocarpum (Ochyra i in.
1988; Bednarek-Ochyra & Ochyra 1994b). Catkowicie jednowarstwowy brzeg liscia wy-
stepuje w podrodzajach Cataracta (z wyjatkiem R. aquaticum i R. fasciculare var. haya-
chinense), Racomitrium i Niphotrichum, podczas gdy w podrodzaju Ellipticodryptodon
sytuacja jest ztozona. Niektdre gatunki (R. heterostichum i R. microcarpon) maja brzeg
liscia catkowicie jednowarstwowy, co najwyzej z okazjonalnymi dwuwarstwowymi pa-
semkami, za$ u innych (R. macounii, R. sudeticum fo. kindbergii) jest on zawsze dwu-
warstwowy. Natomiast u R. sudeticum, R. obtusum i R. affine jest sytuacja ztozona i
brzeg liscia jest czesciowo jedno-, czesciowo zas dwuwarstwowy, przy czym u pierwsze-
go z tych gatunkdw przewaza zdecydowanie dwuwarstwowy brzeg, natomiast u dwdch
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Ryc. 2. Liscie na szczycie todyzek. A: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. (x 24); B: R. fasciculare (Hedw.) Brid.
(x20); C: R.macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii (x 24); D: R. elongatum Frisv. (x 24) [Mikrofotografie wykonane
z nastepujacych okazéw: A — Bauer 223; B — Korna$ s.n., 2.06.1946; C - Schofield 57056; D — Ochyra 227/81
(wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 2. Leaves at shoot tips. A: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. (x 24); B: R. fasciculare (Hedw.) Brid. (x 20); C:
R. macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii (x 24); D: R. elongatum Frisv. (D) (x 24) [Micrographs taken from: A—Bauer
223; B — Kornas s.n., 2.06.1946; C — Schofield 57056; D — Ochyra 227/81 (all in KRAM-B)].
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Ryc. 3. A: Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. — liscie na szczycie todyzki (x 24); B-C: R. heterostichum (Hedw.)
Brid. — hialinowe wioski lisci (B) (x 48) oraz szczyty lisci i dolne czesci hialinowych wioskéw (C) (x 192); D:
R. fasciculare (Hedw.) Brid. —szczyt liscia (x 885) [Mikrofotografie wykonane z nastepujacych okazéw: A — Rehmann
s.n. (Pyszna); B-C — Golenz s.n., 9.04.1864; D — Kornas s.n., 2.06.1946 (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 3. A: Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. — leaves at shoot tip (x 24); B-C: R. heterostichum (Hedw.) Brid. —
hyaline hairpoint (B) (x 48) and leaf apex with the base of the hairpoint (C) (x 192); D: R. fasciculare (Hedw.) Brid. — leaf
apex (x 885) [Micrographs taken from: A — Rehmann s.n. (Pyszna); B-C — Golenz s.n., 9.04.1864; D — Kornas$ s.n.,
2.06.1946 (all in KRAM-B)].
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pozostatych brzeg jest zasadniczo jednowarstwowy z do$¢ czestymi partiami dwu-
warstwowymi.

Istotng cecha jest takze szeroko$¢ obrzezenia. NajczeSciej dwuwarstwowy brzeg ma
szeroko$¢ jednej komorki, podczas gdy u Racomitrium macounii i R. sudeticum fo. kind-
bergii dwuwarstwowe obrzezenie ma szerokos¢ 2—4 rzedéw komorek.

7. Szczyt liscia

Ksztatt i typ zakohczenia szczytu liscia stanowi jedna z waznych cech w taksonomii
omawianego rodzaju. Z reguty szczyt liscia u zdecydowanej wigkszosci gatunkéw jest
szeroko lub wasko zaostrzony (np. u Racomitrium fasciculare — Ryc. 2B czy R. macounii
— Ryc. 2C) i tylko u pewnych gatunkow jest on szeroko (R. aciculare — Ryc. 2A) lub
wasko zaokraglony (R. aquaticum, niektdre modyfikacje siedliskowe R. canescens) albo
tepy (R. obtusum fo. obtusum, niektére modyfikacje u gatunkéw z podrodzaju Niphotri-
chum).

U wiekszosci gatunkéw Racomitrium liscie zawsze sa zakoficzone bezbarwnym hiali-
nowym wioskiem (Ryc. 2D, 3A-C, 4A). Brak go tylko zupetnie u wiekszosci gatunkow
z podrodzaju Cataracta (Ryc. 2A, 3D), chociaz i tu wyjatek stanowia potudniowoamery-
kanski gatunek R. laevigatum Jaeg. (Bednarek-Ochyra & Ochyra 1992) oraz 3 gatunki
z sekcji Pilifera (patrz str. 64). W podrodzaju Ellipticodryptodon brak jest go tylko u
europejskich R. obtusum fo. obtusum i R. ellipticum, u pétnocnoamerykanskich R. pacifi-
cum Irel. & Spence i R. depressum Lesq. oraz u R. lamprocarpum z Ameryki Potudnio-
wej, Afryki i Europy Zachodniej. W podrodzaju Niphotrichum hialinowe wioski wyste-
puja zasadniczo u wszystkich gatunkéw. Osigga¢ one moga rozmaita dtugos¢, ale prakty-
cznie u wszystkich gatunkéw z tej grupy znane sa fenotypy pozbawione hialinowych
wioskow.

Ksztalt, utozenie oraz struktura whoskow ma duze znaczenie taksonomiczne w rodza-
ju Racomitrium i okre$lona kombinacja tych cech ma znaczenie diagnostyczne dla wielu
gatunkow.

Dhugos¢ wihoska jest bardzo zmienna i nawet na tym samym okazie gérne liscie maja
znacznie dtuzsze wioski niz liscie dolne, ktdre czesto sg ich nawet pozbawione. Najdtuz-
sze wioski maja Racomitrium lanuginosum (do 2,5 mm) oraz R. heterostichum (do 2,0
mm), za$ najkrétsze R. macounii (do 0,2 mm). U pozostatych gatunkéw dtugos¢ wioska
moze sie waha¢ od 0,3 do 1,0 a nawet 1,5 mm.

Hialinowe wioski sa z reguty nie zbiegajace, i tylko u Racomitrium lanuginosum sa
one diugo zbiegajace w dot wzdtuz blaszki lisciowej (Ryc. 3A), a w podrodzaju Nipho-
trichum sa krétko zbiegajace.

Whoski sa najczesciej prosto wzniesione i nieco powyginane. U niektorych gatunkow
(Racomitrium macounii subsp. alpinum, R. sudeticum, R. elongatum) sa one silnie w tyt
odgiete. U R. sudeticum sa one czasami silnie pogiete, a u R. canescens nieco sierpowato
Zgiete.

Jedna z najwazniejszych pod wzgledem taksonomicznym cech hialinowych wtoskow
jest ich struktura. Najbardziej charakterystyczne wtoski w catym rodzaju ma Racomi-
trium lanuginosum z podrodzaju Racomitrium. Sa one silnie zatokowato zebate na brze-
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gach oraz gesto brodawkowane na catej powierzchni (Ryc. 6A-B, 4C-D, 5A). W podro-
dzaju Niphotrichum wioski sg do$¢ masywne, kanalikowate do prawie obtych oraz w
rozmaity sposob zabkowane i brodawkowane na catej powierzchni, co jest cecha chara-
kterystyczna poszczegolnych gatunkéw (Ryc. 4B, 5B-D). W podrodzaju Ellipticodrypto-
don wioski u wiekszosci gatunkow sa cienkie i kanalikowate, ale u R. sudeticum i R.
macounii sg one bardziej masywne i prawie obte. W catym tym podrodzaju wioski sa
wyraznie zabkowane, ale nigdy brodawkowane. Niekiedy u kilku egzotycznych gatun-
kow, np. u afro-amerykanskiego R. crispipilum (Tayl.) Jaeg. sa one gtadkie lub prawie
gtadkie.

8. Zebro

Liscie u wszystkich gatunkéw Racomitrium sa jednozebrowe. Zebro jest najczesciej
nierozgatezione i tylko w podrodzaju Niphotrichum oraz u u wigkszosci gatunkow z
podrodzaju Cataracta jest ono w gérze nieco rozwidlone. Zebro wydaje sie jedna z naj-
mniej zmiennych struktur gametofitu w tym rodzaju i stad jego budowa anatomiczna
i ksztatt sa jednymi z najwazniejszych cech taksonomicznych. Paradoksem jest, ze jego
znaczenie i wartos¢ dla taksonomii w tym rodzaju byly do niedawna niedoceniane i
niewiele mu poswiecono uwagi (Kawai 1963, 1968).

Dlugos¢ — W podrodzajach Ellipticodryptodon i Racomitrium zebro u wszystkich ga-
tunkéw zawsze dochodzi do szczytu liscia, a niekiedy nawet (u Racomitrium sudeticum)
wchodzi w hialinowy konhczyk. Tylko u roslin pozbawionych hialinowego wtoska zebro
czasami kohczy sie kilka komorek przed szczytem liscia. W dwdch pozostatych podro-
dzajach, Niphotrichum i Cataracta zebro zawsze kohczy sie wyraznie przed szczytem
liscia, a u R. canescens dochodzi zaledwie do 1/2-3/4 dtugosci blaszki lisciowej. W obu
tych grupach w gornej czesci zebro jest czasami niezbyt wyrazne, gdyz stopniowo prze-
chodzi w komorki blaszki lisciowej.

Szeroko$¢ — Zebro w rodzaju Racomitrium jest zwykle najszersze w dolnej czesci
i stopniowo zweza sie ku gorze. Rzadko tylko jest mniej wigcej jednakowo szerokie na
catej swej dtugosci. Stad tez jego szerokoS¢ najlepiej okreSlaja dwa parametry mierzone
tuz powyzej nasady liscia oraz w szczycie liscia. Polskie gatunki nie maja zdecydowanie
bardzo grubych zeberek, majacych ponad 100 um w nasadzie, jak np. dwa amerykanskie
gatunki R. depressum i R. brevipes. Wigkszos¢ gatunkéw ma zebro grube w nasadzie,
0 szerokosci 80-100 um (np. wszystkie gatunki z podrodzaju Niphotrichum, R. obtusum,
R. heterostichum, R. affine). Odpowiednio w goérnej czesci zebro u tych gatunkéw ma
50-60 um szerokosci. U niektorych gatunkéw, np. u R. aquaticum, R. aciculare, R. hete-
rostichum czy R. obtusum, zebro moze by¢ nawet grubsze i dochodzi do 150 um w czeéci
nasadowej, przy czym istnieje tu petne spektrum szerokoéci nawet u tego samego osob-
nika. Natomiast kilka gatunkéw ma zebro waskie, o szerokosci mniej niz 75 um w nasa-
dzie i 40-55 um w gérnej czesci (R. microcarpon, R. sudeticum).

Ksztalt — W gdrnej czeSci zebro u wszystkich gatunkow jest wypukte na stronie
grzbietowej, przy czym istnieje ogromna rozpietoS¢ w stopniu wypuktosci zebra, od
prawie potkulistej (np. u Racomitrium macounii, R. lanuginosum) do bardzo stabo wypu-
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Ryc. 4. Hialinowe wioski lisci. A: Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. (x 384); B: brodawki na hialinowym
wiosku u R. canescens (Hedw.) Brid. (x 885); C: szczyt hialinowego wtoska u R. lanuginosum (Hedw.) Brid. (x 885);
D: brodawki w nasadzie hialinowego wtoska u R. lanuginosum (x 885) [Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych
okazéw: A — Zmuda 116; B — Wotoszczak s.n., 04.1888; C-D — Rehmann s.n. (Pyszna) (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 4. Hyaline hairpoints of the leaf. A: Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. (x 384); B: papillae on the hyaline
hairpoint in R. canescens (Hedw.) Brid. (x 885); C: tip of the hyaline hairpoint in R. lanuginosum (Hedw.) Brid. (x 885);
D: papillae at base of the hyaline hairpoint in R. lanuginosum (x 885) [Micrographs taken from: A— Zmuda 116; B — Wo-
toszczak s.n., 04.1888; C-D — Rehmann s.n. (Pyszna) (all in KRAM-B)].
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Ryc. 5. Hialinowe wioski lisci. A: brodawki na wiosku u Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.; B: szczyt
hialinowego wioska u R. canescens (Hedw.) Brid.; C: szczyt hialinowego wtoska u R. elongatum Frisv.; D: dolna czes¢
hialinowego wioska u R. elongatum Frisv. [Mikrofotografie wykonane z nastepujacych okazéw: A — Wotoszczak s.n., 1889
(Przy Lomnicy); B — Torka 29, izolektotyp R. canescens var. arenicola); C-D — Lisowski 116 (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 5. Hyaline hairpoints of the leaf. A: portion of the hyaline hairpoint showing papillae in Racomitrium lanuginosum
(Hedw.) Brid.; B: tip of the hyaline hairpoint in R. canescens (Hedw.) Brid.; C: tip of the hyaline hairpoint in R. elongatum
Frisv.; D: lower part of the hyaline hairpoint in R. elongatum Frisv. [Micrographs taken from: A — Wotoszczak s.n., 1889
(Przy Lomnicy); B — Torka 29, isolectotype of R. canescens var. arenicola); C-D — Lisowski 116 (all in KRAM-B)].
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Ryc. 6. Zeby hialinowego wioska u Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. [Obie mikrofotografie wykonane z okazu:
Wotoszczak s.n., 1889 (Przy Lomnicy) (KRAM-B)].

Fig. 6. Hyaline teeth of the hairpoint in Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. [Both micrographs taken from Wotosz-
czak s.n., 1889 (Przy tomnicy) (KRAM-B)].

kfej (np. u R. canescens, R. fasciculare). Ku nasadzie liscia zebro staje sie coraz bardziej
ptaskie na grzbiecie i u takich gatunkdéw jak R. canescens czy R. heterostichum jest ono
prawie zupetnie ptaskie. Na stronie brzusznej u wiekszoSci gatunkdw zebro jest wkleste i
wyraznie rynienkowate (szczeg6lnie u R. heterostichum i R. obtusum). W podrodzaju
Ellipticodryptodon zebro jest catkowicie gtadkie, podczas gdy w pozostatych podrodza-
jach jest ono rozmaicie brodawkowane w podobny sposéb jak komorki blaszki lisciowej.

Budowa anatomiczna — Zebro zbudowane jest z dwéch lub wiecej warstw grubo-
Sciennych komorek, niezréznicowanych na stereidy i eurycysty. Liczba warstw komorek
oraz liczba komdrek w poszczegolnych warstwach jest bardzo wazna cecha diagnostycz-
na dla gatunkéw w podrodzaju Ellipticodryptodon. Szczegdlnie wazna jest liczba komo-
rek brzusznych, ktére na 0got sa zawsze wieksze od pozostatych i wyraznie odrdzniaja
sie od komorek srodkowych i grzbietowych w czeéci srodkowej i dolnej zebra. Zasadni-
€zo nie ma istotnych réznic w ksztatcie i wielkosci miedzy komoérkami grzbietowymi
i srodkowymi, chociaz ich liczba w poszczegélnych warstwach ma znaczenie diagnosty-
czne. U niektorych gatunkéw, np. u Racomitrium fasciculare czy R. aquaticum, zebro w
przekroju poprzecznym zbudowane jest z prawie homogenicznych komdrek i komorki
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brzuszne zupetnie nie réznig sie wielkoscia i ksztattem od komorek Srodkowych (o ile
warstwa ta jest wyksztatcona) czy grzbietowych.

9. Komorki blaszki lisciowej

Blaszka lisciowa u polskich gatunkdw jest zawsze jednowarstwowa (z wyjatkiem
brzegu liscia u niektérych gatunkdéw) i tylko wyjatkowo u niektérych modyfikacji siedli-
skowych mozna stwierdzi¢ dwuwarstwowe fragmenty. Catkowicie dwu- i wiecejwars-
twowe blaszki lisciowe w gornej czesci znane sa u wspomnianych juz Racomitrium lam-
procarpum i R. hespericum oraz u R. bartramii (Roiv.) H. Robins. z Ameryki Potudnio-
wej. Takze u R. crispulum (Hook. f. & Wils.) Hook. f. & Wils. z potudniowej potkuli
blaszka lisciowa jest w znacznej mierze dwuwarstwowa (Frisvoll 1984b).

W catym rodzaju Racomitrium istnieje ogromne zroznicowanie komorek blaszki li-
Sciowej ze wzgledu na ksztatt, grubo$¢ i porowanie bton komoérkowych oraz brodawko-
wanie. Dawniejsi systematycy przypisywali komdrkom blaszki lisciowej istotna wartos¢
diagnostyczng, a silnie zatokowato i kolankowato zgrubiate btony nadajace komdrkom
charakterystyczny ksztatt sa nadal uwazane za jedna z podstawowych cech tego rodzaju.
Jakkolwiek dzisiaj komérkom lisci przypisuje sie mniejsze znaczenie dla systematyki
Racomitrium, to w wielu wypadkach maja one spore znaczenie przy wyrdznianiu po-
krewnych gatunkdw.

Dtugos¢ i szerokos¢ komarek blaszki lisciowej zmienia sie w bardzo szerokim zakre-
sie, nawet w obrebie tego samego gatunku. Czasami ich wymiary sa skorelowane z
innymi cechami lisci, na przyktad w populacjach Racomitrium microcarpon pozbawio-
nych wioska lub majacych bardzo kréciutkie wtoski komorki w gdrnej czesci liscia sa
takze krotkie, podczas gdy u form z diugimi wtoskami gérne komoérki lisci sa rowniez
dtugie. Czasami wymiary komorek lisci sa uzaleznione nie tylko od czynnikéw ekologi-
cznych, ale wykazuja takze zmienno$¢ geograficzna. Mozna obserwowac pewne réznice
pod tym wzgledem miedzy populacjami z odlegtych obszaréw, np. miedzy europejskimi
i pétnocnoamerykanskimi populacjami R. heterostichum i R. affine. Z tego powodu wy-
miary komorek nie maja specjalnego znaczenia diagnostycznego.

Wieksza warto$¢ taksonomiczna ma ksztatt komdrek, zgrubienie bton komérkowych
oraz brodawkowanie. Ksztatt komarek jest bardzo zmienny, od krétkich, prawie kwadra-
towych do silnie wydtuzonych i réwnowaskich. Z reguty komdrki w gornej czesci liscia
sq krotsze i stopniowo wydtuzaja sie ku dotowi. Istnieja zasadnicze r6znice w stopniu
zgrubienia bton komorkowych. Moga one by¢ stosunkowo stabo i rdwnomiernie zgru-
biate albo silnie zatokowato i kolankowato zgrubiate, tak ze w skrajnych przypadkach
Swiatto komorki ograniczone jest do waskiej szczeliny. O ile u komoérek z gérnej czesci
lisci ksztatt i zgrubienie bton komoérkowych moze sie zmienia¢ w duzym zakresie, to w
przypadku komérek z nasady liscia odznaczaja sie one duza statoscig. Z tego powodu
brane sa one pod uwage w niektérych kompleksach gatunkéw jako pomocnicza cecha
taksonomiczna.

Bardzo wazne znaczenie, zwtaszcza przy wyréznianiu podrodzajow, ma brodawkowa-
nie bton komorkowych. Istnieje w tym wzgledzie ogromna zmiennos¢, od komorek cat-
kowicie gfadkich do silnie brodawkowanych. W podrodzaju Ellipticodryptodon komarki
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sg catkowicie gtadkie (Ryc. 3C) albo pozornie brodawkowane. Brodawkowanie jest wy-
nikiem istnienia podtuznych kutykularnych zgrubien bton komdérkowych, ktére w prze-
kroju poprzecznym przybieraja postac ,,niby-brodawek”, czyli pseudopapilli. Wystepuja
one prawie zawsze u Racomitrium microcarpon i R. sudeticum, a u pozostatych gatun-
kow z tego podrodzaju wystepuja z rozmaita czestotliwoscia, nawet w obrebie tej samej
populacji.

Z kolei, w podrodzaju Niphotrichum wszystkie gatunki maja komdrki bardzo silnie
brodawkowane. Brodawki sa bardzo wybitne, stozkowate i gesto pokrywaja po kilka cate
Swiatto komorek, od szczytu do samej nasady liscia, gdzie z reguty sa one tylko nieco
rzadsze (Ryc. 7A-D, 8A-C). W tej grupie maja one bardzo istotne znaczenie diagnosty-
czne dla poszczegoblnych gatunkow.

W podrodzajach Racomitrium i Cataracta komorki liscia opatrzone sa wybitnymi,
duzymi i ptaskimi brodawkami, ktore rozpoScieraja sie nad btonami komérkowymi. Przy
patrzeniu z gory, nadaje to powierzchni liscia bardzo charakterystyczna forme grzebie-
niowo-bruzdowa, przy czym brudzy stanowia bardzo waskie przeswity pomiedzy broda-
wkami w Srodkowej czesci Swiatta komorki (Ryc. 8D, 9A-D). Natomiast w przekroju
poprzecznym blaszki lisciowej bruzdy przybieraja posta¢ wgtebieh ponad Swiattem ko-
morki pomiedzy rozlegtymi, ptaskimi wyniesieniami.

10. Komorki skrzydtowe

Komorki w katach nasady liscia sa albo catkowicie podobne, albo réznia sie wybitnie
wielkoscia i ksztattem od innych komdrek w tej czesci liscia, tworzac czesto charaktery-
styczne, zbiegajace uszka. U wielu gatunkdéw z podrodzaju Ellipticodryptodon, na przy-
kfad Racomitrium affine, R. heterostichum czy R. obtusum, komorki skrzydtowe sa na
0go6t stabo zréznicowane i obejmuja kilka krdtszych i szerszych komorek o stabo zatoko-
wato zgrubiatych btonach utozonych w 1 lub 2 rzedach. U innych gatunkéw z tego
podrodzaju, jak tez w podrodzajach Racomitrium i Cataracta, komorki skrzydtowe sa
lepiej rozwinigte, tworzac wyrazng, niekiedy nieco wypukita, grupe ztozona z izodiame-
trycznych, grubosciennych, czesto brazowo zabarwionych komorek. Natomiast w podro-
dzaju Niphotrichum skrzydetka zbudowane sa z licznych cienkosciennych, duzych, hiali-
nowych, zéttawych lub lekko brazowych komorek, tworzacych wybitne, wypukte i zbie-
gajace uszka. Istnieje dos¢ duza zmiennos¢ w ksztatcie i wielkosci uszek, nawet u tego
samego gatunku i komorki skrzydtowe nie maja specjalnego znaczenia diagnostycznego
w rodzaju Racomitrium.

W przeciwiehstwie do samych komérek skrzydtowych istotne znaczenie taksonomi-
czne maja komdrki nadalarne, tj. komorki na brzegu liscia powyzej uszek. U wielu ga-
tunkdéw, np. Racomitrium heterostichum, R. affine i R. aciculare, nie rdznia sie one ni-
czym od sasiednich komorek blaszki lisciowej. U szeregu gatunkdw réznia sie one za-
sadniczo ksztattem, wielkoscia i porowaniem bton od innych komorek liscia. Sa one
najczesciej przejrzyste, hialinowe, nie maja zatokowato zgrubiatych bton i tworza 1- lub
2-rzedowe obrzezenie. Liczba tych komdrek moze sie waha¢ od kilku do 20 i wiecej
i stanowi bardzo wazna ceche w systematyce tego rodzaju. U polskich gatunkéw wybitne
komorki nadalarne wystepuja u R. microcarpon i u wszystkich gatunkdéw z podrodzaju
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Ryc. 7. Brodawkowanie komorek blaszki lisciowej. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., nasada liscia (x 885);
B: R. elongatum Frisv., nasada liscia (x 885); C-D: R. ericoides (Brid.) Brid., nasada (C) i gorna czes¢ liscia (x 885)
[Mikrofotografie wykonane z nastepujacych okazéw: A — Wotoszczak s.n., 1888; B — Ochyra 227/81; C-D — Winkel-
mann s.n., 07.1891 (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 7. Papillosity of the lamina cells. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., leaf base (x 885); B: R. elongatum Frisv.,
leaf base (x 885); C-D: R. ericoides (Brid.) Brid., base (C) and upper part of leaf (x 885) [Micrographs taken from:
A — Wotoszczak s.n., 1888; B — Ochyra 227/81; C-D — Winkelmann s.n., 07.1891 (all in KRAM-B)].
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Ryc. 8. Brodawkowanie komorek blaszki lisciowej. A—B: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., gérna (A) i sSrodkowa
czes¢ liscia (B); C: R. elongatum Frisv., gérna czes¢ liscia; D: R. lanuginosum (Hedw.) Brid., Srodkowa czes¢ liscia
[Mikrofotografie wykonane z nastepujacych okazéw: A & B — Wotoszczak s.n., 1888; C — Ochyra 227/81; D — Hintze
1176 (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 8. Papillosity of the lamina cells. A-B: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., upper (A) and median parts of the leaf
(B); C: R. elongatum Frisv., upper part of leaf; D: R. lanuginosum (Hedw.) Brid., median part of the leaf [Micrographs
taken from: A & B — Wotoszczak s.n.; C — Ochyra 227/81; D — Hintze 1176 (all in KRAM-B)].

3*
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Ryc. 9. Brodawkowanie komarek blaszki lisciowej. A-B: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid., gérna (A) i Srodkowa
czes¢ liscia (B); C: R. aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid., srodkowa czes¢ liscia; D: R. fasciculare (Hedw.) Brid.,
Srodkowa czes¢ liscia (wszystkie x885) [Mikrofotografie wykonane z nastepujacych okazéw: A & B - Ochyra s.n.
23.06.1974; C — Bauer 223; D — Kornas$ s.n., 2.06.1946 (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 9. Papillosity of the lamina cells. A-B: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid., upper (A) and median parts of the leaf
(B); C: R. aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid., median part of the leaf; D: R. fasciculare (Hedw.) Brid., median part of the
leaf (all x 885) [Micrographs taken from: A & B — Ochyra s.n. 23.06.1974; C — Bauer 223; D — Korna$ s.n., 2.06.1946 (all
in KRAM-B)].
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Niphotrichum, a takze w niektorych populacjach R. macounii, gdzie jednak nie sa zbyt
wyrazne.

11. Rozmnazanie wegetatywne

W catym rodzaju Racomitrium nie sa znane zadne specjalne organy stuzace do roz-
mnazania wegetatywnego. Jedynym wyjatkiem jest Racomitrium vulcanicola Frisv. &
Deguchi z Japonii, u ktérego sporogony sa nieznane, obficie za$§ gatunek ten wytwarza
kuliste lub szeroko eliptyczne, wielokomdrkowe rozmndzki osadzone na nitkowatych
wyrostkach w nasadzie zebra na jego grzbietowej stronie (Deguchi 1977a; Frisvoll
1988).

Sporofit

12. Piciowo$¢

Wszystkie bez wyjatku gatunki z rodzaju Racomitrium sa dwupienne, co bez watpie-
nia ma wptyw na to, ze wiele gatunkéw czesto wystepuje w stanie ptonym. Jednakze
tylko u czterech egzotycznych gatunkéw (R. vulcanicola, R. joseph-hookeri Frisv.,
R. laevigatum i R. pygmaeum Frisv.) nigdy nie zostaly znalezione sporogony. Pomiedzy
roSlinami zefskimi i meskimi nie istnieja zadne réznice w wielkosci i w budowie mor-
fologicznej i anatomicznej. Gametanagia tworza sie zawsze na szczycie todyzek lub ga-
tazek bocznych. Skutkiem tego Racomitrium jest typowym rodzajem akrokarpicznym
lub kladokarpicznym. Tylko w podrodzaju Niphotrichum gametangia zehskie sa przesu-
niete w boczne potozenie wskutek rozwoju podszczytowych rozgatezieh rosnacych w
tym samym kierunku co 0§ gtéwna.

13. Perygonia

Podobnie jak u wiekszo$ci mchow, perygonia w rodzaju Racomitrium maja ksztatt
paczkowaty, sa koloru oliwkowobrazowego lub brazowego i osiagaja przecietnie dtugos¢
1-2 mm. U pewnych gatunkéw wystepuja bardzo licznie, na przykfad u Racomitrium
microcarpon, R. sudeticum czy R. canescens, podczas gdy, np. u R. affine czy R. macou-
nii, sa one bardzo rzadkie i trudne do znalezienia. Najbardziej zewnetrzne listki perygo-
nialne sa podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze. Wewnetrzne listki pery-
gonialne sa krétsze od zewnetrznych, 0,8-1,2 mm dtugie, szerokojajowate do prawie
kolistych, krétko i szeroko zaostrzone na szczycie lub zaokraglone i tepe. Sa one silnie
wkleste, w dolnej czesci zbudowane z luznych, cienkoéciennych, hialinowobrazowych
lub hialinowoczerwonawych komorek, w gérze utworzone z komdrek o btonach bardziej
zgrubiatych i opatrzone jednym, dos¢ cienkim zebrem. Plemnie sa niezbyt liczne, 3-5 w
jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe. Chociaz w literaturze briologicznej
wszyscy autorzy stwierdzaja, ze u Racomitrium parafyzy w ogole w perygoniach nie
wystepuja, to w materiatach R. ericoides z Karkonoszy (leg. Winkelmann s.n., 07.1891,
KRAM-B) stwierdzono dos¢ liczne jasnobrazowe wstawki, siegajace do potowy lub nie-
co wyzej dtugosci plemni. Parafyzy wystepuja rowniez w perygoniach u obu podgatun-
kow R. macounii.
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14. Perychecja

Perychecja nie byty dotad brane pod uwage w rozwazaniach taksonomicznych nad
omawianym rodzajem, chociaz ksztatt i struktura lisci perychecjalnych wydaje sie mie¢
istotne znaczenie przy tworzeniu klasyfikacji wewnatrzrodzajowej Racomitrium. Zewne-
trzne liscie perychecjalne sa w gdre wzniesione i zasadniczo podobne do lisci wegeta-
tywnych i tylko w sekcji Subsecunda sa w stanie wilgotnym silnie w tyt odgiete. Szcze-
g6lna wartos¢ diagnostyczna maja wewnetrzne liscie perychecjalne, z reguty zupetnie
odmienne od lisci zewnetrznych oraz od lisci wegetatywnych. Pod wzgledem ksztattu
i struktury mozna podzieli¢ je na trzy zasadnicze grupy:

(a) podobne ksztattem do lisci wegetatywnych, hialinowe i pochwiaste w dolnej cze-
Sci, w gorze zielone i zwykle opatrzone hialinowym wioskiem (Racomitrium sudeticum,
R. macounii, R. lanuginosum);

(b) wyraznie réznigce sie ksztattem i budowa anatomiczng od lisci wegetatywnych,
pochwiaste, pozbawione hialinowego wtoska lub z bardzo krétkim wioskiem, hialinowe
lub zéttawohialinowe tylko w dolnej czesci, w gérze zbudowane z gruboSciennych, silnie
porowanych komdrek, odmiennych jednak od komérek z lisci wegetatywnych (Racomi-
trium microcarpon);

(c) catkowicie odmienne od lisci wegetatywnych, silnie pochwiaste, hialinowe, tepe
lub zaostrzone na szczycie, z wtoskiem lub bez wtoska (sect. Laevifolia, subgen. Cata-
racta, subgen. Niphotrichum).

15. Szczecina

Z reguty sety umieszczone sa pojedynczo w jednym perychecjum, chociaz u wielu
gatunkow sporadycznie mozna spotka¢ po dwa lub trzy sporogony w jednym peryche-
cjum (np. u Racomitrium fasciculare, R. lanuginosum). U wszystkich gatunkéw szczeci-
ny sa gtadkie, z wyjatkiem R. lanuginosum, u ktérego sa one grubo brodawkowane (Ryc.
10B). W stanie suchym szczeciny sa skrecone w goérnej czesci w prawo (subgen. Ellip-
ticodryptodon i subgen. Cataracta z wyjatkiem R. fasciculare®) albo w lewo (subgen.
Niphotrichum i subgen. Racomitrium oraz R. fasciculare). DiugoS¢ sety jest cecha
zmienng, nawet w obrebie jednego gatunku, i moze sie waha¢ w do$¢ duzych granicach,
od 3,2 mm (u R. obtusum) do 2,5 cm (u R. lamprocarpum). Przecietnie jednak u wigkszo-
Sci gatunkow sety osiagaja dtugos¢ powyzej 5 mm, chociaz u R. obtusum czy R. sudeti-
cum mozna mowic o setach krétkich, rzadko osiagajacych dtugo$¢ powyzej 5 mm. Za-
wsze jednak sety sa na tyle dtugie, ze puszki nigdy w rodzaju Racomitrium nie sa pogra-
zone w lisciach perychecjalnych tylko sa ponad nie wyniesione.

Mtode sety sa z reguty zottawe gora i pomarahczowe w dolnej czesci, ale z wiekiem
ciemnieja, osiagajac zwykle kolor brazowy, zéttawobrazowy lub czerwonawobrazowy.
Dojrzate szczeciny sa wyprostowane, chociaz u niektérych gatunkéw (Racomitrium su-
deticum, R. macounii) moga by¢ one zgiete. Z reguty sa one do$¢ delikatne, chociaz
czasami moga by¢ masywne (np. u R. obtusum czy R. heterostichum). Komarki epidermy

Sw rzeczywistosci szczecina u Racomitrium fasciculare jest pod sama puszka jeden raz skrecona w prawo, a
dopiero ponizej jest lewoskretna.
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sety sa zawsze gruboScienne, wydtuzonoprostokatne do réwnowaskoprostokatnych.
W przekroju poprzecznym sety sa okragte, zbudowane z 2-3 warstw grubosciennych
komorek epidermalnych (szczegdlnie komorki zewnetrznej warstwy maja silnie zgrubia-
te zewnetrzne btony i ich Swiatto komorkowe jest bardzo mate, czesto trojkatne w zary-
sie) oraz komorek korowych, o btonach cienkich lub Srednio zgrubiatych. W starszych
setach komorki korowe sa w réznym stopniu zresorbowane w czesci srodkowej w wyni-
ku czego tworzy sig pusty kanat.

16. Pochewka

Pochewka jest haploidalnym elementem sporofitu, powstatym w czesci z archego-
nium, w czesci zas z zewnetrzych komorek wierzchotka todyzki na ktorej si¢ ono wytwa-
rza. Stad tez w dolnej czeSci pochewki czesto wystepuja zdegenerowane archegonia. Ma
ona ksztatt cylindryczny, jest zwykle ciemnobrazowa lub ciemnoczerwona i zbudowana
jest z 3-4 koncentrycznych warstw cienkoSciennych komorek. W taksonomii rodziny
Grimmiaceae pochewce poswiecono dotad niewiele uwagi, cho¢ jak sie zadaje moze
mie¢ ona pewne znaczenie diagnostyczne. Na pewno komdrki epidermalne pochewki
maja btony porowane i zatokowato zgrubiate w catym rodzaju Racomitrium, czym r6znia
sie od innych rodzajéw z tej rodziny, ktorych komorki epidermy pochewki maja sciany
gtadkie (z wyjatkiem blisko spokrewnionego z Racomitrium rodzaju Dryptodon). U
Grimmia atrata Hoppe & Hornsch. pochewka jest skrecona, co Hagen (1909) uznat za
jedna z cech diagnostycznych monotypowego podrodzaju Cryptocolea I. Hag. Wedtug
Deguchiego (1979) tego typu skrecenie pochewki jest skorelowane ze skreceniem sety i
wystepuje u innych gatunkéw z tego rodzaju (np. u G. trichophylla Grev.).

17. Puszka

W catym rodzaju Racomitrium puszki sa wzniesione, jajowate do wydtuzonocylindry-
cznych (Ryc. 10A & C-D, 11A-B), przy czym istnieje do$¢ duza zmienno$¢ we wzaje-
mnych proporcjach dtugosci do szerokosci puszki i to w obrebie tej samej populacji. U
wszystkich gatunkdéw puszka jest prosta (tylko u R. depressum jest nieco zgieta), przy
ujsciu zwezona i nie posiada wyraznie wyksztatconej szyjki, przechodzac stopniowo w
sete (tylko u R. venustum Frisv. ze wschodniej czesci Ameryki Pétnocnej mozna dopa-
trzy¢ sie niezbyt wyraznej szyjki). Barwa puszek zmienia sie od zéttawobrazowej do
czerwono- lub czarniawobrazowej. Sa one z reguty matowe albo mniej lub bardziej bty-
szczace. U wiekszosci gatunkéw puszki sa gtadkie i tylko w podrodzaju Niphotrichum sa
one w stanie suchym podtuznie bruzdowane. Znajdujacy sie wewnatrz puszki worek
zarodnikowy oddzielony jest od jej Scian dobrze rozwinietym przestworem powietrz-
nym.

Wymiary puszek sg bardzo zmienne, nawet u tego samego gatunku. Z reguty sga one
najwyzej dwa razy dtuzsze niz szerokie. U polskich gatunkéw najdtuzsze puszki wyste-
puja u Racomitrium affine i R. heterostichum (do 3 mm). Przecietna dlugos¢ puszek
waha sie od 1,5 do 2 mm. Najkrotsze puszki zaobserwowano u R. sudeticum (0,7 mm),
za$ najdtuzsze u R. pacificum (3,7 mm) (Frisvoll 1988). Przecietna szerokos¢ puszki
wabha sie od 0,5 do 0,7 mm.



38 Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 2, 1995

Ryc. 10. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. A: puszka z czepkiem (x 24); B: brodawkowanie gérnej czesci
szczeciny (x 384); C: R. aquaticum (Schrad.) Brid., puszka z perystomem (x 24). D: R. aciculare (Hedw.) Brid., puszka
z perystomem (x 24) [Mikrofotografie wykonane z nastepujacych okazéw: A & B — Maak s.n. 03.1897; C — Bauer 223;
D - Ochyra s.n., 23.06.1974 (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 10. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. A: capsule with calyptra (x 24); B: papillosity of the upper part of seta;
(x 384); C: R. aquaticum (Schrad.) Brid., capsule with peristome (x 24). D: R. aciculare (Hedw.) Brid., capsule with
peristome (x 24) [Micrographs taken from: A & B — Maak s.n. 03.1897; C — Bauer 223; D — Ochyra s.n., 23.06.1974 (all in
KRAM-B)].



H. Bednarek-Ochyra: Rodzaj Racomitrium w Polsce 39

*‘s
l

-

-

Ryc. 11. Puszki i czepek. A: Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. puszka z perystomem (x 24). B-D: R. fasciculare

(Hedw.) Brid.: puszka z perystomem (B) (x 24), czepek (C) (x 24) i powierzchnia czepka (D) (x 192) [Mikrofotografie
wykonane z nastepujacych okazéw: A — Winkelmann s.n. 07.1891; B-D - Tolf s.n., 04.1881 (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 11. Capsules and calyptra. A: Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. capsule with peristome (x 24). B-D: R. fasciculare

(Hedw.) Brid.: capsule with peristome (B) (x 24), calyptra (C) (x 24) and calyptra surface D) (x 192) [Micrographs taken
from: A —Winkelmann s.n. 07.1891; B-D - Tolf s.n., 04.1881 (all in KRAM-B)].
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18. Kolumienka

U wszystkich gatunkéw Racomitrium kolumienka nie jest trwale ztgczona z wiecz-
kiem. Po dojrzeniu zarodni i odpadnigeciu wieczka kolumienka nie wydtuza sie i pozosta-
je w puszce.

19. Wieczko

Wieczko u wszystkich gatunkow jest stozkowate z dtugim, prostym dziébkiem. Jego
dtugosc jest skorelowana z dtugoscia zebow perystomu. Dlatego najdtuzsze wieczka wy-
stepuja w podrodzajach Niphotrichum (do 2 mm) i Racomitrium (do 1,5 mm). W podro-
dzajach Ellipticodryptodon i Cataracta wieczka maja krotsze dzidbki, od 0,7 (Racomi-
trium sudeticum) do 1 mm (R. affine). DtugoS¢ i ksztatt wieczka nie maja specjalnego
znaczenia taksonomicznego w omawianym rodzaju, chociaz ich dtugos¢ i ksztatt maja
pewne znaczenie diagnostyczne dla niektérych gatunkow.

20. Czepek

Czepek, dotem zwykle jasnobrazowy i ciefszy, na szczycie nieco ciemniejszy i grub-
szy, jest nagi i gtadki i jedynie w podrodzaju Cataracta jest silnie brodawkowany (Ryc.
11C-D). W podrodzaju Niphotrichum oraz u niektérych gatunkéw z podrodzaju Cata-
racta i Ellipticodryptodon jest on wyraznie bruzdowany. W catym rodzaju ma on podob-
ny, lejkowaty ksztatt i w nasadzie jest podzielony na 4-5 tatek. Zreszta majac na uwadze
te ceche czepka Bridel (1819) utworzyt nazwe rodzajowa Racomitrium. Czasami jedno
rozciecie jest gtebsze i wowczas czepek przybiera ksztatt kapturkowaty. Czepek pokrywa
tylko dzidbek i mata czes¢ wieczka i nie obejmuje puszki. W przekroju poprzecznym jest
on 3-5(-6)-warstwowy, zbudowany z grubosciennych komérek o matym, w zarysie spta-
szczonym Swietle. Ksztalt czepka jak i jego budowa anatomiczna nie maja specjalnej
wartosci dla systematyki gatunkow.

21. Komorki egzotecjum

Sa bardzo zmienne w ksztatcie i wielkoSci, nawet w obrebie jednej puszki. Z reguty sa
izodiametryczne lub wydtuzone, nieregularne, prostokatne, wydtuzonoheksagonalne i
maja cienkie albo mniej lub bardziej zgrubiate btony komérkowe. Przy ujsciu komorki
egzotecjum staja sie mniejsze, gruboScienne i tworza wyrazny brzeg puszki ztozony z
(1-)2-6(-7) rzedow komérek, roézniagcych sie intensywniejszym, czerwonawobrazowym
zabarwieniem od potozonych nizej komorek egzotecjum. W nasadzie puszki komorki
egzotecjum sa nieco mniejsze i maja bardziej zgrubiate btony, ale zasadniczo niczym nie
roznia sie od komorek ze srodkowej czesci puszki. Wartos€ i znaczenie komorek egzote-
cjum dla taksonomii rodzaju Racomitrium jest znikoma.

22. Aparaty szparkowe

Sa doS¢ liczne w nasadzie puszki, utozone w dwdch, czasem trzech, niezbyt
wyraznych i nieregularnych rzedach i zorientowane w réznych kierunkach. Jak w catej
rodzinie Grimmiaceae, aparaty szparkowe sa powierzchniowe, dwukomorkowe i maja
owalny otwor.
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23. Pierscien

Jest dobrze wyksztatcony u wszystkich gatunkdw, ale zarazem szybko i tatwo odpada-
jacy po oderwaniu sie wieczka. Utworzony jest z 1-3(-4) rzeddéw gruboSciennych lecz
przejrzystych komorek, z reguty jasnobrazowo zabarwionych, podobnie jak komorki eg-
zotecjum przy ujsciu puszki (Ryc. 14B, 16).

24. Ozebnia

Perystom w rodzaju Racomitrium jest pojedynczy, haplolepidowy, ztozony z 16 ze-
bow. Kazdy zab jest zwykle catkowicie lub czeSciowo rozszczepiony na dwa ramiona
(Ryc. 12A-D, 13A). W podrodzajach Niphotrichum (Ryc. 12A-B) i Racomitrium (Ryc.
16, 17) zeby podzielone sa bardzo regularnie prawie do samej nasady na dwa nitkowate
ramiona. Natomiast w podrodzajach Ellipticodryptodon i Cataracta (Ryc. 12C-D, 13A)
zeby podzielone sa regularnie do potowy na dwa ramiona, albo podzielone sa bardzo niere-
gularnie na 2 lub 3 ramiona. Niekiedy podziaty nie sa definitywne, tak ze caty zab jest tylko
rozlegle perforowany, albo ramiona pozostaja ztagczone poprzecznymi beleczkami. Zghy
podzielone sa poprzecznymi beleczkami na segmenty, ktorych szerokos¢ zwykle zwieksza
sie ku szczytowi. U wiekszosci gatunkéw zeby potaczone sa w nasadzie btona podstawowa.
Nie wystepuje ona u kilku egzotycznych gatunkéw z podrodzaju Ellipticodryptodon, na
przyktad u Racomitrium laetum Card., R. lawtonae Irel. czy R. subsecundum (Hook. &
Grev.) Wils. in Mitt. & Wils. Btona podstawowa osiaga przecietnie 35-50 um wysokoéci
i tylko w jednym wypadku, u R. obtusum, jest ona znacznie wyzsza i dochodzi do 75 um.
Bardzo czesto btona podstawowa jest trudniej widoczna, poniewaz jest przestonigta
przez przedozebnie (Ryc. 17), ktora wystepuje u wszystkich gatunkéw Racomitrium.

Liczba segmentow, jak i dtugos¢ zebow jest rozna u réznych gatunkdw, ale i w obre-
bie tego samego gatunku istnieje spora zmienno$¢ w tym wzgledzie. U zadnego gatunku
nie istnieje tendencja do redukcji zebow, chociaz sa one bardzo tamliwe i przez to czesto
trudno jest okresli¢ ich rzeczywista dtugoSC. Najdtuzsze zeby perystomu wystepuja u
gatunkdéw z podrodzaju Niphotrichum. W wielu wypadkach sa one tak dtugie jak puszka
(a nawet dtuzsze) i osiagaja dtugoS¢ 2 mm. Bardzo dtugie zeby perystomu, do 900 um,
wystepuja takze w podrodzaju Racomitrium. W pozostatych podrodzajach zeby perysto-
mu sa znacznie krotsze i przecietnie osiagaja 200-500 um.

Zeby perystomu sg gesto brodawkowane, tak na zewnetrznej jak i na wewnetrznej
powierzchni (Ryc. 13B, 14A-D, 15A-D), przy czym ksztatt brodawek, ich wysokos¢ i
utozenie sa bardzo rozne u réznych gatunkow, ale takze w tym samym gatunku istnieje
spora zmiennoS¢ w tym wzgledzie. Btona podstawowa jest z reguty stabiej brodawkowa-
na, a u wielu gatunkow jest zupetnie gtadka.

Perystom stanowi u mchow bardzo wazna i istotna ceche taksonomiczna, zwiaszcza przy
tworzeniu klasyfikacji wewnatrzrodzajowej i przy ustalaniu powiazan filogenetycznych
rodzaju. Perystom w rodzaju Racomitrium nalezy do typu Seligeria, ktéry charakteryzuje
sie wystepowaniem znacznie grubszych grzbietowych (zewnegtrznych) ptytek w zebach
perystomu, w poréwnaniu z brzusznymi (wewnetrznymi). Stad tez charakterystyczne
beleczki, powstajace w wyniku zapadania sie Scian zewnetrznych ptytek i wystawania
ich cian poprzecznych wystepuja na stronie zewnetrznej (Ryc. 12D, 13A-B, 14B & D, 17).
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Ryc. 12. Zehy perystoméw. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. (x 48); B: R. ericoides (Brid.) Brid. (x 48);
C: R. fasciculare (Hedw.) Brid. (x 48); D: R. aciculare (Hedw.) Brid. (x 96) [Mikrofotografie wykonane z nastepuja-
cych okazéw: A — Wotoszczak s.n., 04.1888; B — Winkelmann s.n., 07.1891; C — Tolf s.n., 04.1881; D — Ochyra s.n.,

23.06.1974 (wszystkie w KRAM-B)].
Fig. 12. Peristome teeth. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. (x 48); B: R. ericoides (Brid.) Brid. (x 48); C: R. fasci-

culare (Hedw.) Brid. (x 48); D: R. aciculare (Hedw.) Brid. (x 96) [Micrographs taken from: A — Wotoszczak s.n., 04.1888;
B — Winkelmann s.n., 07.1891; C — Tolf s.n., 04.1881; D — Ochyra s.n., 23.06.1974 (all in KRAM-B)].
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Ryc. 13. Zeby perystomu u Racomitrium aquaticum (Schrad.) Brid.: fragment perystomu (A) (x 160) i skulptura zebéw
perystomu w dolnej czeéci (B) (x 640) [Obie mikrofotografie wykonane z okazu: Bauer 223 (KRAM-B)].

Fig. 13. Peristome teeth in Racomitrium aquaticum (Schrad.) Brid.: portion of the peristome (A) (x 160) and sculpture of
the peristome teeth in the lower part (B) (x 640) [Both micrographs taken from Bauer 223 (KRAM-B)].
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Ryc. 14. Szczegoty budowy zebéw perystomu. A-B: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid.: szczyt zebu (A) (x 885)
i dolna czeS¢ zebow z pierscieniem (B) (x 192). C-D: R. aquaticum (Schrad.) Brid. szczyt (C) (x 885) i sSrodkowa czes¢
zebdw (D) (x 384) [Mikrofotografie wykonane z nastepujacych okazéw: A-B — Ochyra s.n., 23.06.1974; C-D — Bauer
223 (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 14. Details of the peristome teeth. A-B: Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid.: tip of tooth (A) (x 885) and the lower
part of teeth with a fragment of the annulus (B) (x 192). C-D: R. aquaticum (Schrad.) Brid. tip (C) (x 885) and median part
of the peristome teeth (D) (x 384) [Micrographs taken from: A-B — Ochyra s.n., 23.06.1974; C-D — Bauer 223 (all in
KRAM-B)].
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Ryc. 15. Szczegoty budowy zebéw perystomu. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., brodawkowanie zgbéw w
gornej czesci (x 2500); B: R. ericoides (Brid.) Brid., brodawkowanie zebéw w gérnej czesci (x 2500); C: R. fasciculare
(Hedw.) Brid., brodawkowanie szczytéw zebow perystomu (x 885); D: R. lanuginosum (Hedw.) Brid., gérna czes¢
zebdw perystomu (x 885) [Mikrofotografie wykonane z nastgpujacych okazéw: A — Wotoszczak s.n., 04.1888;
B — Winkelmann s.n., 07.1881; C — Tolf s.n., 04.1881; D — Maak s.n., 03.1897 (wszystkie w KRAM-B)].

Fig. 15. Details of the peristome teeth. A: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid., papillosity of the teeth in the upper part
(x 2500); B: R. ericoides (Brid.) Brid., papillosity of teeth in the upper part (x 2500); C: R. fasciculare (Hedw.) Brid.,
papillosity of the upper part of the peristome teeth (x 885); D: R. lanuginosum (Hedw.) Brid., upper part of the peristome
teeth (x 885) [Micrographs taken from: A - Wotoszczak s.n., 04.1888; B — Winkelmann s.n., 07.1881; C — Tolf s.n., 04.1881;
D - Maak s.n., 03.1897 (all in KRAM-B)].
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Ryc. 16. Dolna czes¢ perystomu oraz fragment pierscienia u Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. [Mikrofotografia
z okazu: Maak s.n., 03.1897 (KRAM-B)]. Skala: 50 um.

Fig. 16. Lower part of the peristome teeth and a portion of the annulus in Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.
[Micrograph taken from Maak s.n., 03.1897 (KRAM-B)]. Scale bar: 50 um

25. Zarodniki

Zarodniki w catym rodzaju Racomitrium, z wyjatkiem tylko sekcji Ellipticodryptodon
(Vilh.) Ochyra, Sérgio & Schumacker, sg subtelnie brodawkowane do prawie gtadkich
(Ryc. 17) i osiagaja Srednice 8-16 um, przy czym istnieje do$¢ spora rozpietos¢ w wiel-
koSci zarodnikéw nawet pochodzacych z tej samej puszki. Jedynie w sekcji Elliptico-
dryptodon zarodniki sa znacznie wigeksze i osiagaja Srednice 18-35 um, a ponadto sa
silnie kolczasto brodawkowane.
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Ryc. 17. Dolna czes¢ perystomu, przedozebnia i zarodniki u Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. [Mikrofotografia
z okazu: Maak s.n., 03.1897 (KRAM-B)]. Skala: 11 um

Fig. 17. Lower part of the peristome teeth showing a preperistome and spores in Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.
[Micrograph taken from Maak s.n., 03.1897 (KRAM-B)]. Scale bar: 11 um.

CvyToLOGIA

Ustalenie liczby gatunkdw w rodzaju Racomitrium, ktére zostaty przebadane pod wzgle-
dem kariologicznym jest zadaniem trudnym ze wzgledu na znane problemy natury takso-
nomicznej w Kilku krytycznych kompleksach. Z zestawieh Fritscha (1991), uzupetnio-
nych danymi z ostatnich lat (Kuta i in. 1995), wynika, ze dotychczas ustalono zaledwie 44
liczby chromosoméw dla 13 gatunkéw i dwoch odmian. Jak na tak duzy rodzaj o kosmo-
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politycznym rozmieszczeniu jest to zaskakujaco mato danych. Liczba zbadanych gatun-
kow jest zapewne wieksza, jeSli wezmie sie pod uwage zbiorowe ujecie takich gatunkow
jak R. crispulum czy R. canescens. Nie wiadomo dokfadnie na jakiej podstawie Fritsch
(1991) uznat R. depressum za gatunek identyczny z R. aciculare. Taka konkluzja takso-
nomiczna nigdy dotad nie byfa prezentowana, a skadinad wiadomo, ze R. depressum jest
jednym z najwybitniejszych gatunkéw z podrodzaju Ellipticodryptodon, endemicznym
dla pacyficznego wybrzeza Ameryki P6tnocne;j.

W Polsce pod wzgledem kariologicznym zostaty zbadane dotad trzy populacje gatun-
koéw z podrodzaju Niphotrichum. Zajac (1990) podata n = 12 dla dwdch populacji, ktére
okreslita jako Racomitrium canescens (niestety materiaty zielnikowe byty niedostepne
do weryfikacji taksonomicznej), a Kuta i in. (1995) podali n = 12 dla jednej populacji R.
elongatum z Beskidéw Zachodnich i jest to w ogéle pierwsze ustalenie liczby chromoso-
mow dla tego gatunku.

Podobnie jak w catej rodzinie Grimmiaceae, réwniez w rodzaju Racomitrium wyste-
puja 3 liczby chromosomoéw: n = 12, ktdra zdaje sie zdecydowanie dominowac oraz
n=13in = 14. U paru zbadanych gatunkéw wystepuja wszystkie te liczby, np. u R.
lanuginosum, ale u wiekszosci znane sa albo n = 12 albo n = 13. Mogtoby to sugerowac,
ze podstawowa liczba chromosomoéw w rodzaju Racomitrium jest x = 6, a populacje
majace n = 13 reprezentuja linie aneuploidalne. Z kolei, stwierdzenie w populacjach
R. microcarpon z Potwyspu Kolskiego n = 7 (Vysockaja & Lesniak 1984), a w innych
populacjach tego gatunku n = 14 mogtoby sugerowac, ze podstawowa liczba chromoso-
mow jest x = 7. Problem ten moga rozstrzygnac jedynie dalsze badania kariologiczne na
wiekszym materiale.

Pomimo skapych danych, pewnym zaskoczeniem w rodzaju Racomitrium moze byc¢,
podobnie jak i w innych rodzajach z rodziny Grimmiaceae (Steere 1972), niski stopien
aneuploidalnoéci i poliploidalnosci w poréwnaniu z, na przyktad, rodzing Pottiaceae,
ktorej przedstawiciele uwazani sa za mchy ,,skrajnie niekorzystnych siedlisk” (Zander
1993). Z cata pewnoécia siedliska zajmowane przez przedstawicieli rodziny Grimmiaceae
tez nie mozna zaliczy¢ do ,tatwych”, a mimo to poszczegdlne gatunki bardzo czesto
tworza w petni dojrzate sporogony, natomiast rozmaite formy rozmnazania wegetatyw-
nego sa tu prawie nieznane.

EkoLociA

Gatunki z rodzaju Racomitrium powszechnie traktowane sa jako mchy naskalne, co zna-
lazto swoj wyraz w polskiej nazwie tego rodzaju — skalniczek. Stwierdzenie to nie jest
jednak do kohca prawdziwe. Pomimo ze dysponujemy do$¢ doktadnymi informacjami na
temat wymaganh siedliskowych niektorych gatunkéw, w wielu wypadkach nasza wiedza o
wymaganiach ekologicznych pewnych gatunkdw jest niewystarczajaca. Dotyczy to w
pierwszym rzedzie gatunkéw dotad nie wyrdznianych, ale réwniez dane ekologiczne do-
tyczace dobrze znanych gatunkéw z réznych czeéci ich zasiegu sa niepetne, a w przypad-
ku obszaréw spoza Holarktydy wrecz bardzo skape. Takie informacje jak wysokos¢ nad
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poziom morza, ekspozycja, typ roslinnosci czy gatunki towarzyszace, nie mowiac juz o
bardziej szczegdtowych parametrach siedliska, jak np. pH podtoza czy warunki $wietlne,
sg bardzo rzadko, jesli w ogole, podawane na etykietach zielnikowych.

Przewazajaca wiekszos¢ gatunkdw z rodzaju Racomitrium wystepujacych w Polsce to
mchy naskalne. Naleza do nich przede wszystkim taksony z podrodzajéow Cataracta
i Ellipticodryptodon. Maja one charakter cistych epilitdw, rosnacych bezpoSrednio na
nagich powierzchniach skalnych. Jednakze pewne gatunki, np. R. sudeticum, w warun-
kach wysokogérskich lub w wysokich szerokoSciach geograficznych, szczegélnie w stre-
fie polarnej, bardzo czesto rosna na skalistej glebie lub na rumoszu skalnym.

Zupetne przeciwiehstwo tej grupy stanowia gatunki z podrodzaju Niphotrichum. Sa
one typowymi mchami naziemnymi, rosnacymi najczesciej na piaszczystej glebie lub na
humusie na wydmach nadmorskich, w lasach, na okrajkach torfowisk, na wrzosowiskach
czy na przydroznych skarpach. Czesto rosna one réwniez na podiozu skalnym, ale zwy-
kle na pokrywajacym je humusie lub glebie.

PosSredni charakter ma jedyny u nas przedstawiciel ostatniego podrodzaju Racomi-
trium — Racomitrium lanuginosum. Zwigzany jest on z siedliskami naskalnymi i czesto
jego rozlegte poduszki pokrywaja bezposrednio gtazy i Sciany skalne. Najczesciej jednak
mech ten rosnie na warstwie humusu izolujacego go od skaty i przewaznie wytworzone-
go z obumartych, dolnych czesci samego R. lanuginosum.

Prawie wszystkie gatunki Racomitrium w Polsce sa roSlinami acydofilnymi. Rosna na
réznego typu skatach kwasnych, zwtaszcza na granitach, gnejsach, bazaltach i piaskow-
cach. Dane co do kwasowosci podtoza dla gatunkéw z tego rodzaju, podobnie jak i dla
innych mchow, sa nader skape. Poza tym istnieja spore rozbieznosci miedzy danymi
réznych autoréw, co moze by¢ rdwniez wynikiem odmiennej interpretacji taksonomicz-
nej materiatu. Na przyktad Apinis i Lacis (1936) podaja dla R. heterostichum pH 5,4-5,8
z Lotwy, za$ Vogler (1994) wymienia dla tego gatunku pH 3,6 z Niemiec. Inne gatunki
maja podobny zakres pH, np. R. aciculare — pH 5,4, R. aquaticum — pH 4,3 (Vogler
1994), za$§ R. microcarpon — pH 4,5-5,3 (Apinis & Lacis 1936).

Znacznie bardziej tolerancyjne w swych wymaganiach co do odczynu podtoza sa
gatunki z podrodzaju Niphotrichum. Celuje w tym zw#aszcza Racomitrium canescens,
ktory rosSnie zaréwno na siedliskach silnie kwasnych, jak i na skatach wapiennych o
odczynie zasadowym. Apinis i Lacis (1936) podaja zakres pH dla tego gatunku od 4,1 do
7,1, co jest zgodne z obserwacjami warunkéw jego wystepowania rowniez w Polsce.
Dwa pozostate gatunki z tego podrodzaju, R. ericoides i R. elongatum, maja u nas chara-
kter raczej acydofilny, chociaz ten drugi gatunek w innych czeSciach swego zasiegu
rosnie réwniez na siedliskach wapiennych. Podobnie rzecz sie ma z R. lanuginosum,
ktory uwazany jest za typowy gatunek acydofilny, chociaz u nas w Tatrach, a takze na
Wyspach Brytyjskich (Tallis 1958), roénie takze czesto na podtozu wapiennym.

W powszechnym przekonaniu przedstawiciele rodziny Grimmiaceae sa kserofitami.
Zaznacza sig¢ to wyraznie w ich budowie morfologicznej i anatomicznej, przede wszy-
stkim w wystepowaniu hialinowych wtoskéw na szczytach lisci oraz brodawkowanych
komorek u wielu gatunkdéw. Istotnie, niektore gatunki Racomitrium w Polsce to roéliny
miejsc suchych, otwartych i silnie nastonecznionych, ale typowymi gatunkami heliofil-

4*
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nymi wydaja sie tylko R. heterostichum i R. obtusum. Inne gatunki maja z reguty szersza
skale ekologiczna i, jakkolwiek najlepsze warunki do rozwoju maja na siedliskach su-
chych i otwartych, to nie unikaja takze miejsc zacienionych i wilgotnych. Takimi gatun-
kami sg m.in. R. canescens i R. sudeticum, chociaz powszechnie uwaza sig je za typowe
kserofity.

Wszystkie te gatunki sa bardzo odporne na wysychanie. Ich wzrost jest bardziej uza-
lezniony od wielkosci opaddw, anizeli od wilgotnosci powietrza czy temperatury, jak
pokazaty to obserwacje nad Racomitrium microcarpon w Kanadzie (Vitt 1989).

Kilka gatunkéw Racomitrium jest typowymi hydrofitami, rosnacymi badz w wodzie,
czasem stale zanurzonymi, badz na skatach okresowo zalewanych lub spryskiwanych
woda na brzegach potokéw, w poblizu wodospad6éw czy na blokach skalnych ociekaja-
cych woda. Do hydrofitow naleza u nas wszystkie gatunki w podrodzaju Cataracta, przy
czym Racomitrium fasciculare jest gatunkiem tolerujacym dtuzsze wysychanie, podczas
gdy R. aquaticum i R. aciculare sa typowymi hydrofitami. Podobny charakter ma takze
R. macounii, ktéry czesto rosnie catkowicie zanurzony w wodzie w gérskich potokach i
wodospadach.

Jako mchy naskalne gatunki z rodzaju Racomitrium sa najczesciej gtownymi sktadni-
kami mszysto-porostowych zbiorowisk epilitycznych. WiekszoS¢ z nich uwazana jest za
gatunki charakterystyczne klasy Racomitrietea heterostichi Neumayr 1971, czy tez niz-
szych jednostek w jej obrebie, np. rzedu Racomitrietalia heterostichi Philippi 1956 czy
zwiagzku Andreaeion rupestris Hadac et Klika 1944 (Hiibschmann 1984, 1986; Marstaller
1993). Zbiorowiska te zostaty obszernie opisane w Polsce z wyzszych potozeh gérskich
w Sudetach (Kota 1986).

Natomiast Racomitrium aciculare zwigzane jest ze zbiorowiskami potokowymi z kla-
sy Platyhypnidio-Fontinaletea antipyretici Philippi 1956 i jest uwazane za gatunek cha-
rakterystyczny i gtdwny komponent zespotéw ze zwigzku Racomitrion acicularis v. Kru-
senstjerna 1945.

Z kolei przedstawiciele podrodzajéw Niphotrichum i Racomitrium sa czestymi i istot-
nymi sktadnikami zbiorowisk zdominowanych przez rosliny wyzsze. Racomitrium cane-
scens jest na nizu jednym z najwazniejszych gatunkéw muraw psammofilnych z klasy
Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955, a w szczegdlnosci zespotu Spergulo-Corynephoretum
(R. Tx. 1928) Libb. 1933. Natomiast na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej gatunek
ten jest charakterystyczny dla kserotermicznych muraw naskalnych zaliczanych do ze-
spotu Festucetum pallentis (Kozt. 1928) Korna$ 1950 (Medwecka-Korna$ i in. 1972;
Matuszkiewicz 1984).

Racomitrium lanuginosum jest natomiast pospolitym sktadnikiem wysokogdrskich
muraw wapiennych ze zwiazku Seslerion tatrae Pawt. 1935 (Lisowski 1966), w szcze-
go6lnosci zas takich zespotdw, jak Caricetum firmae Szaf., Pawt & Kulcz. 1923 i Gehee-
bio-Cinclidietum Lisowski 1966. Szczeg6lnie czesto gatunek ten wystepuje jednak
w murawach granitowych ze zwiazku Caricion curvulae Br.-Bl. 1925, a zwlaszcza w
zespole Trifido-Distichetum Szaf., Pawt & Kulcz. 1923. W obrebie tego zespotu tworzy
w Tatrach nawet osobny podzespot, w ktérym jest dominujacym elementem (Balcerkie-
wicz 1984).
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R0OZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE

Ogolne rozmieszczenie geograficzne

Racomitrium jest rodzajem o szerokim, pankontynentalnym rozmieszczeniu geograficz-
nym, znanym z wszystkich kontynentéw (Ryc. 18). W swym wystepowaniu wykazuje
wyrazne przywigzanie do obszaréw o klimacie zimnym, chtodnym i umiarkowanym
i dlatego tez gtéwny punkt ciezkoSci tego rodzaju przypada na Holarktyde oraz obszary
o klimacie zimnym i umiarkowanym na potudniowej potkuli. Natomiast w tropikach jego
wystepowanie ograniczone jest do wyzszych potozen gorskich, gtéwnie do pietra subal-
pejskiego i alpejskiego, w ktérych panuja warunki klimatyczne takie same lub zblizone
do warunkow z wyzszych szerokoéci geograficznych.
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Ryc. 18. Liczba gatunkéw z rodzaju Racomitrium Brid. w réznych regionach Swiata (licznik) i liczba gatunkéw
endemicznych w kazdym z nich (mianownik). Ostatnia liczba wskazuje procent gatunkéw endemicznych.

Fig. 18. Number of species of Racomitrium Brid. in different regions of the world (nominator) and number of endemic
species in each region (denominator). Last number indicates percentage of endemic species.

Na potkuli pétnocnej niektore gatunki z rodzaju Racomitrium osiagaja maksymalne
szerokosci geograficzne na Grenlandii i Spitsbergenie. Jest ich jednak w sumie niewiele i
w wysokich szerokoSciach geograficznych w Arktyce wystepuja jedynie Racomitrium
lanuginosum, R. canescens (i to raczej tylko subsp. latifolium), R. fasciculare oraz wyjat-
kowo R. sudeticum, znaleziony ostatnio na jednym stanowisku na Spitshergenie (Wege-
ner 1993). Wszystkie inne gatunki maja borealno-umiarkowany typ zasiegu, przy czy
jest rzecza bardzo charakterystyczng, ze wykazuja one wyrazne tendencje oceaniczne.
Stad tez gtéwne ich centrum wystepowania w Europie znajduje sie w zachodniej czesci
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kontynentu. Rowniez w Ameryce Poinocnej wigkszos¢ gatunkow ma dwa o$rodki wyste-
powania, na atlantyckim i pacyficznym wybrzezu, oddzielone szeroka dysjunkcja trans-
kontynentalng miedzy Gorami Skalistymi na zachodzie i Appalachami na wschodzie.

Natomiast na potkuli potudniowej najdalej na potudnie wysuniete stanowiska Raco-
mitrium sudeticum znajduja sie na Wybrzezu Wilkinsa na wschodnim brzegu Potwyspu
Antarktycznego na ok. 69°30’ szer. geogr. potudniowej (Bell 1973; Bednarek-Ochyra
1993a).

Biorac pod uwage oméwione w innym miejscu nierozwigzane problemy taksonomicz-
ne w podrodzaju Cataracta, a takze brak nowoczesnych rewizji taksonomicznych podro-
dzaju Ellipticodryptodon dla poszczegdlnych kontynentow potudniowej potkuli, przed-
stawiona tu statystyka rodzaju (Ryc. 18), uwzgledniajaca og6lna liczbe gatunkéw oraz
liczbe i procent endemitéw we florze poszczeg6lnych kontynentéw, ma charakter orien-
tacyjny i reasumuje aktualny stan wiedzy taksonomicznej i geograficznej o rodzaju Ra-
comitrium. Wydaje sie jednak, ze spodziewane zmiany nie zaburza w drastyczny sposob
tego obrazu.

Azja Wschodnia wraz z Oceania jest w tej chwili obszarem najbogatszym w gatunki
endemiczne, ktére stanowia tu ponad potowe wszystkich gatunkéw. Proporcje te moga
ulec nieco zmianie i to raczej na korzy$¢ gatunkdw endemicznych, gdyz z niepublikowa-
nych dotad obserwacji jasno wynika, ze w podrodzaju Cataracta nalezy w samej Japonii
wyrozni¢ kilka wyraznych i dobrze zdefiniowanych gatunkéw. Swoj stan posiadania
winna zachowa¢ Europa, z ktérej znanych jest 19 gatunkdw, ale tylko 3 z nich ma chara-
kter endemitéw. Rodzaj Racomitrium liczy obecnie w Ameryce Pétnocnej i Srodkowej
25 gatunkdw i jest rownie bogaty jak Azja Wschodnia wraz z Oceanig, z tym ze wystepu-
je tu znacznie mniej, bo tylko 10 (40%), gatunkéw endemicznych. Tu réwniez jest mozli-
wy pewien wzrost liczby gatunkéw z podrodzaju Cataracta.

Ze wszystkich kontynentdw najubozsza w gatunki z rodzaju Racomitrium jest Antar-
ktyda. Roénie tu tylko bipolarny R. sudeticum oraz niermiernie rzadko pankontynentalny
R. lanuginosum. Nie mozna wykluczy¢ jednak, ze doktadniejsza eksploracja tego obsza-
ru moze przynies¢ znaleziska dalszych gatunkéw wystepujacych na Ziemi Ognistej czy
Georgii Potudniowej, lecz wigkszych zmian raczej trudno sie tu spodziewac.

Z cala pewnoscig zmiany zajda w liczbie gatunkéw rodzaju Racomitrium w Ameryce
Potudniowej, Afryce i Australazji. Pilnej rewizji wymaga tu wiekszo$¢ sekcji z podro-
dzaju Ellipticodryptodon a wstepne obserwacje wskazuja, ze nalezy tu wyr6zni¢ nowe
gatunki, albo przywro6cic¢ te range gatunkom przedwcze$nie zlikwidowanym.

Poszczeg6lne podrodzaje Racomitrium maja nieco zréznicowane rozmieszczenie geo-
graficzne. Subgen. Ellipticodryptodon i subgen. Racomitrium maja, podobnie jak caty
rodzaj, zasiegi pankontynentalne. Natomiast subgen. Niphotrichum jest taksonem §ciéle
holarktycznym, nieznacznie tylko przenikajagcym w strefe subtropikalna na Dalekim
Wschodzie. Wreszcie subgen. Cataracta jest taksonem holarktyczno-pantropikalnym.

W rozmieszczeniu podrodzajow Racomitrium na potkuli pétnocnej mozna zaobserwo-
wat pewne prawidtowosci. Okazuje sie, ze subgen. Ellipticodryptodon nie wystepuje
zupetnie w Arktyce (wyjawszy wspomniane wczesniej okazjonalne znalezisko R. sudeti-
cum na Spitsbergenie). Z podrodzaju Cataracta w Arktyce roénie tylko R. fasciculare,
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a z podrodzaju Niphotrichum wystepuja tu tylko R. panschii oraz R. canescens (i to
wytacznie subsp. latifolium). Z wszystkich podrodzajow jedynie subgen. Racomitrium,
osiggnat petny sukces w adaptacji do surowych warunkéw polarnych, a reprezentujacy
go w Holarktydzie R. lanuginosum nalezy do jednych z najpospolitszych sktadnikow
arktycznej flory.

Status geograficzny polskich gatunkow

Wystepujace w Polsce 13 gatunkow i jeden podgatunek z rodzaju Racomitrium maja, z
wyjatkiem dwadch gatunkdw, SciSle holarktyczny zasieg geograficzny. Mozna je zaliczy¢
do pieciu zasadniczych elementdéw geograficznych, przy czym w obrebie niektérych moz-
na wyroznic dalsze typy zasiegowe.

1. Endemity europejskie

W pordwnaniu z Ameryka Potnocna czy Azja Wschodnig Europa jest obszarem do$¢
ubogim w gatunki endemiczne mchow (Stgrmer 1983). Sposrod 19 gatunkdéw z rodzaju
Racomitrium, 4 gatunki sg ograniczone w swym wystepowaniu do naszego kontynentu,
z czego dwa zostaty odkryte i opisane dopiero niedawno. We florze Polski element ten
jest reprezentowany tylko przez R. obtusum (Ryc. 62).

2. Element euro-amerykanski

Tylko 4 gatunki i jeden podgatunek ograniczone sa w swym wystepowaniu do Europy
i Ameryki Potnocnej. Jest to element niejednorodny, obejmujacy 3 zasadnicze typy zasiegowe:

Gatunki alpejskie — Wystepuja one wytacznie w pietrze alpejskim lub subalpejskim w
gérach. We florze Polski do grupy tej nalezy tylko Racomitrium macounii subsp. macou-
nii (Ryc. 72).

Gatunki borealno-gérskie — Sa one pospolite w strefie borealnej oraz w goérach w
potudniowej czesci obu kontynentow. We florze Polski ten typ zasiegowy reprezentuja
Racomitrium affine (Ryc. 54) i R. elongatum (Ryc. 30).

Gatunki borealno-umiarkowane nizowe — Grupe te reprezentuje tylko Racomitrium
heterostichum. Gatunek ten jest rozpowszechniony na nizu w strefie borealnej i umiarko-
wanej, a w gorach siega rzadko w pietro leSne po okoto 1000 m n.p.m. (Ryc. 58).

3. Element panholarktyczny

Do tego elementu nalezy wiekszo$¢ europejskich gatunkéw z omawianego rodzaju.
Wystepuja one z reguty w izolowanych oérodkach na obrzezach Ameryki Poinocnej,
zachodniej Europy i na Dalekim Wschodzie w Azji i tylko sporadycznie lub wcale wy-
stepuja na stanowiskach w gtebi Eurazji lub Ameryki P6tnocnej. Tylko nieliczne gatunki
maja prawie ciagty, wokdbiegunowy zasieg. Jest to rowniez element niejednorodny i w
jego obrebie mozna wyrdzni¢ nastepujace typy zasiegowe:

Gatunki euro-amerykansko-dalekowschodnie borealno-gérskie — Sa to gatunki o sil-
nie porozrywanym borealno-gorskim zasiegu i 0 wyraznych tendencjach oceanicznych.
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Grupe te reprezentuja w Polsce Racomitrium aciculare (Ryc. 42) oraz R. aquaticum
(Ryc. 46).

Gatunki euro-amerykansko-dalekowschodnie arktyczno-borealno-gérskie — Maja one
zasadniczo podobny typ zasiegu jak grupa poprzednia z tym, ze wystepuja rowniez w
Arktyce. Ten typ zasiegowy reprezentuja tylko 2 gatunki: Racomitrium ericoides (Ryc. 26),
ktory jest doS¢ czesty w strefie arktycznej oraz R. fasciculare (Ryc. 38), ktéry tam jest
rzadszy.

Gatunki alpejskie euro-amerykansko-dalekowschodnie — Ten typ zasiegu wykazuje
we florze Polski tylko Racomitrium macounii subsp. alpinum, majacy bardzo szeroki
lecz silnie porozrywany zasieg w gorach potudniowej czeSci Holarktydy (Ryc. 76).

Gatunki borealno-umiarkowane cyrkumpolarne — Ten typ zasiegu wykazuje podgatu-
nek-typ Racomitrium canescens (Ryc. 22) oraz R. microcarpon (Ryc. 50). Naleza one do
gatunkow pospolitych na wielu obszarach, chociaz miejscami ich zasieg jest rowniez
porozrywany, np. R. microcarpon w Ameryce Péinocnej.

4. Element bipolarny

Gatunki bipolarne, majace swe gtéwne centrum wystepowania w Holarktydzie i poja-
wiajace sie po ogromnej przerwie zasiegowej na potudniowej potkuli, sa doS¢ czesto
spotykane réwniez wsrod mchow. Jak wykazat Ochyra (1992) nie jest to grupa tak liczna
jak wczesniej sadzono (Schofield & Crum 1972; Schofield 1974), gdyz okazato sig, ze
wiele gatunkéw ma poérednie stanowiska wysoko w goérach w strefie tropikalnej. W
catym rodzaju Racomitrium status gatunku bipolarnego mozna przypisac¢ jedynie R. su-
deticum (Ryc. 66).

5. Element kosmopolityczny

Chociaz powszechnie uwaza sig, ze mchy maja szerokie zasiegi geograficzne znacz-
nie szersze od zasiegow ro$lin naczyniowych, za prawdziwe kosmopolity w tej grupie
mozna uznac¢ zaledwie kilka gatunkdw, jak np. Bryum argenteum Hedw., Funaria hygro-
metrica Hedw. czy Hypnum cupressiforme Hedw. W catym rodzaju Racomitrium jedy-
nym gatunkiem pankontynentalnym jest R. lanuginosum, ktérego zasieg mozna okreli¢
jako subkosmopolityczny (Ryc. 34). Whasciwie nalezatoby go uzna¢ za gatunek bipolar-
ny z niezbyt licznymi stanowiskami w gorach w strefie tropikalne;j.

Rozmieszczenie w Polsce

Gtowne centrum wystepowania gatunkdw z rodzaju Racomitrium w Polsce znajduje sie
na potudniu kraju, w Karpatach i Sudetach. Wiaze sig to bez watpienia z budowa geologi-
czna kraju oraz charakterem ekologicznym wigkszosci gatunkow, bedacych Scistymi epi-
litami. Ponadto, przewazajaca wiekszo$¢ gatunkow z rodzaju Racomitrium ma w Polsce
charakter gorski. Wiekszo$¢ z nich ma charakter og6lnogoérski i rosna zardwno w pigtrach
leSnych jak i w pietrze subalpejskim i alpejskim, siegajac czesto po najwyzsze szczyty w
Tatrach. Tylko R. macounii (Ryc. 73, 77) jest gatunkiem Sci$le subalpejskim i alpejskim.
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Wyrazna tendencje do wystepowania w wyzszych potozeniach ma takze R. ericoides,
chociaz w Beskidach Zachodnich wystepuje rowniez na nizszych wysokosciach.

Z wyjatkiem Racomitrium macounii, wszystkie gdrskie gatunki Racomitrium wyste-
puja poza gorami na reliktowych stanowiskach na nizu. Tutaj gtdbwnym centrum ich
wystepowania jest Pomorze Zachodnie oraz Mazury i Suwalszczyzna, gdzie rosng wyta-
cznie na gtazach narzutowych. Tylko R. ericoides ma reliktowe stanowisko na Wyzynie
Slaskiej (Ryc. 27), za$ R. lanuginosum ma jeszcze dodatkowo reliktowe stanowiska w
pasie wyzyn potudniowych kraju: na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej oraz w Go-
rach Swietokrzyskich (Kuc 1964) (Ryc. 35), ktére sa znanymi ostojami roélin gérskich
na nizu (Szafer 1930).

Charakter nieg6rski maja w Polsce trzy gatunki: Racomitrium canescens, ktory wyste-
puje pospolicie w catym kraju i w gérach po pietro subalpejskie w Tatrach (Ryc. 23) oraz
R. heterostichum (Ryc. 59) i R. obtusum (Ryc. 63). Te dwa ostatnie gatunki maja chara-
kter nizowy, przy czym R. heterostichum wystepuje pospolicie na pétnocy kraju a rzadko
w gorach, za$ R. obtusum w goérach nie wystepuje wcale.

Najpospolitszym gatunkiem z rodzaju Racomitrium w Polsce jest R. canescens, naj-
rzadszym za$ R. obtusum, kt6ry znany jest zaledwie z trzech stanowisk. Za bardzo rzadki
gatunek nalezy uzna¢ réwniez R. macounii. Nalezy jednak zauwazy¢, ze na niektdrych
stanowiskach w Tatrach rosnie on w wielkiej obfitoSci. Pozostate gatunki naleza do czes-
tych na wiasciwych im siedliskach w gérach, a niektdre z nich, np. R. lanuginosum (Ryc.
35), R. sudeticum (Ryc. 67) czy R. microcarpon (Ryc. 51), rosna pospolicie w Tatrach
czy Karkonoszach.

Pozornie wydaje sig, ze na niektérych stanowiskach na nizu pewne gatunki, jak np.
Racomitrium lanuginosum czy R. sudeticum, wystepuja pospolicie. Jest to jednak ztudne
stwierdzenie, gdyz wiele z tych stanowisk nalezy uzna¢ za nieistniejace. Zniszczenie
tych stanowisk spowodowane jest nie tylko wszechobecnym zatruciem powietrza, ale
takze mechanicznym niszczeniem gtazéw narzutowych, na ktérych te gatunki wytacznie
rosna. Pewne gatunki Racomitrium, np. R. sudeticum, R. affine i R. obtusum nie byty
zbierane w tej czesci kraju od ponad po6t wieku.

TAKSONOMIA

Pozycja systematyczna rodzaju Racomitrium

Rodzaj Racomitrium od zarania swej historii byt zaliczany do rodziny Grimmiaceae i tej
pozycji systematycznej nikt nigdy nie kwestionowat. Jako pierwsi do tej rodziny zaliczyli
go autorzy Bryologia europaea (Bruch i in. 1845), w ktérym to dziele wyro6znili oni wig-
kszos¢ wspdtczednie akceptowanych rodzin mchéw. Z nomenklatorycznego punktu wi-
dzenia, nazwy rodzin wyréznionych w Bryologia europaea sa typowymi nomina nuda, a
ich diagnozy opublikowat dopiero po zakohczeniu tego epokowego dzieta Schimper
(1856) w Corollarium Bryologiae europeae. Warto jednak zaznaczy¢, ze sama rodzine
Grimmiaceae wyrdznit znacznie wczesniej Arnott (1826) i jest to w ogoéle jedna z pier-
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wszych rodzin wyréznionych dla mchoéw, a na pewno najstarsza wsrod akceptowanych
przez wspotczesna systematyke mchow.

Bruch i in. (1845) zaliczyli do Grimmiaceae, obok Racomitrium, tylko dwa rodzaje —
Grimmia i Schistidium. Brotherus (1902) w pierwszym wydaniu ,,Musci” w Die Natlr-
lichen Pflanzenfamilien rozszerzyt koncepcje rodziny Grimmiaceae, dzielac ja na trzy
podrodziny. Do Grimmioideae zaliczyt szeroko rozumiany rodzaj Grimmia oraz rodzaje
Racomitrium, Coscinodon Spreng. i Indusiella Broth. & C. Muell., natomiast do podro-
dziny Scoulerioideae wiaczyt rodzaj Scouleria Hook. in Drumm., a do trzeciej podrodzi-
ny Ptychomitrioideae zaliczyt Glyphomitrium Brid. i Campylostelium Bruch & Schimp.
inB., S. &G.

W dwadziescia lat pdzniej, w drugim wydaniu ,,Musci” w wydawnictwie A. Englera
i K. Prantla, Brotherus (1924) zmodyfikowat klasyfikacje rodziny Grimmiaceae. Wyta-
czyt z niej podrodzing Ptychomitrioideae, ktéra w randze rodziny umiescit w rzedzie
Isobryales w poblizu rodziny Orthotrichaceae. Dwie pozostate podrodziny pozostaty
niezmienione, i tylko do Grimmioideae dodany zostat opisany p6zniej rodzaj Aligrimmia
R. S. Williams z Peru. Klasyfikacja ta zostata zaakceptowana przez Dixona (1932b) oraz
w wiekszosci pdzniejszych flor mchow.

Ostatnio Churchill (1981) nawiazat do pierwszej klasyfikacji Brotherusa (1902) i za-
proponowat nowy podziat rodziny Grimmiaceae, réwniez na trzy podrodziny. Badacz ten
podnidst wprawdzie Scoulerioideae do rangi osobnej rodziny Scouleriaceae, ale w jej
miejsce wyrdznit osobna podrodzing Coscinodontoideae, w ktérej umiescit Coscinodon,
Jaffueliobryum Thér., Indusiella i Aligrimmia. Do podrodziny-typu zaliczyt natomiast
rodzaje Schistidium, Grimmia, Guembelia Hampe in C. Muell. i zaproponowat podnie-
sienie do rangi rodzaju Grimmia subgen. Rhabdogrimmia Limpr., ale nie dokonat for-
malnej zmiany nomenklatorycznej. | wreszcie, bedacy przedmiotem niniejszych rozwa-
zah rodzaj Racomitrium umieszczony zostat w podrodzinie Ptychomitrioideae, obok ro-
dzajow Ptychomitrium i Campylostelium.

Powyzsza koncepcja byta w wielu punktach nie do przyjecia, czemu wkrotce data
wyraz Murray (1984), ale tylko w odniesieniu do powigzah filogenetycznych rodzajow
Aligrimmia, Indusiella i Coscinodontella R. S. Williams, ktéry Churchill (1981) uznat za
identyczny z rodzajem Indusiella. Najbardziej kontrowersyjne i wymagajace dalszych
badan jest bliskie pokrewiefstwo Racomitrium i Ptychomitrium, ktére sugeruje nie tylko
ten badacz, ale wielu innych wczeéniejszych briologéw (np. Brotherus 1902; Noguchi
1974, 1988; Deguchi 1978; Smith 1978). Warto zauwazy¢, ze na podobienstwo tych
rodzajow zwrocit juz uwage sam Bridel (1819), wiaczajac do nowo wyrdznionego rodza-
ju Racomitrium kilka gatunkéw, ktére obecnie zalicza sie do Ptychomitrium.

Chociaz dyskusja na temat ewentualnych pokrewiehstw tych rodzajow przekracza
ramy niniejszej pracy, warto poddac ten problem blizszej ocenie. Chociaz rodzaj Ptycho-
mitrium byt zaliczany do osobnej rodziny Ptychomitriaceae w rzedzie Isobryales z grupy
Diplolepideae (Brotherus 1902), to Edwards (1978, 1979) wykazat ponad wszelka
watpliwos¢, ze perystom u tego rodzaju ma budowe typowa dla Haplolepideae (Ryc.
19E), podobnie jak przedstawiciele rodziny Grimmiaceae, Racomitrium, Grimmia czy
Schistidium.
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Ryc. 19. Przekroje podtuzne przez zgby perystomu. A: Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. in B., S.
& G.; B: Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G.; C: R. canescens (Hedw.) Brid.; D:
R. aquaticum (Schrad.) Brid.; E: Ptychomitrium polyphyllum (Sw.) Bruch & Schimp. in B., S. & G. [A & E wedtug
Edwardsa (1979); B — Czubifski s.n., 3.07.1935 (KRAM-B); C - Krupa s.n., 11.1877 (KRAM-B); D - Kern s.n,,
2.07.1890 (KRAM-B)].

Fig. 19. Longitudinal sections of peristomes. A: Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. in B,, S. & G;
B: Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G.; C: R. canescens (Hedw.) Brid.; D: R. aquaticum
(Schrad.) Brid.; E: Ptychomitrium polyphyllum (Sw.) Bruch & Schimp. in B., S. & G. [A & E after Edwards (1979);
B - Czubinfski s.n., 3.07.1935 (KRAM-B); C — Krupa s.n., 11.1877 (KRAM-B); D — Kern s.n., 2.07.1890 (KRAM-B)].
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Ta grupa ma pojedynczy perystom utworzony z pierwotnej (PPL — primary peristo-
mial layer) i wewnetrznej (IPL — inner peristomial layer) warstwy perystomialnej (Ed-
wards 1979). Zewnetrzna warstwa kazdego zebu jest u przedstawicieli Grimmiaceae
zwykle grubsza niz wewnetrzna, i jest utworzona z jednego rzedu wydtuzonych komorek
o silnie zgrubiatych Scianach poprzecznych, ktére u w petni wyksztatconych zebow za-
znaczaja sie jako charakterystyczne beleczkowanie na ich powierzchni i guzkowate zgru-
bienia na brzegach wskutek zapadania sie cienkich cian zewnetrznych (Ryc. 19A-D).
Natomiast warstwa wewnetrzna jest znacznie ciefsza, lub co najwyzej tak gruba jak
warstwa zewnetrzna i jest zbudowana z jednej catej i potdwki komorki IPL. Daje to w
sumie wzor perystomowy 2 : 3, co oznacza, ze kazde dwa zeby utworzone sa z dwdch
komoérek PPL i trzech komérek IPL.

Zeby perystomu u Grimmiaceae sa gtadkie lub rozmaicie brodawkowane na jednej
lub obu powierzchniach. Sa one albo cate, albo w rozmaity sposob perforowane lub tez
rozszczepione na 2-3 réwnomierne lub nieréwnomierne ramiona, w gdrnej czesci lub
niekiedy do samej nasady, np. w przypadku gatunkdéw z podrodzaju Racomitrium i
Niphotrichum. W podobny spos6b podzielone sa zeby perystomu w rodzaju Ptychomi-
trium i to stanowi gtdéwna ceche majaca Swiadczy¢ o domniemanym bliskim pokrewieh-
stwie tego rodzaju z rodzajem Racomitrium. Réwniez za tym pokrewiehstwem ma prze-
mawiaC podobna grubo$¢ warstwy zewnetrznej i wewnetrznej zeboéw perystomu. Tutaj
jednak blizsza analiza wyraznie wykazuje, ze np. u R. sudeticum warstwa zewnetrzna
jest wyraznie grubsza od wewnetrznej (Ryc. 19B), podczas gdy np. u R. canescens i R.
fasciculare obie warstwy maja zblizona grubos¢ (Ryc. 19C-D). Istotna r6znica miedzy
obu rodzajami jest obecnoS¢ przedozebni w rodzaju Racomitrium, ktéra sprawia, ze ro-
dzaj ten ma perystom typu Seligeria, podczas gdy przedozebnia nie wystepuje w rodzaju
Ptychomitrium. Ponadto w rodzaju Ptychomitrium brak jest charakterystycznych bele-
czek na zewnetrznej powierzchni zebdw perystomu, ktére powszechnie wystepuja w
rodzaju Racomitrium. Edwards (1979) zwraca uwage réwniez na istnienie charaktery-
stycznego przestworu powietrznego w nasadzie zeb6w perystomu u Ptychomitrium (Ryc.
19E), ktérego brak u Racomitrium. Wymienione wyzej r6znice wyraznie wskazuja, ze
poza podobiehstwem w og6lnym planie budowy, zeby perystomu u obu rodzajéw roznia
sie wieloma istotnymi szczegotami.

Daleko idace réznice wystepuja takze w budowie gametofitdbw miedzy obu rodzajami,
ktore wskazuja zdecydowanie na odlegte pokrewiehstwo tych rodzajow. Cechami game-
tofitu rodzaj Ptychomitrium bardziej nawigzuje do rodziny Pottiaceae, m.in. posiada
wyrazna wigzke przewodzaca w todyzce, zebro zbudowane z dwoch grup stereidalnych
komorek przedzielonych wyraznie odrdzniajacym sie rzedem komorek przewodzacych
(eurycyst), a komorki blaszki lisciowej nigdy nie sa kolankowato lub zatokowato zgru-
biate.

Duza osobliwoscia rodzaju Ptychomitrium, jak tez spokrewnionego z nim Campylo-
stelium, jest kryptoptciowoS¢ polegajaca na tym, ze perygonia umieszczone sg na po-
chewce w obrebie lisci perychecjalnych (Deguchi 1977b). Oba te rodzaje sa wiec jedno-
pienne, podczas gdy wszystkie gatunki z rodzaju Racomitrium sa bez wyjatku roslinami
dwupiennymi. Istotna réznica dotyczy takze czepka, ktéry u Ptychomitrium i Campylo-
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stelium jest kloszowaty, w odrdéznieniu od lejkowatego czepka w rodzaju Racomitrium
oraz komorek epidermalnych pochewki, ktére maja gtadkie btony u obu pierwszych ro-
dzajow, a silnie zatokowato zgrubiate u Racomitrium. Wszystkie te wymienione wyzej
cechy wskazuja na odlegte pokrewienstwo Racomitrium z Ptychomitrium i Campyloste-
lium. Te dwa ostatnie rodzaje wykazuja daleko wieksze podobienstwo do gatunkow z
rodziny Pottiaceae, na co zwrocit juz uwage Zander (1993). Stad tez umieszczanie ich w
jednej podrodzinie czy rodzinie z Racomitrium wydaje sie catkowicie nieuzasadnione.
Na podstawie wyzej wymienionych podobiefstw mozna stwierdzi¢, ze zaliczenie Ra-
comitrium do rodziny Grimmiaceae nie moze by¢ raczej kwestionowane. Mimo to istnie-
ja pewne cechy, ktére wskazuja na izolowana pozycje tego rodzaju w rodzinie Grimmia-
ceae i nie mozna wykluczyé¢, ze najbardziej logicznym rozwiazaniem bedzie wydzielenie
osobnej podrodziny dla tego rodzaju, ewentualnie obejmujacej réwniez rodzaj Drypto-
don. Wydaje sie on bardzo blisko spokrewniony z Racomitrium, zwiaszcza z gatunkami z
podrodzaju Ellipticodryptodon, od ktérych rézni sie m.in. obecnoécia dtugich lamelli na
stronie grzbietowej zebra. Problem ten jednak wymaga dalszych badah i musi by¢ pota-
czony z krytyczna ocena i rewizja koncepcji rodzajow w catej rodzinie Grimmiaceae.

Cechy taksonomiczne rodzaju Racomitrium

W wigkszoéci flor i rozmaitych opracowan taksonomicznych jako cechy kluczowe, najle-
piej charakteryzujace rodzaj Racomitrium, podawane sa silnie zatokowato lub kolanko-
wato zgrubiate btony komarek blaszki lisciowej oraz zeby perystomu rozszczepione do
samej nasady na dwa cienkie, nitkowate ramiona. PodkreSlany jest takze sposob rozgate-
zienia gametofitu, ktory, wskutek kladokarpicznego utozenia gametangiow, bardziej upo-
dabnia ten rodzaj do mchoéw bocznozarodniowych, czyli plagiotropowych, anizeli do
mchow szczytozarodniowych, czyli ortotropowych. Gdy do tego dodac¢ bardzo czesto wy-
stepujace na lisciach hialinowe wioski, ktdre sa charakterystyczne dla wielu gatunkéw w
omawianym rodzaju, to okazuje sige, ze na podstawie wymienionych tu cech wiekszos¢
gatunkow bez wiekszych ktopotow moze by¢ zaklasyfikowana do rodzaju Racomitrium.
Problem polega jednak na tym, ze nie sa to cechy uniwersalne, ale wystepuja one takze, tylko
nieco rzadziej lub mniej rzucaja sie w oczy, w innych rodzajach z rodziny Grimmiaceae.
Rodzaj Racomitrium jest z cata pewnoscia blisko spokrewniony z rodzajami Grimmia
i Schistidium. Dotyczy to zaréwno wielu cech gametofitu, ekologii, jak i cech sporofitu.
Wszystkie te gatunki sa najczesciej kserofitami i epilitami, o liSciach czesto opatrzonych
wioskami hialinowymi. Uwazane za ceche charakterystyczna komorki lisci o silnie zato-
kowato zgrubiatych btonach wystepuja niekiedy réwniez w rodzaju Schistidium, np. u S.
andreaeopsis (C. Muell.) Lazar. (Ochyra & Afonina 1986), jak tez w szeregu gatunkdw z
rodzaju Grimmia, np. u G. trichophylla. Réwniez perystom w podrodzaju Ellipticodryp-
todon jest bardzo zblizony jesli idzie o sposob rozszczepnienia zebdw, ich perforacje czy
grubos¢ warstwy zewnetrznej i wewnetrznej zebow do perystomu u wielu gatunkéw z
rodzaju Grimmia. Bardzo wiele gatunkow z rodzaju Grimmia, np. G. incurva Schwaegr.
czy G. hartmanii Schimp., oraz Schistidium, np. S. strictum (Turn.) Loeske ex Mart., ma
silnie rozgatezione gametofity z kladokarpicznymi sporogonami, chociaz plagiotropowa
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forma wzrostu jest czesto silnie maskowana wskutek tworzenia przez te gatunki zbitych
poduszek lub darni. Podobnie jak w rodzaju Racomitrium, takze w rodzajach Grimmia
i Schistidium znane sg do$¢ liczne gatunki, ktore nie maja hialinowych wioskow, np.
Grimmia unicolor Hook. ex Grev., G. mollis Bruch & Schimp. in B., S. & G., Schisti-
dium rivulare (Brid.) Podp. czy S. alpicola (Hedw.) Limpr.

Chociaz jak wida¢ wszystkie wyzej wymienione cechy nie sg uniwersalne, maja one
duze znaczenie praktyczne i czesto sa uzywane w kluczach czy popularnych przewodni-
kach do oznaczania mchéw do definiowania rodzaju Racomitrium.

Istnieje jednak kilka cech, mniej wyraznych i stabiej rzucajacych sie w oczy, ktérych
kombinacja ma istotne znaczenie diagnostyczne dla rodzaju Racomitrium. Naleza do
nich: (1) brak wiazki przewodzacej w todyzce, (2) zatokowato zgrubiate komorki epider-
my pochewki oraz (3) obecnos¢ przedozebni. Jest rzecza bardzo charakterystyczng, ze
cechy te traktowane sa na 0go6t jako plezjomorficzne, czyli pierwotne, co wskazywatoby
jednoznacznie na to, ze w rodzinie Grimmiaceae rodzaj Racomitrium nalezy traktowac
jako pierwotny pod wzgledem ewolucyjnym, w odréznieniu od ewolucyjnie bardziej
zaawansowanych rodzajéw Grimmia i Schistidium.

Problem powiazah filogenetycznych pomiedzy rodzajami, jak tez koncepcja samych
rodzajéw w rodzinie Grimmiaceae, wymaga krytycznej rewizji przy wykorzystaniu cate-
go aparatu badawczego jakiego dostarcza analiza kladystyczna (Hennig 1966). Mozna
bedzie tego dokonac¢ dopiero po rewizjach taksonomicznych na szczeblu gatunkéw, gdyz
wszelkie analizy tego typu oparte na niedoskonatej taksonomii gatunkéw moga prowa-
dzi¢ do btednych konkluzji, co dobitnie pokazat przyktad analizy zaproponowanej przez
Churchilla (1981).

Klasyfikacja wewnatrzrodzajowa

Pierwszego podziatu rodzaju Racomitrium dokonat Hiibener (1833), ktéry wydzielit w
nim dwie grupy [,,Reihe”]: Rectiseti i Curviseti. Pierwsza z tych grup obejmuje gatunki
zaliczone do Racomitrium przez Bridela (1826-1827), czyli z matymi wyjatkami odpo-
wiada wspotczesnemu ujeciu tego rodzaju. Jej nazwa nie zostata opatrzona stosownym
opisem i dlatego stanowi typowe nomen nudum. Natomiast do drugiej grupy Hibener
(1833) zaliczyt 3 gatunki, umieszczone przez Bridela (1826 w rodzaju Dryptodon, ktéra
to nazwa zostata uznana za synonim grupy Curviseti.

Druga probe wyrdznienia w rodzaju Racomitrium taksonéw nizszej rangi podjeli auto-
rzy Bryologia europaea (Bruch i in. 1845), ktérzy podzielili go na dwa podrodzaje:
subgen. Dryptodon i subgen. Racomitrium (patrz str. 10-11). Podziat ten zostat potwier-
dzony pdzniej przez Schimpera (1856). Podstawowym kryterium tego podziatu byt typ
rozgatezienia roslin, potozenie gametangiéw i rozwidlenie zebdw perystomu. Wedtug
tego podziatu gatunki ze subgen. Dryptodon sa widlasto rozgatezione, z gametangiami
umieszczonymi na szczycie osi gtéwnej oraz zebami perystomu podzielonymi co najwy-
zej do potowy na dwa ramiona. Natomiast gatunki z subgen. Racomitrium posiadaja
krétkie boczne gatazki, gametangia umieszczone na szczytach gatazek, a zeby perystomu
podzielone czesto do samej nasady na dwa nitkowate ramiona.
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Podziat ten utrzymat Schimper (1860) w Synopsis muscorum europaeorum, ale wy-
roznit jeszcze jeden podrodzaj, subgen. Campylodryptodon Schimp., dla R. patens. Gatu-
nek ten wyrdzniany jest obecnie jako osobny, monotypowy rodzaj Dryptodon, ktory, jak
wyzej wspomniano, jest blisko spokrewniony z rodzajem Racomitrium. W drugim wyda-
niu tego dzieta Schimper (1876) powto6rzyt ten podziat, z jedna tylko réznica, a mianowi-
cie przesunat on R. sudeticum z subgen. Dryptodon do subgen. Racomitrium.

Catkowicie odmienna klasyfikacje rodzaju Racomitrium zaproponowat w dwadziescia
lat pozniej Kindberg (1897). Wyrdznit on 4 grupy gatunkéw, Lanuginosa, Canescentia,
Papillosa i Laevifolia, ktérym nie nadat jednak definitywnej rangi taksonomicznej (por.
Koponen 1968). Grupy te zostaty znacznie pdzniej uprawomocnione jako sekcje przez
Noguchiego (1974). Podstawowym kryterium zastosowanym przez Kindberga przy wy-
réznianiu tych grup byto brodawkowanie komorek blaszki lisciowej, zakohczenie szczy-
tu liscia oraz forma hialinowego wioska.

Inny podziat przedstawit Vilhelm (1926) w monograficznym opracowaniu czeskich
i stowackich gatunkéw Racomitrium. Podzielit on gatunki na 3 podrodzaje: (1) Cane-
scentia (Racomitrium canescens, R. lanuginosum i R. fasciculare), (2) Microcarpa (R.
sudeticum, R. heterostichum, R. alopecurum i R. microcarpon) i (3) Cataracta (R. pro-
tensum i R. aciculare). Dzielac w ten sposéb gatunki na wymienione wyzej podrodzaje,
autor ten brat pod uwage forme wzrostu i barwe roslin, ksztatt puszki oraz zakohczenie
liscia. Cechy te jak powszechnie wiadomo maja raczej znikoma wartos¢ przy wszelkich
rozwazaniach natury filogenetycznej u mchéw.

Do sekcji wyrdznionych przez Noguchiego (1974), Ochyra i in. (1988) dodali jeszcze
jedna sekcje — Ellipticodryptodon (Vilh.) Ochyra, Sérgio & Schumacker, do ktorej zali-
czyli 3 gatunki: Racomitrium ellipticum, R. lamprocarpum i R. bartramii. Podstawowy-
mi cechami diagnostycznymi tej sekcji sa wyjatkowo duze i silnie kolczasto brodawko-
wane zarodniki, zeby perystomu podzielone do potowy na dwa nieregularne ramiona
oraz 2-3(-4)-warstwowa blaszka lisciowa w gérnej czesci. Wyjatkowy charakter tego
zespotu cech sprawit, ze Bednarek-Ochyra i Ochyra (1994b) podniesli te sekcje do rangi
podrodzaju. Trzeba nadmieni¢, ze oryginalnie podrodzaj ten zostat opisany przez Vilhel-
ma (1923) jako Dryptodon subgen. Ellipticodryptodon.

Przedstawiona w niniejszej pracy ocena powiazan filogenetycznych pomiedzy rozny-
mi grupami gatunkéw w obrebie rodzaju Racomitrium oparta jest w gtéwnej mierze na
ich fenetycznym podobienstwie. Uwzglednia ona zardwno cechy sporofitu, zwiaszcza
perystomu, jak tez pewne cechy gametofitu, ktére wydaja sie¢ mie¢ wieksza wartos¢ na
szczeblu sekcji i podsekcji. Analiza ta wykazata duza trafnos¢ podziatu zaproponowane-
go przez Kindberga (1897). Wyr6znione przez tego badacza grupy prezentuja istotnie
naturalne linie rozwojowe. ROznice istniejace miedzy nimi sa na tyle duze i istotne, ze
grupom tym nadano range podrodzajow. Z oczywistych wzgledéw nomenklatorycznych
nosza one inne nazwy niz zaproponowane Kindberga (1897), zgodne z wymogami Mig-
dzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej (Greuter i in. 1994).

Z kolei, w obrebie podrodzajéw wyr6znione zostaty sekcje i podsekcje, ale podziat
ten w wielu wypadkach ma charakter wstepny i orientacyjny, chociaz w trakcie niniej-
szych badan starano sie przestudiowa¢ wiekszo$¢ gatunkoéw z rodzaju Racomitrium.
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Doktadna analiza filogenetyczna rodzaju metoda parsymonii komputerowej (Henning
1966) bedzie mozliwa po rewizji taksonomicznej wszystkich grup. Trudno jednak przy-
puszczac, aby rzucita one nowe Swiatto na klasyfikacje na szczeblu podrodzajéw, ktore
sg bardzo wyraznymi jednostkami, wyréznionymi w oparciu o zespoty cech jakoScio-
wych, ktdre w innych rodzinach uznane bylyby za wystarczajace do wyrdznienia ro-
dzajow.

Najbardziej prymitywnym podrodzajem jest subgen. Ellipticodryptodon, ktory obej-
muje taksony odznaczajace sie zespotem cech plezjomorficznych, m.in. tréjkatnymi ze-
bami perystomu, rozszczepionymi tylko w gornej czesci na 2-3 nieregularne ramiona,
zupetnie gtadkimi komorkami blaszki lisciowej, ktére co najwyzej moga by¢ pokryte
,niby-brodawkami” oraz zewnetrzna warstwa zeb6w perystomu grubsza od warstwy we-
wnetrznej. Cechami tymi podrodzaj ten bardziej nawigzuje do rodzaju Grimmia, anizeli
do pozostatych trzech podrodzajow. Jest to najbogatszy w gatunki podrodzaj Racomi-
trium, w obrebie ktérego mozna wyrdznic szereg sekcji. Czes¢ z nich (Sudetica, Margi-
nata, Laevifolia) zostata wyodrebniona na podstawie istotnych réznic w budowie we-
wnetrznych lisci perychecjalnych.

Bardzo wyrazna grupe stanowi takze sekcja Subsecunda, w ktérej zewnetrzne liscie
perychecjalne sa silnie w tyt odgiete w stanie wilgotnym. Kilka egzotycznych gatunkow,
np. Racomitrium ptychophyllum (Mitt.) Mitt. in Hook. f., R. emersum (C. Muell.) Jaeg.,
R. laetum Card. i R. lawtonae Irel. wydzielone zostaty prowizorycznie w osobne sekcje,
ale ich status wymaga dalszych badah. Co do kilku gatunkdw, np. R. angustifolium
Broth., R. afoninae Frisv., R. strictifolium (Mitt.) Jaeg. czy R. rupestre (Hook. f. & Wils.)
Wils. in Hook. f., trudno sie byto zdecydowac na obecnym etapie badan co do ich rzeczy-
wistych pokrewiehstw i dlatego zostaty umieszczone w grupie incertae sedis.

Trzy pozostate podrodzaje wydaja sie taksonami zdecydowanie ewolucyjnie zaawan-
sowanymi. Odznaczaja sie one zespotem cech apomorficznych, obejmujacymi m.in. bro-
dawkowane komdrki blaszki lisciowej oraz zeby perystomu silnie rozszczepione na dwa
nitkowate ramiona, z reguty do nasady, rzadziej do potowy.

Izolowanym systematycznie w tej grupie wydaje sie podrodzaj Niphotrichum, ktéry
cechuje sie stozkowatymi brodawkami, umieszczonymi po kilka nad Swiattem kazdej
komorki, dtugimi, nitkowatymi zebami perystomu, podzielonymi do samej nasady na
dwa regularne ramiona. Ponadto sety sa w stanie suchym w lewo skrecone, zebro kohczy
sie przed szczytem lub czesto w potowie liscia i jest rozwidlone lub ostrogowate w
gornej czesci. Osobliwoscia podrodzaju sa duze grupy cienkosciennych, hialinowych lub
z6kawohialinowych komérek skrzydtowych, tworzace zbiegajace uszka. Na podstawie
roznic w budowie zebra subgen. Niphotrichum dzieli sie na dwie sekcje: Elongata i
Canescentia.

Dwa ostatnie podrodzaje, Racomitrium i Cataracta, maja jedna wspolna ceche, a mia-
nowicie duze, ptaskie brodawki pokrywajace podtuzne btony komorek blaszki lisciowe;.
Pierwszy z tych podrodzajow ma podobnie jak subgen. Niphotrichum diugie zeby pery-
stomu rozszczepione do samej nasady na dwa, dos$¢ regularne ramiona oraz w lewo
skrecone sety, ktore dodatkowo sg bardzo silnie brodawkowane, co jest cecha wyjatkowa
w catym rodzaju Racomitrium. Poza tym bardzo charakterystycznie wyksztatcone sa w
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tym podrodzaju hialinowe wtoski lisci, ktdre sa bardzo dtugo zbiegajace, silnie broda-
wkowane oraz zatokowato-zebate na brzegach.

Wreszcie ostatni podrodzaj Cataracta ma zeby perystomu krotsze, rozszczepione na
dwa ramiona co najmniej do potowy, czesto do samej nasady. Charakterystyczna cecha
tego podrodzaju jest silnie brodawkowany czepek, cecha unikatowa w catym rodzaju
Racomitrium. Ponadto zebro z reguty konhczy sie przed szczytem liscia i jest w gornej
czesci rozwidlone lub opatrzone ostrogami, w czym przypomina subgen. Niphotrichum.
Wiele gatunkéw z tego podrodzaju jest roslinami wodnymi. Na podstawie réznic w bu-
dowie wewnetrznych lisci perychecjalnych, ksztattu zebra, obecnosci lub braku hialino-
wego witoska oraz obrzezenia z komdrek nadalarnych podrodzaj ten podzielony zostat na
szereg sekcji i podsekcji, ale klasyfikacja ta ma charakter wstepny, gdyz caty podrodzaj
wymaga krytycznej rewizji taksonomicznej w skali globalnej.

Prowizoryczny przeglad taksonow z rodzaju Racomitrium

Przedstawiony ponizej przeglad taksonow wewnatrzrodzajowych i gatunkow rodzaju Ra-
comitrium jest pierwsza proba podsumowania wiedzy taksonomicznej o tym rodzaju.
Ujetych tu zostato 61 gatunkow. Liczne gatunki, ktdre zostaty w ostatnich latach uznane
za konspecyficzne z innymi zostaty tu pominiete, a w Kilku wypadkach ewentualnie od-
notowana zostata przypuszczalna synonimika niektérych nazw gatunkowych. W przegla-
dzie tym uwzgledniony zostat podziat rodzaju na 14 sekcji i 8 podsekcji, z ktérych wie-
kszos¢ zostata wyrdzniona po raz pierwszy.

RAcCOMITRIUM BRID.
SUBGEN. NIPHOTRICHUM BEDN.-OCHYRA, subgen. nov.
SecT. CANESCENTIA (KINDB.) BEDN.-OCHYRA, stat. et comb. nov.
R. canescens (Hedw.) Brid.
R. panschii (C. Muell.) Kindb.
SECT. ELONGATA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
SusskecT. Ericoides FRisv.
R. ericoides (Brid.) Brid.
R. elongatum Frisv.
SussecT. Minima BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.
R. pygmaeum Frisv.
R. barbuloides Card.
R. muticum (Kindb. in Mac.) Frisv.
SussecT. Japonica BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.”
R. japonicum Doz. & Molk.
SUBGEN. RACOMITRIUM
R. lanuginosum (Hedw.) Brid.
R. pruinosum (Wils. in Hook. f.) C. Muell.

6

6
Plantae pygmeae foliis superne acute carinatis vel canaliculatis marginibus ad 1/2-3/4 folium longitudinis recur-
vatis. HOLOTYPUS: Racomitrium barbuloides Card.

7 Plantae perrobustae foliis superne acute carinatis vel canaliculatis, valde auriculatis, nervo subpercurrenti, cel-
lulis basalibus magne papillosis, pilis hyalinis hispidis ab aliis subsectionibus recedit. HOLOTYPUS: Racomitrium
japonicum Doz. & Molk.



64

Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 2, 1995

SUBGEN. CATARACTA VILH.
SECT. FAsCICULARIA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. fasciculare (Hedw.) Brid.
R. papeetense Besch.
SECT. CHRYSEA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. laevigatum Jaeg.
SECT. PiLIFERA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. carinatum Card.
R. varium (Mitt.) Jaeg.
R. lepervanchei Besch.
SECT. STENOTRICHUM (CHEV.) BEDN.-OCHYRA, comb. nov.
SussecT. Papillosa (KINDB.) BEDN.-OCHYRA, stat. et comb. nov.
R. aciculare (Hedw.) Brid.
R. hespericum Sérgio, Mufioz & Ochyra
SussecT. Hydrophilum BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.
R. aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid.
SussecT. Cucullaria BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.
R. cucullatifolium Hampe
SugsecT. Andicola BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.™
R. dichelymoides Herz.
SussecT. Grimmiaeformia BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.
R. grimmioides Herz.
SUBGEN. ELLIPTICODRYPTODON (VILH.) BEDN.-OCHYRA & OCHYRA
SECT. MARGINATA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. crispipilum (Tayl.) Jaeg.
R. microcarpon (Hedw.) Brid.
R. verrucosum Frisv.
R. vulcanicola Frisv. & Deguchi
R. crispulum (Hook. f. & Wils.) Hook. f. & Wils.
R
R
R

8

9

10

12

. didymum (Mont.) Lor.
. membranaceum (Mitt.) Jaeg.
. orthotrichaceum (C. Muell.) Par.

10

11

12

Caulis ramulis permultis perbrevibus usque fere ad apicem acutiusculum veluti pinnulatus subturgescens; folia e
basi latiuscula oblonga plerumque undulato-plicata, pilo hyalino denticulato breviusculo terminata, margine hic
illic undulato integerrimo valde revoluta, nervo profunde canaliculato ultra medio evanido, in sectione transver-
sali bistratoso, cellulis alaribus numerosis, subquadratis, incrassatis, alas distinctas instructionibus. HOLOTY-
PUS: Racomitrium laevigatum Jaeg.

Folia ovato-lanceolata pilis brevibus subintegerrimis vel denticulato-crenulatis instructa, nervo percurrenti. Folia
perichaetialia inferiora convoluta superne chlorophyllosis. HOLOTYPUS: Racomitrium varium (Mitt.) Jaeg.

Folia carinata apice cucullato-contracta, epilosa, marginibus reflexis integerrimis, costis concoloribus crassis
percursis, cellulis supraalaribus anguste rectangularibus translucentibus esinuosis vel parace sinuosis alaribus
paucae distinctis. Folia perichaetialia inferiora convoluta, apice truncata vel late breviter acuminata, cellulis
superioribus valde incrassatis. HOLOTYPUS: Racomitrium cucullatifolium Hampe.

Folia anguste oblonga superne subtubulosa, apice breviter obtusa, latissime canaliculata, costa infra apicem
obsoleto, cellulis laminis sinuosis leptodermatis, supraalaribus parce distinctis. Folia perichaetialia inferiora
convoluta apiculata superne cellulis pachydermatis. HOLOTYPUS: Racomitrium dichelymoides Herz.

Folia superne carinata acuta epilosa, unistratosa, nervo percurrenti, cellulis supraalaribus esinuosis hyalinis
marginem distinctissimam formantibus. Folia perichaetialia inferiora concoluta, cellulis superioribus chloro-
phyllosis pachydermatis. HOLOTYPUS: Racomitrium grimmioides Herz.
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R. pachydictyon Card.
R. heterostichoides Card.
R. subulifolium Card.
SECT. LAEVIFOLIA (KINDB.) NOG.
R. affine (Web. & Mohr) Lindb.
. depressum Lesq.
. heterostichum (Hedw.) Brid.
. obtusum (Brid.) Brid.
. obesum Frisv.
. pacificum Irel. & Spence
. venustum Frisv.
R. lusitanicum Ochyra & Sérgio
SECT. LAWTONIA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. laetum Card.
R. lawtonae Irel.
SECT. SUDETICA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. brevipes Kindb. in Mac.
R. macounii Kindb. in Mac.
R. occidentale (Ren. & Card.) Ren. & Card.
R. sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G.
SECT. SUBSECUNDA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.4
R. albopiliferum Gao & Cao in Gao, Zhang & Cao
R. cucullatum Broth.
R. fuscescens Wils. in Mitt. & Wils.
R. himalayanum (Mitt.) Jaeg.
R. joseph-hookeri Frisv.
R. nitidulum Card.
R. subsecundum (Hook. & Grev.) Wils. in Mitt. & Wils.
SECT. ELLIPTICODRYPTODON (VILH.) OCHYRA, SERGIO & SCHUM.
R. lamprocarpum (C. Muell.) Jaeg.
R. ellipticum (Turn.) Bruch & Schimp. inB., S. & G.
R. bartramii (Roiv.) H. Robins.
SECT. EMERsA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.*®
R. emersum (C. Muell.) Jaeg.
SECT. PTYCHOPHYLLA BEDN.-OCHYRA, sect. nov.
R. ptychophyllum (Mitt. in Lindsay) Mitt. in Hook. f.

R
R
R
R
R
R

13

16

SPECIES INCERTAE SEDIS
R. afoninae Frisv.
R. angustifolium Broth. in Hand.-Mazzetti
R. strictifolium (Mitt.) Jaeg.
R. rupestre (Hook. f. & Wils.) Wils. in Hook. f.

65

13
Folia perichaetialia inferiora foliis externis dissimilissima hyalina vel lutea, nonnumquam apice chlorophyllosa,

obtusa vel breviter pilosa. HOLOTYPUS: Racomitrium lawtonae Irel.

14 Folia perichaetialia externa madida squarrosa, foliis inferioribis dissimilia. HOLOTYPUS: Racomitrium subse-

cundum (Hook. & Grev. in Hook.) Wils. in Mitt. & Wils.

15 Folia pilis brevibus, marginibus unistratosis, cellulis supraalaribus marginem longissimam pellucidam formanti-
bus. Folia perichaetialia inferiora foliis externis dissimilia, hyalina epilosaque. HOLOTYPUS: Racomitrium emer-

sum (C. Muell.) Jaeg.

5*
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Klucz do oznaczania polskich gatunkéw, podsekciji,
sekcji i podrodzajéw Racomitrium

. Komorki blaszki lisciowej brodawkowane; brodawki wysokie, stozkowate nad Swiattem komadrek

lub duze, ptaskie rozmieszczone nad podtuznymi btonami komoérkowymi; zeby perystomu dhugie,
podzielone do potowy lub do samej nasady na 2-3 nitkowate, + regularne ramiona .......... 2

. Komorki blaszki lisciowej gtadkie lub co najwyzej pokryte ,,niby-brodawkami”; zeby perystomu

krotkie, nieregularnie podzielone do potowy, rzadziej nizej, na 2-3 nieregularne ramiona (subgen.
Ellpticodryptodon) . ... ... 8

2. Komorki blaszki lisciowej pokryte wysokimi, stozkowatymi brodawkami; komérki skrzydtowe
hialinowe lub zo6ttawohialinowe, cienkoScienne tworzace wybitne, zbiegajace uszka (subgen.

NIphOtriChUuM) .. 3
2. Komorki blaszki lisciowej pokryte duzymi, ptaskimi brodawkami utozonymi na podtuznych btonach;
komarki skrzydtowe nie wyksztatcone lub doS¢ wyrazne, ale zawsze nie hialinowe ............ 5

. Liscie w gdrnej czeSci szerokorynienkowate, eliptyczne do jajowato-lancetowatych; zebro do-

chodzi do 1/2-3/4 dtugosci liscia, wyraznie rozgatezione na szczycie; brodawki w gornej czesci
blaszki lisciowej wybitnie duze (sect. Canescentia) ................... R. canescens (str. 72)

. Liscie w gdrnej czesci todkowato wciete lub waskokanalikowate, jajowato-lancetowate do trojkat-

nych; zebro dochodzi do szczytu lub co najmniej do 3/4 dtugoéci liscia, nierozgatezione lub nieco
rozdwojone w szczycie; brodawki w gornej czesci blaszki lisciowej mniejsze i mniej wyrazne
(SECE. EIONQALA) . . ..ottt 4

4. Komorki nadalarne wydtuzone i cienkoScienne, o btonach zupetnie gtadkich lub nieco zatoko-
watych; hialinowe witoski wzniesione i pogiete w stanie suchym, niezbiegajace wzdtuz brzegow
blaszki lisciowej, zwykle stabo zabkowane do catobrzegich ........... R. ericoides (str. 95)

4. Komorki nadalarne krotkie i gruboscienne, o btonach silnie zatokowato zgrubiatych; hialinowe
wioski w stanie suchym wybitnie odgiete do tytu, czesto silnie zabkowane i dtugo w d6t zbiega-

JACE R. elongatum (str. 104)

Wioski hialinowe obecne, czesto bardzo dtugie, silnie brodawkowane, na brzegach zatokowato-zg-
bate; szczecina silnie brodawkowana, w stanie suchym w lewo skrecona; zeby perystomu podzielone
do samej nasady na dwa nitkowate ramiona; zebro dochodzi do szczytu, nigdy nie rozgatezione;
puszka nieco rozdeta w dolnej czeéci (subgen. Racomitrium) ........ R. lanuginosum (str. 116)
Wioskéw hialinowych brak (u polskich gatunkéw) lub gtadkie albo zabkowane lecz nigdy nie
brodawkowane; szczecina gtadka, w stanie suchym w prawo skrecona (u R. fasciculare tylko jeden
raz skrecona tuz pod puszka, nizej w lewo skrecona); zeby perystomu czesto podzielone tylko do
potowy, czasem nizej, nawet do nasady, na 2-3, niezbyt regularne ramiona; zebro kohczy sie przed
szczytem, czesto rozdwojone lub ostrogowate w gdrnej czesci (subgen. Cataracta) .......... 6

6. Rosliny regularnie pierzasto rozgatezione, z licznymi krétkimi gatazkami bocznymi; liscie was-
kolancetowate, stopniowo zwezajace sie w dtugi, waski, zaostrzony kofczyk; zebro konczy sig
daleko przed szczytem, w przekroju poprzecznym dwuwarstwowe; komdrki w catej blaszce
lisciowej prostokatne do rownowaskich (sect. Fascicularia) ......... R. fasciculare (str. 130)

6. Rosliny nieregularnie rozgatezione, bez krotkich bocznych gatazek; liscie podtugowatojajowate, jezy-
kowate, jajowate lub szerokolancetowate, na szczycie zaokraglone; zebro konczy sie tuz przed szczy-
tem, w przekroju poprzecznym w dolnej czeSci 3-5-warstwowe (sect. Stenotrichum) .......... 7

Liscie podtugowatojajowate do jezykowatych, w gornej czeéci szeroko szeroko rynienkowato
wkleste, na szczycie zaokraglone i nieregularnie zabkowane; komorki blaszki lisciowej w gornej

16
Folia oblongo-lanceolata, valde plicata, acuta, epilosa vel pilis hyalinis perbrevibus, nervo subpercurrenti, cel-

lulis supraalaribus hyalinis pellucidis marginem 3-4-seriatim formantibus. HOLOTYPUS: Racomitrium ptycho-
phyllum (Mitt. in Lindsay) Mitt. in Hook. f.
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czesci jednowarstwowe; komorki skrzydtowe wyrazne, tworzace nieco wypukte uszka; komorki
nadalarne podobne do komorek blaszki lisciowej; wewnetrzne liscie perychecjalne podtugowato-
lub jajowato-lancetowate, szeroko i krétko zaostrzone na szczycie (subsect. Papillosa) .........
................................................................ R. aciculare (str. 145)

. Liscie lancetowate, w gornej czesci wasko rynienkowato wkleste, na szczycie wasko zaokraglone,

catobrzegie; komorki blaszki lisciowej w samym kohczyku nieregularnie dwuwarstwowe; komor-
ki skrzydtowe nie wyksztatcone; komaérki nadalarne hialinowe lub zéttohialinowe, o btonach zgru-
biatych i gtadkich, tworzace wyrazne obrzezenie; wewnetrzne liscie perychecjalne podtugowato-
jajowate do jezykowatych, na szczycie szeroko zaokraglone (subsect. Hydrophilum) ..........
............................................................... R. aquaticum (str. 157)

8. Wewnetrzne liscie perychecjalne catkowicie odmienne od lisci wegetatywnych, cate hialinowe
(sect. Laevifolia) ... ... 9
8. Wewnetrzne liscie perychecjalne zupetnie podobne do lisci wegetatywnych, o identycznej areo-
lacji w gérnej czesci, z dos¢ dtugim wtoskiem lub nieco odmiennego ksztattu, na szczycie tepe,
z kohczykiem lub bez, czasem z krétkim woskiem ........... . 11

Zebro w gornej czesci ostro todkowato wkleste, w czesci srodkowej i dolnej szerokokanalikowate
i ptaskie na stronie brzusznej, z 3-4 komdrkami brzusznymi na przekroju poprzecznym, na stronie
grzbietowej silnie potksigzycowato wypukte .......... ... R. affine (str. 190)
Zebro na catej dhugosci szerokorynienkowate, z 4-8 komorkami brzusznymi na przekroju poprze-
cznym w érodkowej i dolnej czeSci, na stronie grzbietowej mniej wypukte, dos¢ ptaskie ... ... .. 10

10. Brzeg lisci szeroko $limakowato podwinigty; zebro w dolnej czesci 4(-5) warstwowe; wioskow
hialinowych brak; rosliny oliwkowozielone; puszki (w polskim materiale nieznane) krétkie, elip-
tyczne do odwrotnie jajowatych; btona podstawowa perystomu 65-75 um wysoka . ...........
............................................................. R. obtusum (str. 213)

10. Brzeg liscia wasko podwiniety, w gornej czesci czasem ptaski; zebro w dolnej czesci 3(—4)-
warstwowe; wiloski hialinowe najczeSciej obecne, dtugie; rosliny szarozielone; puszki po-
dtugowatocylindryczne; btona podstawowa perystomu okoto 50 um wysoka . .............

......................................................... R. heterostichum (str. 200)

Wewnetrzne liscie perychecjalne nieco odmiennego ksztattu od lisci wegetatywnych, na szczycie
tepe, z kohczykiem lub bez, czasem z krétkim wtoskiem; komorki nadalarne hialinowe lub zéHa-
wohialinowe, tworzace bardzo wyrazne, czesto dwurzedowe, przejrzyste obrzezenie; wtosek hiali-
nowy silnie powyginany; komorki w nasadzie lisci silnie zgrubiate i porowane, ale nie zatokowate
(sect. Marginata) . ...........ouiiii R. microcarpon (str. 176)
Wewnetrzne liscie perychecjalne catkowicie podobne do lisci wegetatywnych, czesto z dtugim wios-
kiem; komorki nadalarne niekiedy dos¢ liczne, nie tworzace jednak wyraznego, przejrzystego obrzezenia;
wiosek hialinowy dos¢ prosty; komérki w nasadzie lisci zatokowato zgrubiate (sect. Sudetica) . ... 12

12. Brzeg liscia regularnie 2(-3)-warstwowy w 2-4 rzedach; zebro zasadniczo 4-warstwowe;
wioski krotkie, do 200 um, hialinowozottawe; rosliny brazowe lub rdzawobrazowe .. . .. 13
12. Brzeg liscia od 1- do 2-warstwowego w 1 rzedzie lub niekiedy 2-warstwowy w 2(-3)
rzedach; zebro (2-)3-warstwowe; wiosek hialinowy, zwykle znacznie dtuzszy; rosliny o
INNEJ DAIWIE oo 14

LiScie w stanie suchym silnie kedzierzawe, matowe; hialinowy wiosek bardzo krotki, do 100 um
.................................................. R. macounii subsp. macounii (str. 239)
LiScie w stanie suchym wzniesione, proste, dachéwkowato przylegajace, zwykle btyszczace; wio-
sekdo200 umdbugi ... R. macounii subsp. alpinum (str. 248)

14. Zebro w dolnej czesci (2-)3-warstwowe; brzeg lisci 1-2-warstwowy w 1(-2) rzedach ko-
MOTEK .o R. sudeticum fo. sudeticum (str. 223)
14. Zebro w dolnej czesci 3(—4)-warstwowe; brzeg lisci (1-)2(-3)-warstwowy w 1-3 rzedach ko-
MOTEK o R. sudeticum fo. kindbergii (str. 237)
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RACOMITRIUM BRiD.

Mant. Musc. 78. 1819. — Trichostomum Bruch sect. Racomitrium (Brid.) Dub., Bot. Gall. 2: 573. 1830. - Grimmia
Hedw. sect. Racomitrium (Brid.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 806. 1849 [“Rhacomitrium”]. — LecTtoTYPUs (fide
Schimper 1860: CXXVI): Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. (Trichostomum lanuginosum Hedw.).

Rhacomitrium Brid. in Lor., Bryol. Notizb. 94. 1864, orthogr. pro Racomitrium Brid.

Grimmia Hedw. subgen. Trichostomum (Hedw.) Lindb., Musc. Scand. 29. 1879. — Lectotypus (hoc loco desig-
natus): Grimmia canescens (Hedw.) C. Muell. (Trichostomum canescens Hedw.).

Racomitrium Brid. [Reihe] Rectiseti Hueb., Musc. Germ. 202. 1833, nom. nud.

Rosliny Sredniej wielkosci do bardzo duzych, rosnace w gestych, zbitych lub fatwo rozpadajacych
sig darniach, albo tworzace luzne, szeroko rozpostarte kobierce, zielone, oliwkowe, zéttooliwkowe do
oliwkowobrazowych, czesto w gornej czesci zielonkawe lub zéttozielone, w dole brazowe lub czarnia-
we, niekiedy catkowicie brazowe lub miedzianobrazowe. todyzki 2-6 cm dtugie, wyjatkowo krotsze
albo dtuzsze, dochodzace do 15 cm, wzniesione, podnoszace sie lub ptozace sig, ciemne, brazowe lub
czerwonobrazowe, nieregularnie lub regularnie pierzasto rozgatezione, bardzo czesto z licznymi krot-
kimi, paczkowatymi bocznymi gatazkami ustawionymi horyzontalnie, w przekroju poprzecznym za-
wsze bez wiazki przewodzacej, zbudowane z (1-)2-5(-7) warstw matych, grubosciennych, zewnetrz-
nych komérek sklerenchymatycznych oraz tkanki korowej, ztozonej z wigkszych, izodiametrycznych,
owalnych lub heksagonalnych, hialinowych, zéttawych lub brazowawych komérek o cienkich lub sred-
nio, czasem silnie zgrubiatych btonach. Chwytniki rozgatezione, brazowe, gtadkie, liczne na todyzkach
ptozacych sig, rzadsze u roélin tworzacych geste i zbite darnie, ograniczone woéwczas do dolnych cze-
Sci todyzek. Whoski todygowe liczne w katach lisci w poblizu wierzchotkéw todyzek i gatazek bocz-
nych, nitkowate, hialinowe, 6-20-komdrkowe, ztozone z 2-3 krdtszych komérek nasadowych i dtuz-
szych komorek w gornej czesci, albo wszystkie komorki + jednakowe. Liscie todygowe i gatazkowe
podobne, tylko te ostatnie zwykle nieco mniejsze, wielorzedowe, sztywne, gesto i rownomiernie usta-
wione, zbiegajace lub niezbiegajace, w stanie suchym prosto w gore wzniesione, rzadziej powyginane
lub jednostronnie sierpowato zgiete, luzno lub Scisle dachéwkowato przylegajace, czasami nieco skre-
cone lub kedzierzawe, w stanie wilgotnym sko$nie wzniesione do silnie w tyt odgietych, zwykle jedna-
kowej dtugosci na catej roslinie albo dotem nieco krotsze wskutek braku hialinowych woskéw, lance-
towate, jajowato-lancetowate lub wydtuzonolancetowate, rzadziej jajowate, eliptyczne lub jezykowate,
silnie todkowato lub rynienkowato wkleste, gtadkie lub podtuznie bruzdowane, czasami poprzecznie
marszczone. Brzegi lisci cate lub rzadko na szczycie odlegle zabkowane, wasko lub szeroko podwinig-
te na roznej dtugosci z obu lub z jednej strony liscia, jednowarstwowe lub z 2(-4)-warstwowym,
1-4(-6)-rzedowym obrzezeniem. Szczyt liScia zaostrzony, rzadziej tepy lub wasko albo szeroko za-
okraglony, z reguty zakohczony bezbarwnym, hialinowym wioskiem réznej dtugosci; wioski hialinowe
w goére wzniesione, proste lub powyginane, czasami w tyt odgiete lub nawet lekko sierpowato zgiete,
niezbiegajace lub wyjatkowo dtugo zbiegajace wzdtuz brzegoéw blaszki liSciowej, na brzegach cate,
zabkowane lub silnie zatokowato-zgbate, kanalikowato wklgste do prawie obtych, gtadkie lub kolcza-
sto zabkowane. Zebro pojedyncze, dochodzace do szczytu, a czasami nawet wchodzace w hialinowy
wiosek, kohczace sie przed szczytem lub siegajace tylko do 1/2 lub 3/4 dtugosci blaszki lisciowej,
niekiedy na szczycie rozwidlone lub z ostrogowatymi odgatezieniami w gornej czesci, wyraznie odci-
najace sie od komorek blaszki lisciowej albo stopniowo w gorze rozmywajace sie, stopniowo zwezaja-
ce sie ku gdrze, na stronie grzbietowej wypukte, potkuliste, potksiezycowate lub niekiedy prawie pta-
skie w dolnej czgsci, na stronie brzusznej wybitnie kanalikowate lub ptaskie, w przekroju poprzecznym
dwu- lub wiecejwarstwowe, rzadko zbudowane z jednorodnych komoérek, czeSciej z jednym rzedem
brzusznych komorek nieco wiekszych od grubosciennych, niezréznicowanych komorek srodkowych i
brzusznych. Komorki blaszki lisciowej jednowarstwowe (z wyjatkiem obrzezenia u pewnych gatun-
kow), czasami tylko z nielicznymi dwuwarstwowymi pasemkami, kwadratowe, lub prostokatne w gor-
nej czesci, stopniowo wydtuzajace sie ku dotowi, prostokatne, wydtuzonoprostokatne do réwnowasko-
prostokatnych, o btonach silnie porowanych i zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, gtadkie lub
silnie brodawkowane z obu stron, brodawki dtugie i stozkowate albo okragte i ptaskie pokrywajace
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prawie cate Swiatto komoérek oraz btony komérkowe, albo z + licznymi podtuznymi kutykularnymi
listwami majacymi w przekroju poprzecznym forme ,,niby-brodawek” (pseudopapilli), w nasadzie lisci
stabiej zatokowato lub kolankowato zgrubiate oraz pozbawione brodawek, zwykle intensywnie zétto-
lub pomarahczowobrazowe. Komorki skrzydtowe niezrdznicowane albo wybitne, ztozone z duzych,
izodiametrycznych komérek, cienkosciennych i hialinowych albo o btonach bardziej zgrubiatych i
pomaranczowobrazowych, tworzacych wybitne, czesto zbiegajace uszka. Komorki nadalarne nie roz-
niace si¢ od komorek blaszki lisciowej albo wybitnie rézniace sig, hialinowe lub zéttawohialinowe,
przejrzyste, o btonach gtadkich lub nieco zatokowato zgrubiatych, tworzace jedno- czasem dwurzedo-
we obrzezenie ztozone z (3-)6-40(-50) komorek.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, oliwkowobrazowe lub brazowe, tworzace si¢ na szczytach tody-
zek, ale pozornie boczne wskutek istnienia bocznych rozgatezieh kontynuujacych wzrost w tym samym
kierunku co 05 gtéwna; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco
mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne szerokojajowate do prawie okragtych, szeroko i krotko za-
ostrzone, silnie wkleste, z pojedynczym, dos¢ cienkim zebrem, w dolnej czesci zbudowane z cienko-
Sciennych, luznych, hialinowych lub brazowych komérek, w gérnej czeSci komorki o btonach Srednio
zgrubiatych; plemnie 2-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe; parafyz brak lub nie-
zwykle rzadkie, nitkowate, jasnobrazowe lub hialinowe, siegajace do potowy plemni. Perychecja podo-
bnie jak perygonia na szczytach todyzek, chociaz pozornie osadzone bocznie; zewnetrzne liscie pery-
checjalne podobne do lisci wegetatywnych, lecz nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perychecjalne podo-
bne do lisci zewnetrznych i wegetatywnych lub catkowicie odmiennego ksztattu, na szczycie tepe lub
zaostrzone, bez lub z hialinowym wioskiem, pochwiaste, catkowicie hialinowe lub z6tto- wzglednie
brazowohialinowe tylko dotem, w goérze z komérkami gruboSciennymi. Sety pojedyncze lub czasem po
kilka w jednym perychecjum, dtuzsze od lisci perychecjalnych, brazowe lub z6ttawobrazowe, wypro-
stowane lub czasami nieco zgiete, gtadkie lub silnie brodawkowane, w stanie suchym w gérze w lewo
lub w prawo skrecone, w przekroju poprzecznym zbudowane z 2-3 warstw gruboSciennych komoérek
epidermalnych oraz kilkuwarstwowej kory ztozonej z komérek cienkoSciennych lub o btonach Srednio
zgrubiatych, hialinowych lub jasnobrazowych, w starszych setach czesto w znacznej czesci zresorbo-
wanych i zastgpionych przez kanat powietrzny. Pochewka cylindryczna, ciemnobrazowa lub czerwono-
brazowa z komérkami epidermalnymi o btonach zatokowato zgrubiatych. Puszki wzniesione, proste,
jajowate do wydtuzonocylindrycznych, bez wyraznej szyjki. Kolumienka nie wydtuzajaca sie po dojrze-
niu zarodnikéw, nie odpadajaca wraz z wieczkiem. Wieczko stozkowate z prostym lub zgietym dzidb-
kiem, krotkim lub niekiedy osiagajacym dtugos¢ catej puszki. Czepek nagi, gtadki lub silnie brodawko-
wany, lejkowaty, w nasadzie ptytko podzielony na 4-5 tatek, okrywajacy jedynie dziébek i wieczko, w
przekroju poprzecznym 3-5(-6)-warstwowy, zbudowany z gruboSciennych, ptaskich komérek. Komér-
ki egzotecjum izodiametryczne lub wydtuzone, nieregularne, prostokatne lub wydtuzonoheksagonalne,
cienko- lub gruboscienne, przy ujSciu puszki nieco mniejsze, gruboscienne, tworzace kilkurzedowe
obrzezenie, intensywniej zabarwione niz pozostate komdrki egzotecjum, ciemnobrazowe lub czerwono-
brazowe. Aparaty szparkowe liczne w nasadzie puszki, w 1-3 niezbyt wyraznych i nieregularnych rze-
dach, rozmaicie zorientowane, powierzchniowe, dwukomdrkowe, z owalnym otworem. Perystom poje-
dynczy, haplolepidowy, ztozony z 16, dos¢ krétkich lub bardzo dtugich zebow, silnie brodawkowanych,
podzielonych prawie do samej nasady na 2 nitkowate ramiona lub tylko do potowy na 2-3(-4) regular-
ne lub nieregularne ramiona, czasem niepodzielone i tylko rozmaicie perforowane, z wyraznag btona
podstawowa; przedozebnia wyrazna, btoniasta, dos¢ niska. Zarodniki kuliste, bardzo delikatnie lub kol-
czasto brodawkowane.

Etymologia — Nazwa rodzaju wywodzi sie z greckiego poxoo (rhacos) = tachman,
szmata i grecko-facihskiego mitra = nakrycie glowy i nawigzuje do czepka, ktory w
dolnej czesci jest silnie poszarpany na kilka tatek u wszystkich gatunkéw z tego rodzaju.
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SuBGENUS NIPHOTRICHUM BEDN.-OCHYRA, subgen. nov.

Plantae mediocres vel magnae, late intricato-caespitosae, elatae, luteo viridi canescentes, erecte, valde ramosae,
ramulis brevibus obtusis remotis. Folia patula, squarroso-reflexa, sicca subappressa, late ovate vel lanceolate acumi-
nata, curvata irregulariter plicata, carinato-concava, in acumen flaccidum hyalinum papillosum minute erosum bre-
viusculam producta, costa pertenui concava, supra medio vel apicem attingens, cellulis laminis dense papillosis,
papillis conicis, cellulis alaribus hyalinis, laxis, decurrentibus. Folia perichaetialia intima subvaginantia basi laxe
reticulata. Capsula in pedicello longo laevi siccitate sinistrorso torto erecta, elliptico-cylindricea, microstoma, sicca
angulosa, brunnea. Calyptra longe subulata. Operculum aciculare longitudine capsulae aequale et longius, rectum
vel obliquam. Peristomii dentes longissimi, filiformes, nodosi, saturate purpurei.

HoLoTypus: Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. (Trichostomum canescens Hedw.).

Rosliny duze, wzniesione lub ptozace sig, oliwkowe, szarozielone lub zielone, rosnace w rozle-
ghych, dos¢ luznych poduszkach, rzadziej nieco zbitych darniach. todyzki nieregularnie lub regularnie
pierzasto rozgatezione, czesto z licznymi paczkowatymi krétkimi gatazkami bocznymi, w przekroju
poprzecznym zbudowane z 2-3 warstw grubosciennych zewnetrznych komérek sklerenchymatycznych
oraz z cienkosciennych komdrek korowych, okryte z reguty niezbyt licznymi chwytnikami, rzadziej
chwytniki liczne, w peczkach na brzusznej stronie. Whoski todygowe liczne, hialinowe, ztozone z 10—
15 komorek. Liscie wegetatywne waskotrojkatne, eliptyczne, jajowato-lancetowate lub szerokojajowa-
te, szeroko zaostrzone, zakofczone najczesciej wioskiem hialinowym, rzadziej bezwloskowe, w stanie
suchym dachéwkowato przylegajace, w gére wzniesione, proste, pogigte lub skrecone, gtadkie lub pod-
tuznie bruzdowane, czasem poprzecznie faliste, w stanie wilgotnym uko$nie w gore wzniesione do
silnie w tyt odgietych, w gérnej czesci kanalikowato lub szeroko rynienkowato wkleste; wioski hiali-
nowe szydlaste, tegie, od bardzo krétkich do dtugich, od silnie zabkowanych lub prawie kolczastych do
prawie gtadkich, brodawkowane lub prawie pozbawione brodawek. Brzegi lisci szeroko lub wasko
podwiniete z obu stron od nasady do szczytu lub co najmniej do 3/4 diugosci liscia. Zebro wyrazne,
tegie lub dos¢ cienkie, dochodzace do 1/2-3/4 dtugoéci liscia lub prawie do szczytu, pojedyncze, na
szczycie widlasto rozgatezione, w gornej czesci zwykle z ostrogowatymi rozgatezieniami, na grzbiecie
wystajace, w gorze niezbyt wyrazne i czgsto rozmywajace sie w komorkach blaszki lisciowej, w dole
wyrazne, szerokie, na grzbiecie najczesciej ptaskie. Komdrki blaszki lisciowej kwadratowe lub krét-
koprostokatne w gdrnej czesci, wydtuzonoprostokatne lub réwnowaskie w dolnej czeéci lisci, o bto-
nach silnie porowanych i zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, z licznymi stozkowatymi lub cylin-
drycznymi brodawkami na brzusznej i grzbietowej stronie z wyjatkiem nasadowej czeéci i komorek
skrzydtowych, zwykle wigkszymi na gorze i w dole, mniejszymi w czesci srodkowej blaszki. Komarki
skrzydtowe wybitne, cienkoScienne, hialinowe lub zéttawe, w 3-8 rzedach, tworzace wyrazne, wypukie,
dtugo zbiegajace uszka. Komoérki nadalarne od (3-)10 do 20(-50) tworzace wyrazne obrzezenie, kwa-
dratowe lub prostokatne, grubo- lub cienkoscienne, o btonach gtadkich lub zatokowatych, przejrzyste.

Dwupienne. Wewnetrzne liscie perychecjalne przejrzyste, dtugo zaostrzone, z wtoskiem hialinowym
lub bez wioska, silnie pochwiaste, hialinowe lub z6ttawe, zbudowane z luznych, cienkosciennych ko-
morek, o btonach prostych lub nieco tylko zatokowatych w samym szczycie, z zebrem delikatnym,
dochodzacym do potowy lub do szczytu, nierozwidlonym. Seta 1-2 cm dtuga, prosta, ciemnobrazowa
lub czerwonawobrazowa, gtadka, w stanie suchym w gorze w lewo skrecona. Puszka wzniesiona, pro-
sta, 1-2 mm dtuga, eliptyczna lub wydtuzonocylindryczna, zwezajaca sig¢ przy ujsciu, w stanie suchym
podtuznie bruzdowana. Komorki egzotecjum prostokatne lub kwadratowe, cienkoscienne, utozone w
dos¢ regularne podtuzne rzedy. Aparaty szparkowe dos¢ liczne w nasadzie puszki, powierzchniowe,
dwukomorkowe, z owalnym otworem. Pierécien 2-3-rzedowy, odpadajacy. Wieczko stozkowate z pro-
stym dzidbkiem, zwykle tak dtugim jak puszka lub czasami nawet dtuzszym. Czepek lejkowaty, gtadki
lub nieco bruzdowany, rozciety w nasadzie na 4-5 tatek, w dole jasnobrazowy, ciemniejszy w gorze, w
przekroju poprzecznym zbudowany z 4-5 warstw grubosciennych, sptaszczonych komérek. Perystom
ztozony z 16 zebow podzielonych prawie do samej nasady na 2 nitkowate regularne ramiona, silnie lub
stabiej brodawkowane, z niska btona podstawowa oraz przedozebnia. Zarodniki kuliste, o Srednicy
8-11(-15) um, delikatnie brodawkowane.
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Etymologia — Nazwa rodzaju wywodzi si¢ z jezyka greckiego [vioos (niphas) = $nieg
i 9p1€ (thrix) = wios] i nawiazuje do hialinowych wioskéd na szczycie lisci nadajacych
darniom charakterystyczny o$niezony aspekt.

Podrodzaj Niphotrichum jest wybitnym taksonem, roznigcym si¢ od wszystkich pozo-
statych podrodzajéw trzema zasadniczymi cechami: (1) komdrkami blaszki lisciowej
gesto pokrytymi z obu stron wysokimi, stozkowatymi lub cylindrycznymi brodawkami;
(2) bardzo dtugimi zebami perystomu, czesto tak dtugimi jak sama puszka, réwnomier-
nie rozszczepionymi az do samej nasady na 2 nitkowate ramiona; oraz (3) komérkami
skrzydtowymi cienkosciennymi, hialinowymi lub zéttawymi, tworzacymi wypukte, cze-
sto zbiegajace uszka.

Ponadto podrodzaj ten wyr6znia nastepujacy zespot cech, ktore sporadycznie tylko
pojawiaja sie u gatunkéw z innych podrodzajow Racomitrium: (1) hialinowy kohczyk,
o ile wystepuje, masywny, z reguty krdétko zbiegajacy, brodawkowany i zagbkowany; (2)
zebro na szczycie rozwidlone i ostrogowate, w przekroju poprzecznym najczesciej dwu-
warstwowe, bardzo rzadko trojwarstwowe, dochodzace do potowy liscia lub kohczace
sie dos¢ daleko przed szczytem; (3) liscie trojkatne, eliptyczne lub szeroko jajowato-lan-
cetowate; (4) wewnetrzne liscie perychecjalne cienkie, przejrzyste, czesto z hialinowym
wioskiem; (5) seta gtadka, géra w stanie suchym w lewo skrecona; (6) wieczko z bardzo
dtugim dzidbkiem, rownym dtugosci puszki lub dtuzszym; (7) puszki w stanie suchym
podiuznie bruzdowane.

Podrodzaj Niphotrichum obejmuje 8 gatunkdw, wystepujacych wytacznie na potkuli
potnocnej. Trzy z nich ma szeroki, panholarktyczny zasieg: R. canescens i R. ericoides w
strefie borealnej i umiarkowanej, za$ R. panschii w Arktyce. Natomiast R. elongatum ma
zasieg euro-amerykanski. Dwa gatunki, R. pygmaeum i R. muticum sa waskimi endemita-
mi pacyficznej czesci Ameryki Pétnocnej, a dwa dalsze, R. japonicum i R. barbuloides
maja zasieg wschodnioazjatycki (Frisvoll 1983a). Dziela sie one na dwie sekcje: Cane-
scentia i Elongata. W Polsce wystepuja trzy gatunki.

SecTio CANESCENTIA (KINDB.) BEDN.-OCHYRA, stat. et comb. nov.

Racomitrium Brid. 2. Canescentia Kindb., Eur. N. Am. Bryin. 2: 235. 1897. — LectoTypus (hoc loco designatus:
Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. (Trichostomum canescens Hedw.).

Racomitrium Brid. subsect. Canescentia Frisv., Gunneria 41: 106. 1983 [“Canescens”], nom. illeg. incl. lectotyp.
spec.

Rosliny duze lub Sredniej wielkosci, w gdrnej czesci szarozielone, oliwkowozielone lub zielone,
dotem brazowe. todyzki silnie nieregularnie rozgatezione lub prawie nie rozgatezione. Liscie czgsto
+ sierpowato zgiete, w stanie suchym dachéwkowato przylegajace, w stanie mokrym szeroko odstajace
do silnie w tyt odgietych, jajowate, szeroko-jajowato-lancetowate, do$¢ nagle zwezajace sig¢ w konczyk,
w gornej czesci szeroko rynienkowato wkleste. Brzeg liscia podwinigty od nasady do szczytu. Zebro u
wigkszosci lisci na szczycie rozwidlone lub rozgatezione, dochodzace co najwyzej do 1/2-3/4 dtugosci
liscia. Whoski hialinowe zwykle wyksztatcone, czesto zbiegajace, wyraznie zabkowane i brodawkowa-
ne. Komorki blaszki lisciowej silnie brodawkowane, czesto do samej nasady lub 2—4 rzedy komérek
nasadowych gtadkie, brodawki szczegdlnie duze w gornej czeéci liscia. Komorki skrzydtowe hialinowe
lub zéttawe, tworzace wypukte i zbiegajace uszka ztozone z 3-5 rzedéw komorek. Komorki nadalarne
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o btonach gtadkich, nie zgrubiatych zatokowato, tworzace przejrzyste, 10-20(-30)-komdrkowe obrze-
zenie. Wewnetrzne liscie perychecjalne zaostrzone, czesto zakonczone hialinowym wioskiem, z zebrem
czesto dtuzszym niz u lisci wegetatywnych. Sporogon typowy dla podrodzaju Niphotrichum.

Etymologia — Nazwa sekcji wywodzi sie od tacifiskiego przymiotnika canescens =
siny i nawiazuje do barwy nalezacych tu ro§lin.

Sekcja Canescentia obejmuje dwa gatunki: R. canescens i R. panschii. R6zni sie ona
w sposéb zasadniczy od drugiej sekcji z tego podrodzaju, Elongata, szeregiem cech,
m.in. (1) szeroko rynienkowato wklestymi lis¢mi w gdrnej czesci; (2) zebrem dochodza-
cym co najwyzej do 3/4 dtugosci liscia; oraz (3) wybitnie duzymi brodawkami komorek
w gornej czesci blaszki lisciowej.

Jako osobny takson sekcje te wyroznit po raz pierwszy Kindberg (1897), ktory nie
nadat jej jednak definitywnej rangi. Badacz ten zaliczyt do niej 3 gatunki, z ktérych tylko
R. canescens i R. panschii sa obecnie zalicznone do tej sekcji. Trzeci gatunek, R. muti-
cum, nalezy do sekcji Elongata.

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. (Ryc. 4B, 5B, 7A, 8A-B, 12A, 15A, 20-21)

Mant. Musc. 78. 1819. — Trichostomum canescens Hedw., Spec. Musc. 111. 1801 [Trichostomum canescens Timm,
FI. Megapol. Prodr. 215. 1788, nom. illeg. — Bryum canescens Hoffm., Deutsch. FI. 2: 41. 1796, nom. illeg.]. — Bryum
canescens (Hedw.) With., Syst. Arr. Brit. PI. ed. 4, 3: 808. 1801. — Grimmia canescens (Hedw.) C. Muell., Syn. Musc.
Frond. 1: 807. 1849. — Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. var. canescens (Hedw.) Lindb., Acta Soc. Sci. Fenn. 10:
547. 1875, nom. illeg. prior. ut spec. — Grimmia ericoides (Brid.) Lindb. var. canescens (Hedw.) Lindb., nom. illeg.
prior. ut spec. — Typus: Lata grege inhabitat loca elatiora, aprica, arenosa, siccicate sterilia, maxime montosarum
regionum Europae [Neotypus (fide Frisvoll 1983a: 108): ,, Trichostomum canescens (...illeg...), 1797 (Schwaegri-
chen)” — G-HEDWIG/SCHWAEGRICHEN (non vidi)].

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. fo. vulgare Chat., Pam. Fizyjogr. Dziat. 3, 2: 1882 [“-is”]. — R. canescens
(Hedw.) Brid. var. vulgare (Chat.) Loeske, Laubm. Eur. 1: 190. 1913, nom. illeg. incl. lectotyp. spec.

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. var. arenicola Torka, Deutsch. Wiss. Zeitschr. Polen 9: 127. 1927. — Typus:
Eine Form der Sanddunen bei Sipiory .... (Bryoth. 29) [LecToTYpus (fide Frisvoll 1983a: 110): ,,Bryotheca Posnanen-
sis. Nr. 29. Racomitrium canescens (Timm.) Brid. var. arenicola nov. var. ...6stlich des Bahnhofs Griintal bei Nakel
(obecnie Studzienki koto Nakta) ... Gesammelt am 20. April 1910 von V. Torka” — POZG!; 1soLecTOTYPUS: JE!,
KRAM-B!, PRC!].

-,

Ryc. 20. Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 1-2: pokrdj; 3: fragment todyzki w stanie suchym; 4: przekroj
poprzeczny przez todyzke; 5-7: wioski todygowe; 8-14: liscie; 15-18: hialinowe witoski; 19: bezwioskowy szczyt
liscia; 20: komorki w Srodku liscia przy brzegu; 21: komorki ze srodkowej czeéci liscia; 22: komdrki z dolnej czesci
liscia; 23: komorki w nasadzie liscia przy zebrze; 24: komorki skrzydtowe; 25: schematyczny przekrdj poprzeczny
przez lis¢ w dolnej czeSci; 26-33: przekroje poprzeczne przez iS¢ [Rysowane z okazow: 1, 3, 10-12, 16-18, 20-24,
27-33 — H. & R. Ochyra 36/88; 2, 4, 8-9, 19, 25-26 — V. Torka 29; 5-7, 13-15 — R. Ochyra 450/81 (wszystkie w
KRAM-B)]. Skala: a — 100 um (15-18, 25); b — 1 cm (2-3); c =1 mm (8-14); d — 1 cm (1); e — 100 um (4-7, 19-24,
26-33).

Fig. 20. Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 1-2: habit; 3: portion of branch, dry; 4: transverse section of stem; 5-7:
axillary hairs; 8-14: leaves; 15-18: hyaline hairpoints; 19: hairless leaf apex; 20: mid-leaf cells at margin; 21: mid-laminar
cells; 22: lamina cells in lower middle part of leaf; 23: basal juxtacostal cells; 24: alar cells; 25: outline of leaf in transverse
section; 26-33: transverse sections of leaves [Drawn from: 1, 3, 10-12, 16-18, 20-24, 27-33 - H. & R. Ochyra 36/88; 2, 4,
8-9, 19, 25-26 — V. Torka 29; 5-7, 13-15 — R. Ochyra 450/81 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a— 100 um (15-18, 25); b —
1cm (2-3); c—1mm (8-14); d — 1 cm (1); e — 100 um (4-7, 19-24, 26-33).
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Rosliny Sredniej wielkosci lub duze, wzniesione lub ptozace sig, w gornej czesci szaro-, zétto- lub
oliwkowozielone, nizej brazowe, czasami, z wyjatkiem samych szczytdw, czarniawe, rosnace w rozle-
ghtych, dos¢ luznych, rzadziej zbitych darniach. £odyzki 3-6 cm diugie, niekiedy bardzo krétkie (do
1 cm) lub bardzo dtugie (do 10 cm), ciemnobrazowe lub czerwonobrazowe, nieregularnie rozgatgzione,
rzadziej pierzaste lub w ogdle nierozgatezione, bez skréconych, paczkowatych gatazek bocznych, w
przekroju poprzecznym okragte lub owalne, bez wiazki przewodzacej, zbudowane z 2-3 zewnetrznych
warstw matych, brazowych, grubosciennych komoérek sklerenchymatycznych oraz z duzych, hialino-
wych lub zéttawych, komérek korowych o cienkich lub Srednio zgrubiatych btonach. Chwytniki jasno-,
z6kawo- lub ciemnobrazowe, gladkie i rozgatezione, czesto bardzo dtugie, niezbyt liczne lub tworzace
zbite peczki gesto okrywajace cate todyzki, szczeg6lnie czesto w nasadzie zebra. Wioski todygowe
liczne, nitkowate, hialinowe, ztozone z 10-15 wydtuzonych, cylindrycznych komorek, z wyjatkiem
2-3 krotkich komérek w nasadzie. Liscie wegetatywne do 2,8 mm dhugie (wraz z hialinowym wio-
skiem), do 1,3 mm szerokie, proste wzglednie stabiej lub wyrazniej sierpowato zgiete, szczeg6lnie na
szczycie todyzek, szerokojajowate lub jajowato-lancetowate, doS¢ nagle szeroko zaostrzone, zakonczo-
ne najczesciej wioskiem hialinowym, rzadziej bez wioska, w stanie suchym w gére wzniesione i da-
chowkowato przylegajace, proste, pogiete lub skrecone, gtadkie lub podtuznie bruzdowane, w stanie
wilgotnym ukos$nie w gore wzniesione do silnie w tyt odgietych, w gornej czesci szeroko rynienkowato
wkleste; wihoski hialinowe pogiete, szerokoszydlaste, masywne, czesto bardzo szerokie w nasadzie,
obejmujace gorna czes¢ blaszki lisciowej, z reguty nie zbiegajace wzdtuz brzegéw blaszki lisciowej,
rzadziej krétko zbiegajace, wyraznie zabkowane do prawie gtadkich, do samego szczytu gesto pokryte
tegimi, do 15 um wysokimi brodawkami, czesto utozonymi w regularne rzedy. Brzegi lisci szeroko,
czesto Slimakowato podwinigte z obu stron od nasady do samego szczytu. Zebro pojedyncze, docho-
dzace do 1/2-3/4 dtugosci liscia, na szczycie widlasto lub nieregularnie rozgatezione, na grzbiecie wy-
stajace, w gorze niezbyt wyrazne i czesto rozmywajace sie¢ w komorkach blaszki lisciowej, w dole dos¢
wyraznie odcinajace si¢ od komoérek blaszki lisciowej, do 120 um szerokie w nasadzie, na grzbiecie
najczesciej ptaskie, z obu stron kolczasto brodawkowane, w przekroju poprzecznym dwuwarstwowe,
miejscami tréjwarstwowe, zbudowane z + homogenicznych komérek. Komérki blaszki lisciowej o bto-
nach silnie zatokowatych lub kolankowatych, srednio zgrubiatych, gesto pokryte wysokimi, stozkowa-
tymi lub cylindrycznymi brodawkami, w nasadzie do 5,5 um szerokimi, kwadratowe lub krétkoprosto-
katne w gdrnej czesci, ku dotowi wydtuzajace sig, 10-25 um diugie, 5-10 um szerokie; komorki w

-,

Ryc. 21. Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 1: perygonium; 2-4: zewnetrzne liscie perygonialne; 5-7: wewnetrzne
liscie perygonialne; 8: wewnetrzny lis¢ perygonialny z plemniami; 9-12: zewnetrzne liscie perychecjalne; 13-15:
wewnetrzne liscie perychecjalne; 16: komorki w szczycie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 17: komérki w
nasadzie wewnetrznego licia perychecjalnego; 18: puszka z wieczkiem w stanie wilgotnym; 19: puszka z wieczkiem
i czepkiem, sucha; 20-23: puszki bez wieczka w stanie suchym; 24-25: czepki; 26-27: przekroje poprzeczne przez
czepek; 28: przekrdj poprzeczny przez szczecing; 29: komdrki epidermalne szczeciny; 30: komorki epidermalne
pochewki; 31: zeby perystomu, zarodniki oraz komérki brzegu puszki; 32: komorki egzotecjum w srodku puszki; 33:
dolne komorki egzotecjum i aparaty szparkowe [Rysowane z okazéw: 1-8 — R. Ochyra 450/81; 9-17, 20, 22, 28-30
— Wotoszczak s.n., 04.1888; 18-19, 24-27 — Krupa s.n., 11.1877; 21, 23, 31-33 — H. & R. Ochyra 36/88 (wszystkie w
KRAM-B)]. Skala: a — 100 um (31); b — 1 mm (9-15, 18-25); ¢ — 100 um (16-17, 26-30, 32-33); d — 1 mm (1-8).

Fig. 21. Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 1: perigonium; 2—4: outer perigonial bracts; 5-7: inner perigonial bracts; 8:
inner perigonial bract with antheridia; 9-12: outer perichaetial leaves; 13-15: inner perichaetial leaves; 16: upper cells of
inner perichaetial leaf; 17: basal cells of inner perichaetial leaf; 18: capsule with operculum, wet; 19: capsule with opercu-
lum and calyptra, dry; 20-23: deoperculate capsules, dry; 24-25: calyptrae; 26-27: transverse section of calyptra; 28:
transverse section of seta; 29: epidermal cells of seta; 30: epidermal cells of vaginula; 31: peristome teeth, spores and
exothecial cells at the orifice; 32: exothecial cells in the middle of capsule; 33: lower exothecial cells and stomata [Drawn
from: 1-8 — R. Ochyra 450/81; 9-17, 20, 22, 28-30 — Wotoszczak s.n., 04.1888; 18-19, 24-27 — Krupa s.n., 11.1877;
21, 23, 31-33 - H. & R. Ochyra 36/88 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a— 100 um (31); b — 1 mm (9-15, 18-25); ¢ — 100
um (16-17, 26-30, 32-33); d — 1 mm (1-8).
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nasadzie lisci wydtuzone, 30-50 um dtugie, 4-7 um szerokie, silnie porowane, o btonach stabo zatoko-
wato lub kolankowato zgrubiatych, z6ttopomaranczowe lub z6ttobrazowe, silnie brodawkowane az do
samej nasady lub, czeSciej, 1-3 rzedy komdrek w samej nasadzie gtadkie lub z rzadka brodawkowane.
Komarki skrzydtowe w 3-8 rzedach, wyraznie rdzniace sie od komdrek nasady liscia, izodiametryczne
do krétkoprostokatnych, 20-50 um dtugie, 15-30 um szerokie, cienkoscienne lub niekiedy o btonach nieco
zgrubiatych, szczeg6lnie poprzecznych, hialinowe lub z6tawe, gtadkie, tworzace wybitne, wypukte, dtugo
lub krotko zbiegajace uszka. Komdrki nadalarne w liczbie od (5-)10 do 20(-30), tworzace, jedno-
czasami dwurzedowe obrzezenie, wyraznie odcinajace sie od komorek blaszki lisciowej, kwadratowe
lub prostokatne, 8-10 um szerokie, 10-20 um diugie, przejrzyste, o btonach prostych, nie zatokowatych,
Srednio zgrubiatych lub cienkich, czesto poprzecznych grubszych od podtuznych.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 2 mm dtugie; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do
lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne silnie wkleste, szerokojajo-
wate, raptowanie zwezone w szeroki, tepy kohczyk; zebro dos¢ cienkie, pojedyncze, kohczace sie przed
szczytem; komorki w dolnej czeéci cienkie, hialinowe lub z6ttobrazowe, w gorze o btonach nieco bar-
dziej zgrubiatych, prostych; plemnie 3-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe, parafyz
brak. Liscie perychecjalne przejrzyste, dtugo zaostrzone, z wtoskiem hialinowym lub bez wiloska, silnie
pochwiaste, hialinowe lub zéttawe, zbudowane z luznych, cienkosciennych komdrek, o btonach pros-
tych lub nieco tylko zatokowatych w samym szczycie, z zebrem delikatnym, dochodzacym do potowy
lub do szczytu, nierozwidlonym. Seta 7-20 mm dtuga, prosta, zétto- lub ciemnobrazowa do czerwona-
wobrazowej, ciemniejaca z wiekiem, gtadka, w stanie suchym w gérze w lewo skrecona, pokryta wy-
dtuzonymi, réwnowaskimi, grubosciennymi komérkami epidermy, w przekroju poprzecznym okragta,
nieco karbowana, ztozona z 2-3 zewnetrznych warstw matych, grubosciennych komérek sklerenchy-
matycznych otaczajacych znacznie wigksze, zéttawe lub hialinowe komérki korowe o btonach cienkich
lub Srednio zgrubiatych, w starszych setach czeSciowo zresorbowanych i zastapionych przez kanat po-
wietrzny. Pochewka ok. 1,2 mm dtuga, ciemna, pomaranczowo- lub czerwonobrazowa, z prostokatnymi
komdrkami epidermy o btonach zatokowatych. Puszka wzniesiona, prosta, 1-2 mm diuga, eliptyczna
lub wydtuzonocylindryczna, zwezajaca sie przy ujsciu, w stanie suchym podtuznie bruzdowana,
niewyraznie kanciasta, brazowa, z podtuznymi ciemnobrazowymi prazkami. Komérki egzotecjum w
Srodkowej czesci puszki kwadratowe do prostokatnych, 20-70 um dtugie, 20-30 um szerokie, utozone
w dos¢ regularnych podtuznych rzedach, jasnobrazowych w miejscach bruzd i ciemnobrazowych na
kantach, cienkoscienne, ku nasadzie puszki krotsze, owalne, kwadratowe lub krotkoprostokatne, przy
ujsciu rowniez krotkie, izodiametryczne, owalne, gruboscienne, tworzace wyrazne, intensywnie poma-
rahczowo- lub czerwonobrazowe obrzezenie. Aparaty szparkowe do$¢ liczne w nasadzie puszki w
niewyraznych i nieregularnch 2-3 rzedach, 20-30 um szerokie, rozmaicie zorientowane, powierzch-
niowe, dwukomorkowe, z owalnym otworem. Pierscien 2-3-rzedowy, pomaranczowobrazowy, zwija-
jacy sie i odpadajacy. Wieczko stozkowate z prostym lub nieco zgietym dziébkiem, zwykle tak dtugim
jak puszka lub czasami nawet dtuzszym. Czepek lejkowaty, szorstki ale nie brodawkowany, nieco bruz-
dowany, rozciety w nasadzie na 4-5 tatek, w dole jasnobrazowy, ciemniejszy w gdrze, w przekroju
poprzecznym zbudowany z 4-5 warstw grubosciennych, sptaszczonych komérek. Perystom czerwono-
brazowy lub purpurowy, ztozony z 16 zebdéw podzielonych prawie do samej nasady na 2 regularne,
nitkowate ramiona, silnie lub stabiej brodawkowane, prawie bez kolankowatych zgrubien, z niska bto-
na podstawowa oraz przedozebnig. Zarodniki kuliste, z6ttobrazowe, o Srednicy 8-11(-15) um, delikat-
nie brodawkowane. Sporogony tworzy w marcu i kwietniu.

Etymologia — Od tacifskiego canescens = szary lub oszroniony. Nazwa gatunkowa
nawiazuje do dtugich hialinownych wioskéw na szczytach lisci, ktére nadajg roslinom
charakterystyczna szarozielona barwe, a catym darniom specyficzny oszroniony aspekt.

Zmienno$¢ — Jeden z najbardziej zmiennych gatunkéw w catym rodzaju, co znalazto
swoj wyraz w niezwykle bogatej synonimice Racomitrium canescens. Frisvoll (1983a)
zestawit 14 synonimow heterotypowych tej nazwy, uzytych gtéwnie dla taksonéw we-
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wnatrzgatunkowych — odmian i form. Ich warto$¢ taksonomiczna jest jednak znikoma,
poniewaz sa to modyfikacje siedliskowe, odzwierciedlajace oddziatywanie na roSliny
okre§lonych warunkdéw ekologicznych panujacych w danym siedlisku.

W swej typowej postaci Racomitrium canescens jest rosling duza, o lisciach silnie
wklestych, sierpowatych i zakofhczonych dtugim lub krétszym hialinowym wioskiem,
obejmujacym znaczna czes¢ blaszki lisciowej. Zupetne przeciwiefstwo typowych feno-
typow tego gatunku stanowia roéliny mate, o lisciach prostych, eliptycznych i silnie
tyzkowato wklestych, pozbawione hialinowego kofhczyka lub z bardzo krdciutkim wto-
skiem. Roéliny o takiej fizjonomii byty kilkakrotnie opisywane jako odrebne taksony,
m.in. z obszaru Polski jako R. canescens var. arenicola przez Torke (1927). Nie zastugu-
ja one jednak na jakiekolwiek wyréznienie taksonomiczne, gdyz potaczone sa z roslina-
mi typowymi catym szeregiem form posrednich. W przeciwienstwie do wtoska i ksztattu
liscia, komorki blaszki lisciowej wraz z brodawkami sg bardzo state u tego gatunku.

Tylko u roslin wykazujacych skrajnie kserofityczne cechy komérki moga by¢ krotkie
w catej blaszce lisciowej (z wyjatkiem 2-3 rzedéw komorek w nasadzie). Forma wzrostu
i rozgatezienie roslin sa réwniez bardzo zmienne u Racomitrium canescens. Zmiennos¢
ta ma wyraznie ekologiczne uwarunkowanie. Obok roslin silnie nieregularnie rozgatezio-
nych o todyzkach ptozacych sie, wystepuja rosliny rosnace w * zbitych darniach, prawie
nie rozgatezione. Te ostatnie czesto spotykane sa w miejscach wilgotnych. Niekiedy
gametofity u R. canescens sg do5¢ regularnie pierzasto rozgatezione i przypominajga mor-
fologicznie R. elongatum lub R. ericoides.

Cechy sporofitu sa takze zmienne w szerokim zakresie, chociaz ich zmienno4¢ jest
trudniejsza do obserwacji ze wzgledu na stosunkowo rzadkie wystepowanie sporogonow.
Szczegdlnie zmienne, nawet w obrebie tej samej populacji, sa dtugos¢ sety i dtugosé
puszki. Inne cechy sporofitu odznaczaja sie wyjatkowa statoscia.

Pomimo swej ogromnej zmiennosci fenotypowej, majacej ekologiczne uwarunkowa-
nie, populacje Racomitrium canescens wykazuja wyrazne zrdznicowanie geograficzne w
gradiencie potnoc—potudnie. Rosliny z po6tnocnych rejonéw Holarktydy sa z reguty
mniejsze, maja proste i wezsze oraz stabiej szerokorynienkowate liscie z waskoszydla-
stymi, pogietymi i wyraznie w dot zbiegajacymi hialinowymi wioskami, ktére ponadto
sg stabiej zabkowane i rzadziej brodawkowane na samym szczycie. Pétnocne populacje
Frisvoll (1983a) zaliczyt do osobnego podgatunku — R. canescens subsp. latifolium (C.
Jens. in Lange & C. Jens.) Frisv., ktory wykazuje wyrazna zastepczo$¢ geograficzng w
stosunku do podgatunku-typu, wystepujacego pospolicie w potudniowych rejonach Ho-
larktydy (Ryc. 22).

Cechy diagnostyczne — Racomitrium canescens jest wybithnym i trudnym do pomyle-
nia gatunkiem, mozliwym do odr6znienia juz nawet pod lupa dzigki charakterystycznym
szerokorynienkowatym w gornej czesci lisciom, w czym bardzo przypomina Hedwigia
ciliata (Hedw.) P. Beauv. Od innych gatunkow tego podrodzaju rézni go zespét nastepu-
jacych cech: (1) zebro dochodzace do 1/2-3/4 dtugosci liscia, na szczycie wyraznie wid-
laste lub nieregularnie rozgatezione i ostrogowate, rozmywajace sie¢ w komorkach blasz-
ki lisciowej; (2) liscie szerokorynienkowate w gornej czesci; (3) brodawki wybitnie duze
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w catej blaszce lisciowej, takze w nasadzie, gdzie sa tylko nieco rzadsze; (4) hialinowy
wihosek masywny, szeroki, prosto osadzony i nie zbiegajacy, gesto brodawkowany na
catej dtugosci.

Charakterystyczne liscie, a zwtaszcza zebro sprawiajg, ze Racomitrium canescens jest
gatunkiem praktycznie niemozliwym do pomylenia z zadnym innym gatunkiem, tak z
tego rodzaju, jak i mchu w ogole. Czasami niektore formy R. canescens mozna pomyli¢ z
R. elongatum, ale ten ostatni gatunek rozni sie takze, poza cechami wyzej wymieniony-
mi, do$¢ matymi brodawkami lub ich catkowitym brakiem w dolnej czeéci liscia, komor-
kami nadalarnymi o btonach silnie zgrubiatych i zatokowatych oraz cienkim, smuktym i
bardzo dtugo zbiegajacym hialinowym wioskiem. Ponadto, dzigki pospolitemu wystepo-
waniu krétkich paczkowatych gatazek bocznych, roéliny R. elongatum sa regularnie pie-
rzasto rozgatezione.

Natomiast Racomitrium ericoides rézni sie od R. canescens hialinowymi wioskami
zawsze ghadkimi w gornej czesci oraz bardzo matymi brodawkami komorek blaszki li-
Sciowej, ktorych brak jest zupetnie w dolnej czesci liscia lub sg bardzo nieliczne.

Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Racomitrium canescens jest najwczes$-
niej poznanym i opisanym gatunkiem z tego rodzaju i zarazem jednym z najwczesniej
opisanych mchéw w ogdle. Wymieniany jest on juz w wielu dzietach z XVII i pierwszej
potowy XVIII wieku (patrz str. 13). Swoista ciekawostka jest, ze gatunku tego nie wy-
roznit i nie nadat mu nazwy Linneusz (1753) w swych Species plantarum i dopiero Timm
(1788) nadat mu binominalna nazwe — Trichostomum canescens. Zostata ona uzyta przez
Hedwiga (1801) w Species muscorum frondosorum i od tego czasu gatunek ten zyskat
powszechna akceptacje.

Problem typizacji hedwigowskiej nazwy Trichostomum canescens obszernie i szcze-
gotowo przedyskutowat Frisvoll (1983a). Przypadek tej nazwy jest dos¢ typowy i podob-
ny do wielu innych najdawniejszych nazw mchéw (por. Florschiitz 1960; Margadant
1968; Koponen 1979; Ochyra 1989). Autor 6w, wobec braku oryginalnych okazo6w, ktére
bylyby zgodne z okazami cytowanymi w protologu, wybrat dla nazwy Trichostomum
canescens neotyp — jeden z okazéw zebranych w 1797 roku przez Ch. F. Schwaegrichena
(1775-1853), przyjaciela J. Hedwiga i wydawce jego sztandarowego dzieta Species mu-
scorum frondosorum.

Ekologia — Racomitrium canescens jest mchem kserotermicznym, rosnagcym w miej-
scach suchych i czesto silnie nastonecznionych. Znacznie rzadziej spotykany jest na
siedliskach zacienionych i bardziej wilgotnych. Powszechnie uwazany jest za gatunek
acydofilny, osiagajacy optimum swego rozwoju na siedliskach o odczynie kwasSnym lub
zblizonym do obojetnego, o pH 4,1-7,1 (Apinis & Lacis 1936; Vogler 1994). Niemniej
jednak, jako jeden z niewielu gatunkéw z rodzaju Racomitrium zdaje sie wykazywac
tendencje kalcyfilne, rosnac z duza zywotnoscia na skatach typowo wapiennych lub
wzbogaconych w weglan wapnia. R. canescens rosnie pospolicie na piaszczystej glebie
— na wydmach, w lasach sosnowych, na przydroznych skarpach, a takze na podtozu skal-
nym — na piarzyskach, rumoszu, starych murach. Z reguty roSnie na cienkiej warstwie
gleby pokrywajacej skaty i nie wykazuje cech typowego epilitu. Pospolicie rosnie row-
niez na wrzosowiskach oraz na suchych okrajkach torfowisk.
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Przez fitosocjologéw uwazany jest powszechnie za gatunek charakterystyczny klasy
Sedo-Scleranthetea, obejmujacej zbiorowiska muraw psammofilnych oraz kwasnych
muraw naskalnych (Medwecka-Korna$ i in. 1972; Matuszkiewicz 1984). Jest bardzo cze-
stym sktadnikiem pionierskiego zespotu Spergulo-Corynephoretum canescentis, pospoli-
tego w catym kraju na nagich, srédladowych piaskach. Rosnie w nim w towarzystwie
gatunkow roslin naczyniowych takich jak Corynephorus canescens (L.) P. Beauv., Jasio-
ne montana L., Plantago indica L., Scleranthus perennis L. czy Thymus serpyllum L.,
mchow, np. Polytrichum piliferum Hedw., Syntrichia ruralis (Hedw.) Web. & Mohr czy
Brachythecium albicans (Hedw.) Bruch & Schimp. in B, S. & G. oraz porostéw, np.
Cladonia furcata (Huds.) Schrad. czy Cornicularia aculeata (Schreb.) Ach. Obficie ros-
nie takze na wypasanych piaszczyskach zdominowanych przez zespoty Festuco psam-
mophilae-Koelerietum glaucae Klika 1931 oraz Armerio-Festucetum Knapp 1944.

Na obszarach wapiennych Racomitrium canescens jest czestym sktadnikiem kseroter-
micznych muraw reprezentujacych zespot Festucetum pallentis, np. na Wyzynie Krako-
wsko-Czestochowskiej (Korna$ 1950) oraz w Pienifiskim Pasie Skatkowym (Grodzifhska
1970, 1979). Synuzje z dominujacym R. canescens w ptatach tego zespotu na Jurze
Krakowskiej, Szafran (1955) opisat nawet jako osobne zbhiorowisko, w ktérym obok R.
canescens pospolicie wystepuja Ditrichum flexicaule (Schwaegr.) Hampe, Schistidium
apocarpum i Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.

W syntaksonomii briologicznej, zajmujacej sie opisywaniem zbiorowisk mszakéw o
charakterze synuzji, Racomitrium canescens traktowane jest jako gatunek charakterysty-
czny zwigzku Ceratodonto-Polytrichion piliferi Smarda 1947 z klasy Ceratodonto-Poly-
trichetea piliferi v. Hibschmann 1967 (Hibschman 1986; Marstaller 1993). Jest on sta-
tym sktadnikiem najpospolitszego zespotu Polytrichetum piliferi Klika 1931, wielokrot-
nie opisywanego w literaturze z réznych stanowisk w Europie (np. Herzog 1943; Wald-
heim 1944; Koppe 1955; Hubschmann 1967, 1975; Marstaller 1969; Neumayr 1971).

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium canescens s. lato, tzn. jako ta-
kson obejmujacy podgatunek-typ i subsp. latifolium, jest gatunkiem panholarktycznym o
szerokim, ciagtym zasiegu w catej Holarktydzie, osiggajacym maksymalne szerokosci
geograficzne w Arktyce, a na potudniu siegajacym po okoto 35° szer. geogr. pétnocne;.
Jednak sam subsp. canescens ma nieco inny, panborealno-umiarkowany zasieg (Ryc.
22). W Europie roénie pospolicie na catym kontynencie, od Wysp Brytyjskich (Hill i in.
1992), Francji i potnocnej Hiszpanii (Casas i in. 1992) na zachodzie po Wotge, potnocny
Ural i Kaukaz na wschodzie, przy czym wykreslenie wschodniej granicy jest bardzo
trudne ze wzgledu na bardzo niekompletne i rozproszone dane z Rosji (Mel’nicuk 1970).
Na potnocy siega maksymalnie po 68°30’ szer. geogr. pétnocnej w okolicach Murman-
ska, a na potudniu w obszarze mediterranskim po Sycylie (Cortini Pedrotti 1992), Grecje
(Preston 1984), pdinocno-zachodnia Turcje (Walter 1967) i Krym (BaCurina &
Mel’niCuk 1988). W Azji R. canescens ro$nie dos¢ czesto w Centralnej Syberii (Bardu-
nov 1974; Ignatov & Cao 1994) oraz w péinocnej Mongolii (Abramova & Abramov
1983). W Ameryce Po6inocnej ma dwa wyrazne centra wystepowania. W pacyficznej
czesci kontynentu rosSnie wzdtuz waskiego pasa wybrzeza od potudniowej Alaski po-
przez Kolumbie Brytyjska i Alberta, na potudnie po Oregon i Kolorado w Gorach Skalis-
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Ryc. 22. Mapa ogdélnego rozmieszczenia Racomitrium canescens (Hedw.) Brid.: subsp. canescens — obszar zakresko-
wany w lewo i subsp. latifolium (C. Jens. in Lange & C. Jens.) Frisv. — obszar zakreskowany w prawo.

Fig. 22. World distribution of Racomitrium canescens (Hedw.) Brid.: subsp. canescens —area hatched to the left and subsp.
latifolium (C. Jens. in Lange & C. Jens.) Frisv. — area hatched to the right.

tych. We wschodniej czesci Ameryki Potnocnej jest gatunkiem niezbyt czestym, chociaz
0 szerokim zasiegu od Nowej Fundlandii po Ontario i Michigan na zachodzie i New
Hampshire na potudniu (Frisvoll 1983a; Ireland & Ley 1992).

Rozmieszczenie w Polsce — Racomitrium canescens jest gatunkiem szeroko rozmie-
szczonym w catym kraju (Ryc. 23). Szczeg0lne zageszczenie stanowisk na obszarze
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej oraz w Karpatach Zachodnich jest raczej wyni-
kiem dobrego zbadania tych obszaréw, anizeli czestszego niz gdzie indziej wystepowa-
nia omawianego gatunku. Trzeba dodac, ze podany byt on znacznie czesciej w literatu-
rze, ale ze wzgledu na zmiane ujecia taksonomicznego catego kompleksu, przy kresleniu
mapy rozmieszczenia uwzgledniono tylko stanowiska potwierdzone przez odpowiednie
materiaty zielnikowe. Stad tez, np. na mapie nie znalazty sig liczne stanowiska cytowane
w literaturze, a nie potwierdzone materiatami zielnikowymi, ktére jednak z bardzo duza
doza prawdopodobiehstwa odnosza sie wasnie do tego gatunku. Przypadek ten potwier-
dza znikoma warto$¢ notowan florystycznych w terenie, nie potwierdzonych odpowied-
nimi materiatami zielnikowymi, szczeg6lnie w przypadku grup krytycznych. Drastyczny
przyktad stanowia tu akurat Wyspy Brytyjskie, obszar skadinad najlepiej chyba w $wie-
cie zbadany pod wzgledem briologicznym. Prezentowana przez Hilla i in. (1992) mapa
zbiorcza dla catego komplesu R. canescens, uwzgledniajaca takze notowania, prezentuje
sie imponujaco pod wzgledem zageszczenia stanowisk. Zupetnie inny obraz wylania sig
jednak po opracowaniu map w oparciu o zweryfikowane materiaty zielnikowe. Pod tym
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Ryc. 23. Mapa rozmieszczenia Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. subsp. canescens w Polsce.

Fig. 23. Distribution map for Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. subsp. canescens in Poland.

wzgledem mapy rozmieszczenia wszystkich gatunkdéw z omawianego kompleksu w Pol-
sce prezentuja sie o wiele korzystniej, co wskazuje, ze kraj nasz jest w sumie nie najgo-
rzej zbadany pod wzgledem briologicznym, chociaz istnieja biate plamy w niektérych
regionach, np. w Wielkopolsce, srodkowej Polsce czy na Biatostocczyznie.

EKSYKATY

BerpowskI & WiLczyNskA — Flora Silesiaca Exsiccata No. 1033 (KRAM-B, POZG, SOSN,
WA, WRSL).

JEDRZEIKO & ZARNOWIEC — MusCi Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No. 26
(KRAM-B, LBL, LOD, POZG, SOSN, WA).

JEDRZEJKO, ZARNOWIEC & KLAMA — MusCi Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No.
210, 235 & 236 (KRAM-B, SOSN).

KARrRczmARz — Musci Exsiccati Palatinati Lublinensi No. 54 (BP, KRAM-B, LBL, POZG).

6*



82 Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 2, 1995

LimprICHT — Bryotheca Silesiaca No. 262 (B, BP-LimPrICHT, KRAM-B).

Lisowski — Bryotheca Polonica No. 67, 834 & 1008 (BP, KRAM-B, LBL, POZG).

OcHYRA— Musci Poloniae Exsiccati No. 129, 337, 435, 539, 630 (BP, KRAM-B, POZG).

OcHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 942 & 1140 (BP, KRAM-B,
POZG).

TorkA — Bryotheca Posnanensis No. 28 (KRAM-B, POZG) & No. 29 (KRAM-B, POZG sub
R. canescens var. arenicola).

WouTERskI — Bryotheca Polonica No. 557 (BP, DUIS, KRAM-B, LBL).

ZMuDA — Bryotheca Polonica No. 19 (BP, KRAM-B, PC, POZG) & 159 (KRAM-B).

OKAZY BADANE

WoJ. SZCZECIN. WYSPA UZNAM. Swinoujscie, 1822, leg. R. Ruthe s.n. (POZG). WYSPA WOLIN.
Koto Wisetki, 11.04.1958, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 834 — BP, KRAM-B, LBL,
POZG); Wicko, 03.1880, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG). POBRZEZE SZCZECINSKIE. Szczecin-
Glinki, 05.1880, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG); Szczecin-Dabie, 1990, leg. E. Fudali s.n.
(KRAM-B); Szczecin-Podjuchy, ul. Dziatdowska, 6.09.1994, leg. E. Fudali s.n. (KRAM-B). pu-
szcza BUKOWA. Zydowce, 06.1897, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG) et 1994, leg. E. Fudali s.n.
(KRAM-B). POJEZIERZE MYSLIBORSKIE. Bielinek n. Odrg, 11.11.1955, leg. S. Lisowski 92814
(POZG).

Wou. KOSZALIN. POBRZEZE SEOWINSKIE. £.azy m. Jez. Jamna i Jez. Bukowo, 10.09.1984, leg. W.
Fattynowicz s.n. (KRAM-B). ROWNINA BIALOGARDZKA. Biatogard, 17.04.1931, leg. F. Hintze 3537
(B-HINTZE). wYSOCZYZNA +OBESKA. Gtodzino, 07.1887, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG) et
17.06.1986, leg. A. Rusifska & P. Urbafnski 182 (POZG). poJeziErRzE BYTOwsKIE. Kaliska,
5.08.1925, leg. F. Koppe s.n. (HAL); Swietno, 17.06.1957, leg. S. Lisowski 65108 (POZG). PoJE-
ZIERZE DRAWSKIE. Miedzy Uradzem a Tarmnem, 2.12.1901, leg. F. Hintze 1165 (B-HINTZE). POJE-
ZIERZE WALECKIE. Otrzep, 04.1906, leg. F. Hintze 1167 (B-HINTZE).

Wou. StupsK. POBRZEZE stOWINSKIE. Koto latarni morskiej ,,Czotpino” w Stowinskim Parku
Narodowym, 30.08.1988, leg. A. Gostotek s.n. (POZG); Leba, 19.07.1959, leg. K. Karczmarz s.n.
(LBL); 3 km na SW od m. Zarnowska, 14.05.1993, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). POJEZIERZE BYTO-
wskIE. Nadl. Sierzno, 8.07.1953, leg. S. Lisowski 92952 & 92954 (POZG). POJEZIERZE KARTU-
skIE. Sylczno (Sielczno), 20.06.1974, leg. A. Rusifska 3639a (POZG). ROWNINA CHARZYKOWSKA.
Bagno ,,Czyste” k. Upitki, 4.05.1966, leg. S. Lisowski, F. Szafranski & K. Tobolski s.n. (POZG).

Wou. GDANSK. POBRZEZE KASZUBSKIE. Wielka Wie$ k. Wiadystawowa, 28.06.1933, leg. Z. Czu-
bifski s.n. (POZG). MIERZEJA HELSKA. Chatupy, 5 m, 6.06.1981, leg. R. Ochyra 422/81 (KRAM-B);
Jastarnia, 10 m, 1.06.1981, leg. R. Ochyra 284/81 (KRAM-B); Kuznica, 15 m, 6.06.1981, Ochyra
450/81 (KRAM-B); 4 km na NW od miasta Hel, 09.1994, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). MIERZEJA
WISLANA. Mateblewo, 27.07.1884, leg. H. Klinggraeff s.n. (TRN); Wyspa Sobieszewska 1 km na
N od Gdanska-Sobieszewa, 16.06.1993, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B); 1.5 km na N od Gdanska-
Swibna, 16.06.1993, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). POJEZIERZE KARTUSKIE. Szmelta Zagorska,
25.06.1885, leg. H. Klinggraeff s.n. (TRN); Jelehska Huta, 8.10.1885, leg. C. Litzow s.n. (TRN);
Koleczkowo, 15.08.1956, K. Lubliner-Mianowska s.n. (KRAM-B); Jez. Kamiehn k. wsi Kamien,
25.07.1974, leg. A. Rusihska 3856 (POZG); Jez. Junno k. wsi Kamienicki Mtyn, 27.09.1972, leg.
A. Rusifska 1509 (POZG); Mirachowo — wawdz k. Miechucina, 23.05.1937, leg. F. Krawiec s.n.
(POZG); Wiezyca, 24.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-korpe) et 10.10.1971, leg. A. Rusinska
199 (POZG); Mitowo, 19.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-korprE); Jez. Wieprznickie w Wieprz-
nicy, 15.05.1973, leg. A. Rusifska 1716 (POZG). ROWNINA CHARZYKOWSKA. E brzeg Jez. Mielnica
k. Sycowej Huty, 25.04.1972, leg. A. Rusifska 444 (POZG).
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Wou. OLSZTYN. POJEZIERZE ILAWSKIE. Dragolice, 6.07.1924, leg. K. Koppe s.n. (HAL); rez.
»Sosny Taborskie” k. Taborza, 05.1976, leg. E. Otremba s.n. (LOD). GARB LuBAWSKI. WiSniewo,
05.1855, leg. H. Klinggraeff s.n. (TRN); Lubawa, 5.08.1976, leg. J. Modzelewska s.n. (LOD).
POJEZIERZE OLSZTYNSKIE. Jez. Dadaj na W od Biskupca, 11.05.1924, leg. K. Koppe s.n. (DUIS-
korpg, HAL); Jonkowo, 03.1925, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Szelagowo k. Kudyp, 17.04.1922,
leg. K. Koppe s.n. (HAL); 1 km na NW od Jez. Sarag k. drogi do Mitelki, 1.08.1993, leg. L. Gos
s.n. (KRAM-B); Dajtki, 27.03.1921, leg. K. Koppe s.n. (HAL); E brzeg Jez. Sarag na miejscu
dawnej osady Gromel, 1.08.1993, leg. L. Gos s.n. (KRAM-B); S brzeg Jez. Wymoj 1 km na SE od
wsi Wymoj, 8.08.1993, leg. L. Gos s.n. (KRAM-B); Stara Kaletka, 18.11.1923, leg. K. Koppe s.n.
(HAL); Narty i Jedwabno, 30.09.1923, leg. K. Koppe s.n. (HAL); wzgorze Zielona Gora,
1.06.1919, leg. K. Koppe s.n. (HAL). KRAINA WIELKICH JEZIOR MAZURSKICH. Wilczy Szaniec 12
km E od Ketrzyna, 1.08.1988, leg. S. Lisowski B-3916 (KRAM-B, POZG).

WoJ. SUWALKI. PUSZCZA ROMINCKA. Czarnowo Srednie, 12.06.1924, leg. K. Koppe s.n. (HAL).
POJEZIERZE ELCKIE. 3 km na WNW od leSniczéwki Rogojny w Nadl. Borki, 27.07.1930, leg. F.
Koppe & K. Koppe s.n. (KRAM-B); Budziska Le$ne, 15.07.1933, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n.
(DUIS-kopPpPE); m. Starymi Juchami a Zawadami Etckimi, 23.07.1933, leg. F. Koppe & K. Koppe
s.n. (DUIS-korPE, KRAM-B); Stare Juchy, 1.05.1919, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Mlecznikowo,
22.01.1873, leg. C. Sanio s.n. (POZG); Maleczewo, 14.06.1873, leg. C. Sanio s.n. (POZG); Mro-
zy (Mrozy Wielkie i Mrozy Mate), 18.06.1873, leg. C. Sanio s.n. (POZG). POJEZIERZE WSCHO-
DNIOSUWALSKIE. Prudziszki, 9.08.1976, leg. J. Mickiewicz s.n. (LBL); Jez. Lindwek 15 km na N
od Suwatk, 220 m, 15.05.1979, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 435 — BP, KRAM-B,
POZG); Jez. Kopane k. Cisowej Gory, 15.05.1979, leg. R. Ochyra & H. Tomaszewicz 126/79
(KRAM-B); m. Jez. Sejwy a Bulewizna, 12.07.1978, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B); m. Bierzy-
niami a Gryszkahcami, 20.05.1977, leg. R. Ochyra 276/77 & 277/77 (KRAM-B); Jez. Zagowiec
w Gawieniafncach 3 km na NE od Sejn, 15.08.1977, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B); Pogorzelec,
25.07.1991, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B).

Wou. Gorzo6w WIELKOPOLSKI. POJEZIERZE £ AGOWSKIE. Keszyca, 17.07.1928, leg. F. Koppe s.n.
(DUIS-koppE); k. leSniczowki Nietoperek, 9.09.1958, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No.
1008 — BP, KRAM-B, LBL, POZG). KOTLINA GORZOWSKA. Stare Bielice, 19.06.1986, leg. A. Ru-
sinska & P. Urbanski 502 (POZG).

Wou. PitA. DOLINA GWDY. Jezioro bez nazwy k. Jez. Srodkowego ca. 2 km na ENE od Jastro-
wia, 16.06.1986, leg. A. Rusifska & P. Urbahski 42 (POZG); Pita, 29.05.1953, leg. S. Lisowski
s.n. (Bryoth. Polon. No. 67 — BP, KRAM-B, LBL, POZG). ROWNINA WALECKA. Lowicz Watecki,
14.06.1931, leg. K. Koppe & F. Koppe s.n. (DUIS-KOPPE). POJEZIERZE WALECKIE. Straczno,
30.10.1954, leg. S. Lisowski 92901 (POZG) et 25.09.1985, leg. S. Lisowski, A. Rusinska & 1.
Melosik 25 (KRAM-B); Las ,,Wielen” na S od wsi Dzierzazno Mate, 25.07.1928, leg. F. Koppe
s.n. (DUIS-KoPPE). KOTLINA GORZOWSKA. 1 km na N od Siedliska, 27.09.1985, leg. S. Lisowski, A.
Rusifska & 1. Melosik 152 (POZG). PoJEZIERZE CHODZIESKIE. Jez. Strzeleckie k. Chodziezy,
5.04.1934, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Gorzewo, 11.03.1911, leg. A. Szulczewski s.n. (POZG).

Wou. BYDGOszcz. ROWNINA CHARZYKOWSKA. Swornigacie, 3.10.1963, leg. S. Lisowski 65018
(POZG). PoJEZIERZE KRAJENSKIE. Miedzy Tuchola a Biatowiezg, 16.08.1883, leg. C. Brick s.n.
(TRN); Tuchola, 7.07.1896, leg. C. Warnstorf s.n. (POZG); Piszczek, 6.07.1896, leg. C. Warnstorf
s.n. (POZG); rzeka Sepolenka, 9.04.1920, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koprrE); Mochle, 28.09.1932,
leg. F. Krawiec (POZG). POJEZIERZE GNIEZNIENSKIE. Studzienki, 29.03.1913, leg. V. Torka s.n.
(Bryoth. Posnan. No. 28 — KRAM-B, POZG) et 20.04.1910, leg. V. Torka s.n. (Bryoth. Posnan.
No. 29 — KRAM-B, POZG). KOTLINA TORUNSKA. Leén. Nadkanale k. Murowahca, oddz. 270,
9.07.1982, leg. J. Reszkowska s.n. (TRN).

Wou. TORUN. POJEZIERZE BRODNICKIE. Wzgdrze Pikéwka k. Nowego Dworu Bratiahskiego,
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132 m, 12.08.1987, leg. P Szmajda s.n. (POZG). POJEZIERZE CHELMINSKIE. Mate tunawy,
26.11.1916, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-korPE). GARB LUBAWSKI. Kurzetnik — Gora Zamkowa,
13.08.1979, leg. B. Dalecka s.n. (TRN). KOTLINA TORUNSKA. 8 km na SE od Torunia K. stacji
kolejowej Brzoza Torufska, 10.1993, leg. L. & K. Gos s.n. (KRAM-B).

Wou. POZNAN. KOTLINA GORZOWSKA. Zielona Gora k. Obrzycka, 14.06.1991, leg. E. Fudali s.n.
(KRAM-B); Jez. Mnisze k. Kobylarni, 8.10.1963, leg. S. Lisowski & F. Szafrafhski 92936
(POZG); Kobylarnia, 8.08.1986, leg. W. Bochenski 935 (POZG). ROWNINA WRZESINSKA. Kobylni-
ca, 25.06.1938, leg. ? (POZG); Poznah-Malta, 13.11.1927, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Poznah-
Malta, m. Cybina a ul. Majakowskiego, 16.07.1981, leg. W. Bochenski 2935 (POZG); Poznah-
Malta, 15.07.1981, leg. W. Bochefski 2933 (POZG); Poznah-Karolin, ul. Battycka, 12.06.1982,
leg. W. Bochenhski 2934 (POZG); Poznah-Chartowo — Jez. Maltanskie, 13.01.1987, leg. H. & R.
Ochyra 4/87 (KRAM-B); Daszewice k. Poznania, 11.08.1990, leg. P Szmajda & R. Ochyra
721/90 (Musci Polon. Exs. No. 1140 — KRAM-B). POJEZIERZE GNIEZNIENSKIE. Promno,
30.08.1934, leg. Z. Czubinski s.n. (POZG). POJEZIERZE POZNANSKIE. Puszczykowo, 24.01.1944,
leg. H. & G. Walter s.n. (POZG); Ludwikowo, 12.03.1933, leg. Z. Czubifski s.n. (POZG). PoJE-
ZIERZE KUJAWSKIE. Rudzica, 12.10.1959, leg. L. Kaluba s.n. (POZG). KOTLINA SREMSKA. tazek,
14.06.1941, leg. ? (POZG); 15 km przy drodze Sroda — Jarocin przy odgatezieniu do Bogustawki,
18.10.1986, leg. S. Lisowski B-3018 (POZG).

Wou. WLOCELAWEK. POJEZIERZE KUJAWSKIE. Jez. Modzerowskie k. Modzerowa, 16.07.1988, leg.
S. Lisowski B-3867 (POZG).

Wou. PLock. ROWNINA RACIASKA. Studzieniec K. Sierpca, 18.07.1983, leg. G. Zielifiska s.n. (TRN).

Wou. CIECHANOW. ROWNINA RACIASKA. Radzandw k. Mfawy, 10.1977, leg. M. Kruszewska s.n.
(LBL).

WoJ. OSTROLEKA. ROWNINA KURPIOWSKA. 1 km od Zalasu przy drodze taczki — Rudne Lyse,
24.10.1970, leg. M. Rainko s.n. (WA); Zareby przy drodze Myszyniec — Chorzele, 23.08.1972,
leg. T. Mieczkowska s.n.(WA); 2 km od Baranowa przy drodze do Ostroteki, 20.10.1970, leg. T.
Mieczkowska s.n. (WA). wysoczyzNA CIECHANOWSKA. Mchowo, 19.11.1969, leg. E. Krawczyk
s.n. (WA). DOLINA DOLNEGO BUGU. Rybienko, 22.04.1962, leg. |. Rejment-Grochowska s.n. (WA);
Rybno, 20.07.1973, leg. M. Kepczyhska s.n. (LOD). MIEDZYRZECZE +OMZYNSKIE. Wojciechowice,
14.11.1969, leg. E. Krawczyk s.n. (WA); 1 km od wsi Zabiele przy drodze do Myszyhca,
8.11.1969, leg. M. Rainko s.n. (WA); Nagoszewka, 30.07.1962, leg. D. Sobotka, s.n. (WA). ROW-
NINA WOt OMINSKA. Klembdw, 29.05.1970, leg. E. Krawczyk s.n. (WA).

Wou. LomzA. ROWNINA KURPIOWSKA. Osada Zaro$le k. wsi Zabiele, 2.05.1991, leg. W. Gugna-
cka s.n. (TRN).

Wou. BIALYSTOK. ROWNINA BIELSKA. Puszcza Ladzka, oddziat 740 k. wsi Rybaki, 5.08.1990,
leg. S. Lisowski & P. Urbanski 416 (KRAM-B, POZG); Puszcza Biatowieska, przy drodze z Bon-
dar do Lewkowa przy rozwidleniu drogi do Tarnopola, 9.08.1990, leg. S. Lisowski & I. Melosik
341 (KRAM-B, POZG); Puszcza Biatowieska, przy drodze Tarnopol — Siemiandwka, 9.08.1990,
leg. S. Lisowski & I. Melosik 280 (KRAM-B, POZG).

Wou. ZIELONA GORA. ROWNINA TORZYMSKA. Torzym, 28.06.1988, leg. S. Lisowski & P. Urbah-
ski 134 (POZG).

Wou. KALISZ. WZGORZA 0sTRZESZOWSKIE. Le$n. Kamola w Nadl. Wanda, 12.08.1960, leg. U.
Dtugosz s.n. (POZG); Lesn. Aniokki k. Ostrzeszowa, 6.04.1952, leg. S. Lisowski 92953, (POZG).
KOTLINA GRABOWSKA. Weglewice, 30.05.1984, leg. A. Rusinska 4116 (POZG).

Wou. SIERADZ. WYSOCZYZNA tASKA. Uroczysko ,,Whyn”, 11.07.1979, leg. B. Jama, B. Kagan-
kiewicz & E. Matyjek s.n. (LOD); Rokitnica, 23.06.1981, leg. G. Ojrzyhska s.n. (LOD); uroczysko
»Mogilno”, w oddz. 70 nadl. Dobronf, 25.08.1978, leg. G. Ojrzynska s.n. (LOD). KOTLINA SZCZER-
cowsKA. Szynkielow, 12.07.1977, leg. B. Bodera & E. Sobanska s.n. (LOD); Konopnica,
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13.07.1977, leg. A. Paculska & M. Swiderska s.n. (LOD); uroczysko ,,Mrowina” na S od Czernic,
21.07.1977, leg. B. Kostrzewa & W. Meloch s.n. (LOD). wYZYNA WIELUNSKA. Ozarow,
25.08.1992, leg. B. Fojcik 18 (KRAM-B); Madety, 2.08.1980, 7.08.1980, 29.07.1980, 10.08.1980
& 12.08.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Kepowizna, 31.07.1980, 1.08.1980, 4.08.1980 &
8.08.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Pustkowie Mierzyckie na S od Mierzyc, 19.10.1976, leg.
A. Smarz s.n. (LOD); Gora Mogifa na S od wsi Kamion, 3.07.1976, leg. L. Kotacinska s.n. (LOD)
et 19.10.1976, leg. M. Dudzifska s.n. (LOD); Kamion, 11.07.1977, leg. K. Czyzewska s.n. (LOD)
et 25.05.1981, 26.05.1981 & 28.05.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Ogroble, 27.05.1981,
12.08.1981 & 17.10.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD) et 19.10.1976, leg. G. Brzezicka s.n. (LOD);
Bobrowniki, 17.10.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); wzg. Korzenno k. wsi Kamion, 19.10.1976,
leg. E. Derdoh s.n. (LOD); m. Dziatoszynem a Bobrownikami, 19.11.1976, leg. K. Smus s.n.
(LOD); Dziatoszyn, 1.09.1994, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Géra Sw. Genowefy na W od Bo-
brownik, 28.10.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD) et 27.06.1977, leg. K. Czyzewska s.n. (LOD);
uroczysko ,,Jarzebie” na N od wsi Bukowce, 15.08.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Sensow,
28.10.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Ozegow, 16.06.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Za-
tecze Wielkie, 4.08.1981, leg. E. Filipiak s.n. (LOD) et 26.08.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B);
uroczysko ,,Wronia Woda” na NW od Zatecza Wielkiego, 5.08.1980 & 12.08.1981, leg. E. Fili-
piak s.n. (LOD); rez. ,,Weze” k. wsi Zelce, 16.07.1976, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); wzg. Zelce na
E od wsi Weze, 28.07.1980, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Zatecze Mate, 27.08.1992, leg. B. Fojcik
s.n. (KRAM-B); Troniny — Gdra Wapiennik, 1.07.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B).

Wou. £6DZ. WZNIESIENIA £ODZKIE. Rez. ,,Ciosny” k. Rosanowa, 15.06.1991, leg. E. Filipiak
s.n. (LOD); ul. Obtoczna w odzi-Stoki, 6.09.1990, leg. E. Filipiak s.n. (LOD).

Wo0J. SKIERNIEWICE. ROWNINA £EOWICKO-BLONSKA. 1 km na E od wsi Kamion, 1.10.1993, leg. L.
& K. Gos s.n. (KRAM-B).

Wou. WARSZAWA. KOTLINA WARSZAWSKA. Stara Dabrowa w Puszczy Kampinoskiej, 26.05.1970,
leg. E. Krawczyk s.n. (WA); Grochale Stare, 27.05.1970, leg. E. Krawczyk s.n. (WA); droga do
Palmir przy zakrecie do Kaliszek, 12.06.1970, leg. E. Krawczyk s.n. (WA); Choszczowka,
07.1978, leg. H. Szescierennik s.n. (WA); Sierakéw, 10.05.1885, leg. F. Btoaski s.n. (WA); Mioci-
ny, 26.04.1885, leg. F. Btofski s.n. (WA) et 31.10.1933, leg. T. Wisniewski & K. Stefanowicz s.n.
(KRAM-B, WA); Warszawa-Bielany, 3.10.1963, leg. H. Skalifka s.n. (WA). ROWNINA WOLOMIN-
skA. Miedzy Wesota a Starg Mitosng, 7.06.1992, leg. H. & R. Ochyra 26/92 (KRAM-B); przy
drodze Wiagzowna — Jozeféw, 4.09.1976, leg. H. Wataszek s.n. (WA). DOLINA SRODKOWEJ WISLY.
Karczew, 1.11.1970, leg. E. Krawczyk s.n. (WA); torfowisko ,,Catowanie”, 16.08.1963, leg. K.
Nowak s.n. (WA). ROWNINA GARWOLINSKA. 5 km od Otwocka przy drodze Otwock — Tabor,
9.10.1977, leg. T. Waszul s.n. (WA). wysoczyzNA RAWSKA. Suchodét, 7.07.1981, leg. M. Grotek
s.n. (WA).

WoJ. SIEDLCE. WYSOCZYZNA SIEDLECKA. Cerandw, 06.1956, leg. I. Rejment-Grochowska s.n.
(WA); Podnie$no, 20.08.1966, leg. Z. Pietrzykowska s.n. (WA). ROWNINA WorOMINSKA. Urle,
6.06.1992, leg. H. & R. Ochyra 12/92 (KRAM-B). WYSOCZYZNA KALUSZYNSKA. Mrozy,
14.10.1968, leg. M. Kaniowska s.n.(WA). OBNIZENIE WEGROWSKIE. Kotuf, 24.10.1970, leg. E.
Krawczyk s.n. (WA); przy drodze Borki — Jedlina, 29.10.1977, leg. M. Zaczek s.n. (WA). ROWNINA
tUKOWSKA. Uroczysko ,, Trzebieszow” k. Lukowa, 25.09.1972, leg. Sypianska s.n. (WA).

Wou. PIOTRKOW TRYBUNALSKI. KOTLINA SZCZERCOWSKA. Zbyszek, 10.07.1978, leg. L. Kuchar-
ski & W. Przybylinska s.n. (LOD); Rozdzin, 15.04.1985, leg. E. Filipiak s.n. (LOD). wysoczYzNA
BELCHATOWSKA. Katduny, 10.06.1985, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Makolice, 10.06.1985, leg. E.
Filipiak s.n. (LOD); m. Zawadowem a W0lka tekawska, 30.11.1984, leg. E. Filipiak s.n. (LOD);
Podwinek na S od Kamienia, 20.08.1984, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Piaski k. Betchatowa,
10.07.1981, leg. I. Bandziarowska & R. Kaiczak s.n. (LOD); Goéra Jasia k. Sulmierzyc,
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25.09.1984, leg. E. Filipiak s.n. (LOD). ROWNINA PIOTRKOWSKA. Lubiaszéw, 8.07.1972, leg. Wal-
kiewicz & Kopania s.n. (LOD); Barkowice Mokre, 8.07.1972, leg. J. Staniszewska & K. Préba
s.n. (LOD). wzGORrzA oroczyNsKIE. Bukowiec, 10.07.1972, leg. J. Banaszkiewicz s.n. (LOD).
PASMO PRZEDBORSKO-MALOGOSKIE. Przedbdrz, 19.09.1949, leg. J. Lembke s.n. (LOD); uroczysko
»Dawidoéw” k. Wojciechowa, 5.07.1971, leg. H. Leder s.n. (LOD); rez. ,,Murawa w Dobromie-
rzu”, 28.08.1990, leg. E. Filipiak s.n. (KRAM-B, LOD).

Wou. LUBLIN. ROWNINA £ECZYNSKO-WEODAWSKA. eczna, 29.05.1959, leg. D. Fijatkowski s.n.
(LBL). wyzyNA LUBELSKA. Parchatka k. Kazimierza Dolnego, 6.05.1959, leg. D. Fijatkowski s.n.
(LBL); Dobre — Karczmiska, 6.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Kazimierz Dolny n. Wista —
Mecimierz, 21.05.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Charz — Wawolnica, 18.05.1957, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B); Baszki, 25.01.1959, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL); Zagrody k. Opola Lubel-
skiego, 6.07.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Dylazek k. Chodla, 8.07.1957, leg. M. Kuc s.n.
(KRAM-BY); lasy w okolicach wsi Kaliszany, Kopanina i Swidry, 7.07.1957, leg. M. Kuc s.n.
(KRAM-B); Stara Bystrzyca, 9.09.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Rybitwy — Chruslanki,
8.07.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Bor — Chrus$lanki, 2.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).

Wou. CHEEM. ROWNINA £ECZYNSKO-WEODAWSKA. Okuninka k. Wtodawy, 31.08.1960, leg. K.
Karczmarz s.n. (LBL). wyzyNA LUBELSKA. KumoOw Majoracki na S od Chetma, 23.09.1971, leg.
K. Karczmarz s.n. (LBL).

Wou. JELENIA GORA. POGORZE 1ZERSKIE. Czerwona Woda na S od Weglifca, 1899, leg. Rakete
s.n. (WRSL); Bolestawice nad Bobrem na W od Bolestawca, 03.1868, leg. K. G. Limpricht s.n.
(Bryoth. Siles. No. 262 — B, BP-LimPRICHT); Pilchowice, 9.12.1954, leg. S. Lisowski 92792
(POZG); Wrzeszczyn, 310 m, 15.06.1968, leg. W. Wilczyhska s.n. (WRSL). GORY 1ZERSKIE. L.uzec
i Hala lzerska, 26.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B). kaArRkoNOszE. Szklarska Porgba Gor-
na-Szklarka, 1.08.1910, leg. ? (B-HAHN); Szklarska Poreba-Huta, ?, leg. ? (B-WARNSTORF); Sniez-
ka, 16.03.1927, leg. J. Bornmiller s.n. (B). KOTLINA JELENIOGORSKA. Jelenia Gora, 18?2, leg.
Pfuhl s.n. (KRAM-B) et 18?7, leg. ? (B-PrREUSS). GORY KAczawskIE. NE zbocze Potomu,
3.04.1956, leg. S. Lisowski 92812 (POZG).

Wou. LEGNICA. POGORZE KACZAWSKIE. Podgornik, 230 m, 11.08.1965, leg. W. Wilczyhska s.n.
(WRSL). ROWNINA CHOINOWSKA. Jawor, 18?7, leg. Sauter s.n. (BP-LIMPRICHT).

Wou. WRoCEAW. WZGORZA TRZEBNICKIE. Grodek, 8.11.1966, leg. Z. Gtowacki s.n. (WRSL);
Pawtoszewo, 9.11.1966, leg. Z. Gtowacki s.n. (WRSL). wysoczyzNA ROSCISLAWICKA. Mojecice,
16.06.1968, leg. W. Wilczyhska s.n. (WRSL); Wotow, 20.05.1972, leg. W. Wilczyhska s.n. (FI. Si-
les. Exs. No. 1033 - KRAM-B, POZG, SOSN, WA, WRSL). wysoczyzNA SREDzKA. Migkinia,
7.11.1959, leg. M. Herniczek s.n. (WRSL). mAasyw SsLEzYy. Gora Winna (Gozdnik), 250 m,
20.08.1964, leg. W. Berdowski s.n. (WRSL); Przemitéw, 7.09.1983, leg. W. Bochefski 152
(POZG). wzGORZA TWARDOGORSKIE. Dziewietlin, 28.04.1930, leg. Schoepke s.n. (WRSL); Twar-
dogora, 11.07.1969, leg. W. Wilczyhska s.n. (WRSL). PRADOLINA WROCEAWSKA. Siechnice k.
Wroctawia, 21.07.1964, leg. W. Wilczyhska s.n. (WRSL). ROWNINA WROCEAWSKA. Wyszonowice,
?, leg. ?, (B-HAHN).

WoJ. WALBRZYCH. OBNIZENIE PODSUDECKIE. Kraszowice k. Swidnicy, 8.01.1877, leg. Schoepke
s.n. (WRSL). GORY watBRzYSKIE. Gorce, 29.06.1977, leg. A. Ryszka-Jarosz s.n. (WRSL). GORY
storowe. W Kudowie przy drodze do Kartowa, 8.09.1950, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG);
Skalniak, 900 m, 8.07.1951, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); 1 km na N od Darnkowa, 565 m,
18.09.1973, leg. P Szmajda 2303 (POZG); Czartowski Kamieh, 550 m, 20.09.1973, leg. P. Szmaj-
da 2449 (POZG); N stok Matego Szczelinca, 780 m, 17.08.1951, leg. J. Szweykowski s.n.
(POZG); Rogowa Kopa — torfowisko w pd. czesci Sawanny Afrykanskiej k. tezna, 29.08.1951,
leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); Darnkéw, 515 m, 18.09.1973, leg. P. Szmajda 2271 (POZG);
Ratno Dolne, 350 m, 30.08.1974, leg. P Szmajda 3111 (POZG); Krucza Kopa, 23.09.1951, leg. J.
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Szweykowski s.n. (POZG); m. Ztotnem a Szczytnem, 524 m, 9.08.1973, leg. P. Szmajda 1310
(POZG). KOTLINA KLODZKA. ,,Habelschwerdt” w Bystrzycy Ktodzkiej, 1885, leg. Uechtritz s.n.
(POZG). MASYW SNIEZNIKA. Przy drodze z Miedzygérza do schroniska na Sniezniku, 1065 m,
3.08.1975, leg. P. Szmajda 3708C, 3708D, 3708F & 3711 (POZG). cORy ztOTE. Bielice,
28.08.1987, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B)].

Wou. OPOLE. ROWNINA OPOLSKA. Surowina, 18??, leg. Schoebel s.n. (WRSL); Fosowskie,
8.03.1934, leg. A. Graw s.n. (LBL); nad Brzyniczka na E od wsi Kolonowskie, 6.06.1987, leg. W.
Kofa s.n. (WRSL); Turawa, 8.08.1993, leg. A. Stebel 711 (KRAM-B, SOSN). WYZYNA SLASKA.
Rez. ,,Gora Sw. Anny”, 10.07.1985, leg. K. Jedrzejko & J. Zarnowiec s.n. (Musci Macroreg. Me-
rid. Polon. Exs. No. 236 — KRAM-B, SOSN). KOTLINA RACIBORSKA. Lubieszéw, 20.06.1993, leg.
A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Dziergowice, 30.06.1993, leg. A. Stebel 39 (KRAM-B, SOSN);
Bierawa, 7.08.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN).

WoJ. CZESTOCHOWA. WYZYNA WIELUNSKA. Zalesiaki-Piefki, 4.04.1995, leg. B. Fojcik 454
(KRAM-B); Dylow Szlachecki, 13.07.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Niwiska, 11.07.1992,
leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); tazek, 7.07.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Nowa Wie§,
22.07.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Krzepice, 12.08.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B);
Witocin, 4.05.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); tobodno, 22.04.1993, leg. B. Fojcik s.n.
(KRAM-B); Kocin Stary, 31.07.1992, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Ostrowy, 31.07.1992, leg. B.
Fojcik s.n. (KRAM-B); Hutka, 7.05.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Smugi k. Ktobucka,
25.05.1994, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Kamyk k. Kiobucka, 22.12.1958, leg. M. Kuc s.n.
(KRAM-B); Wierzchowisko, 11.05.1994, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Gruszewnia, 17.04.1993,
leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B). WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA. Czestochowa, 07.1889,
leg. F. Btonski s.n. (WA); przetom Warty m. Mirowem a Jaskrowem, 2.08.1957, leg. M. Kuc s.n.
(KRAM-B); Radostkowo, 3.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Rzasawa, 22.04.1994, leg. B. Foj-
cik s.n. (KRAM-B); Zawada, 15.10.1994, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B); Olsztyn — Kusieta,
31.07.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Wancerzow, 26.04.1993, leg. B. Fojcik s.n. (KRAM-B);
Blachownia, 269 m, 2.11.1985, leg. H. Bednarek s.n. (KRAM-B); m. Gnaszynem Gornym a Lisz-
ka Dolng, 290 m, 23.07.1985, leg. H. Bednarek s.n. (KRAM-B) et 9.05.1987, leg. H. & R. Ochyra
17/87 (KRAM-B); Czestochowa-Stradom, ul. Hetmanska, 19.06.1986, leg. H. & R. Ochyra
162/86 (KRAM-B); Czestochowa-Stradom, ul. Krolewska, 21.05.1995, leg. Katarzyna, Halina &
Ryszard Ochyra 73/95 (KRAM-B); Czestochowa-Zabiniec, 30.04.1995, leg. Katarzyna, Halina &
Ryszard Ochyra 37/95 (KRAM-B); Olsztyn, 31.07.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B),
24.05.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD) et 9.05.1987, leg. H. & R. Ochyra 35/87 (KRAM-B);
Zielona Gora k. wsi Kusieta, 26.06.1989 & 24.09.1989, leg. K. Jedrzejko s.n. (SOSN); Grodzko
k. Mirowa, 2.08.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Mstow, 3.08.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B);
na E od Miynka, 1.05.1988, leg. H. & R. Ochyra 29/88 (KRAM-B i Musci Polon. Exs. No. 942 —
KRAM-B, POZG); Chron, 23.03.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Sokole Géry, 31.07.1957,
leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Czatachowa, 24.07.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Suliszowice —
Zastudnie, 20.05.1988, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Jaroszéw — Suliszowice, 23.08.1957, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B); w okolicy Straznicy w Suliszowicach, 20.05.1988, leg. E. Filipiak s.n.
(LOD); Piasek, 1.09.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); wzg. 360 m na N od Trzebniowa,
21.09.1985, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); wzg. 414 m na W od Trzebniowa, 18.09.1985, leg. E.
Filipiak s.n. (LOD); wzg. Bukowie k. Trzebniowa, 430 m, 24.07.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD)
et 9.07.1988, leg. M. Olszewska s.n. (LOD); Gory Damiak na W od wsi Damiak, 20.07.1985, leg.
E. Filipiak s.n. (LOD); Postaszowice, 25.07.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Las Kepie m. Go-
rzkowem a Dworem, 21.05.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); rez. ,Parkowe” w Ztotym Potoku,
12.08.1989, leg. K. Jedrzejko s.n. (SOSN); Ztoty Potok, 7.1889, leg. F. Btoaski s.n. (WA); na N od
Zarek przy drodze do Janowa, 20.06.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Przewodziszowice,
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20.06.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); SE zbocze wzg. Zboréw, 6.09.1986, leg. W. Bochenhski
988 (POZG); Miyny k. zrodta Biatej, 6.09.1986, leg. W. Bochehski 999F (POZG); Niegowa,
19.06.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); m. Niegowa a Mirowem, 19.06.1986, leg. E. Filipiak s.n.
(LOD); Miréw i Wielka Goéra k. Mirowa, 20.09.1985, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); wzg. Bukowiec
k. Niegowa, 22.07.1975, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Czarny Kamienh, 25.07.1986, leg. E. Filipiak
s.n. (LOD); Zdéw, zrodta Biatki, 22.05.1986, leg. E. Filipiak s.n. (LOD); Wozniki, 26.12.1958,
leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Lgotka k. Zawiercia, 20.08.1973, leg. K. Jedrzejko s.n. (SOSN).
ROWNINA OPOLSKA. Le$nica, 12.12.1954, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).

Wou. KIELCE. PLASKOWYZ SUCHEDNIOWSKI. Staporkow, 6.08.1984, leg. M. Jagieto s.n. (LBL);
Btotnica k. Staporkowa, 28.04.1985, leg. M. JagietHo s.n. (LBL); Skarzysko-Kamienna,
6.08.1984, leg. T. Pietras s.n. (LBL). wzGORzA £ 0PUSZANSKIE. £.0puszno, 5.05.1961, leg. J. Cie-
pielewski s.n. (LOD). wyzYNA SANDOMIERSKA. Kunow, 6.05.1956, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).
GORY SWIETOKRZzYSKIE. Miedzianka, 31.08.1918, leg. G. Hoesz s.n. (BP); Piekto — Milechowy,
18.08.1956, leg. Z. Czubinski s.n. (POZG); k. Kielc, 8.08.1917, leg. G. Hoesz s.n. (BP); za stadio-
nem w Kielcach, 10.04.1933, leg. Z. Czubinski s.n. (POZG); Bochehska Gora k. Matogoszczy,
25.04.1946, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). POGORZE szvDrowsKIE. Rakow k. Kielc, 27.08.1974,
leg. M. Bloch s.n. (LBL). NIECKA NIDZIANSKA. Skrzypnidw, 14.05.1962, leg. Z. Wactawska s.n.
(KRAM-B); Krzyzanowice, 17.06.1960, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); rez. ,,Winiary” na
SW od Buska Zdroju, 3.05.1973, leg. M. Bloch s.n. (LBL); Chotel Czerwony, 14.05.1946, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B); Owczary, 14.05.1958, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); rez. ,,Przeslin”
k. Chotlu Czerwonego, 10.06.1960, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Kostrzeszyn, 18?7, leg. E.
Majewski s.n. (WA).

WoJ. TARNOBRZEG. GORY SWIETOKRZYSKIE. Gotoszyce, 1888, leg. F. Btonski s.n. (WA). ROWNI-
NA BILGORAJSKA. Jakubowice k. Annopola, 21.05.1959, leg. D. Fijatkowski s.n. (LBL); Mniszek K.
Goscieradowa, 11.04.1959, leg. D. Fijatkowski s.n. (LBL); Wymystéw k. GoScieradowa,
20.05.1959, leg. D. Fijatkowski s.n. (LBL); Szczecyn, 16.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B);
Lipa k. Zaklikowa, 19.08.1972, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL). wyzYNA SANDOMIERSKA. Wysiad-
téw - Kichary, 25.09.1955, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Wieprzki (obecnie Wierzbiny),
9.07.1961, leg. T. Gtazek s.n. (POZG); Pieprzowki k. Sandomierza, 4.06.1949, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Kamieh tukowski w Gorach Pieprzowych, 23.06.1976, leg. E. Ramus s.n. (LBL);
Gory Pieprzowe, 170 m, 6.09.1983, leg. J. Wojcicki 1/82 (KRAM-B). NIzINANADWISLANSKA. Wie-
lowie$§ k. Sandomierza, 4.09.1973, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL). POGORZE SzYDLOWSKIE. StaszOw
— Kurozweki, 24.06.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). NIECKA NIDZIANSKA. Wisnidwka k. Sta-
szowa, 5.09.1956, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Las Rytwiany k. Strzegomia, 6.09.1956, leg. M. Kuc
s.n. (KRAM-B). KOTLINA SANDOMIERSKA. Krzeszow, 27.06.1975, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL).

Wou. ZAMOSE. WYZYNA LUBELSKA. GuzOwka k. wsi Wysokie, 9.07.1958, leg. D. Fijatkowski
s.n. (LBL). rozToczE. Szczebrzeszyn, 14.06.1947, leg. ? (LBL). rozTOCZE. Rez. ,Szum”,
10.10.1970, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Gora Kamien k. Stanistawowa, 31.03.1957, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B); Stanistawdw, 320 m, 11.10.1962, leg. K. Karczmarz s.n. (Musci Exs. Palat.
Lublin. No. 54 — BP, KRAM-B, POZG); Susiec k. Tomaszowa Lubelskiego, 4.05.1951, leg. D.
Fijatkowski s.n. (LBL); rez. ,,Czartowe Pole”, 5.10.1970, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Susiec-
Skwarki, 19.10.1963, leg. K. Kottunowska s.n. (LBL); rez. ,,Piekietko” k. Tomaszowa Lubelskie-
go, 14.10.1980 & 31.05.1981, leg. M. Szewczuk s.n. (LBL).

Wou. KATOWICE. KOTLINA RACIBORSKA. Ptawniowice k. Gliwic, 12.09.1972, leg. K. Jedrzejko
s.n. (SOSN); Szymocice, 15.04.1995, leg. A. Stebel 187/95 (KRAM-B, SOSN). PLASKOWYZ RYB-
NICKI. Leboszowice, 8.06.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Gorki Slaskie, 2.05.1994,
leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Jeruzalem, 1.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B,
SOSN); Rudy, 22.05.1992 & 11.08.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Ryduttowy,
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1.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Paruszowiec, 28.05.1994, leg. A. Stebel s.n.
(KRAM-B, SOSN); PGR Olszyny k. Wodzistawia Slaskiego, 23.08.1993, leg. A. Stebel s.n.
(KRAM-B, SOSN); Rogow, 23.08.1993, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Gotartowice,
28.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Szczejkowice, 6.06.1992, leg. A. Stebel s.n.
(KRAM-B, SOSN); Woszczyce, 10.07.1993, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Palowice,
22.08.1992, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN). wyzyNA SLASKA. Murcki, 22.04.1995, leg. A.
Stebel 188/95 (KRAM-B, SOSN); Pyskowice, 23.04.1955, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); rez. ,,Se-
giet” na W od Bytomia, 18.08.1941, leg. A. Graw s.n. (LBL); Zbrostawice, 24.04.1955, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B); Podwarpie k. Siewierza, 3.05.1974, 20.05.1974 & 19.06.1994, leg. K. Je-
drzejko s.n. (KRAM-B, SOSN) et 3.04.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN; Tuliszow k.
Siewierza, 20.04.1974, leg. K. Jedrzejko s.n. (SOSN) et 18.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B,
SOSN); 2 km na NE od Ujejsc, 26.05.1984, leg. R. Ochyra & J. Baryfa 124/84 (KRAM-B); Za-
warpie, 18.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Okradziondw k. tosienia, 6.09.1973,
leg. K. Jedrzejko s.n. (SOSN); Bolestaw k. Olkusza nad Biatg Pszemsza, 21.10.1956, leg. K. Zarzy-
cki 1761 (KRAM-B); Panewniki Stare, 23.10.1994, leg. A. Stebel 341 (KRAM-B, SOSN); Ligota —
park Zadole, 8.05.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Radoszowy, 26.10.1974, leg. K.
Jedrzejko s.n. (KRAM-B, SOSN); Jaworzno-Ciezkowice w dol. Zabnika, 8.05.1992, J. Zarno-
wiec, H. Klama & A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Las Jeleh nad Pszemsza, 07.1953, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B); Dab k. Dabrowy Gorniczej-Pogorii |, 14.09.1994, leg. K. Jedrzejko & W.
Stawiarz s.n. (KRAM-B, SOSN); Dabrowa Gdrnicza-Zabkowice, przysidtek Basiula, 30.04.1995,
leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B, SOSN); Jaworzna, 15.09.1989, leg. J. Btaszkiewicz s.n. (SOSN);
Jaworzno — Rudna Gora, 20.09.1989, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B, SOSN) et 20.10.1989, leg.
B. Fojcik 288 (KRAM-B); Poreba k. Zawiercia, 11.09.1991, leg. B. Fojcik 461 (KRAM-B); By-
czyna, 14.09.1952, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Chrzandw, 12.04.1954, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B);
Swierczyniec, 12.07.1993, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN). ROWNINA PSzCZYKSKA. Kobir —
Tychy, 21.08.1990, leg. A. Stebel 422 (KRAM-B); Goczatkowice, 29.04.1981, leg. K. Jedrzejko &
J. Zarnowiec s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs. No. 26 — KRAM-B, LBL, LOD, POZG,
WA); ul. Katowicka w Pszczynie k. Parku Zamkowego, 20.09.1992, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B,
SOSN); Barwatd na N od Brzeszcza, 3.09.1978 & 10.09.1978, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN);
Wola, 12.07.1993, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN). wWYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA.
Podzamcze — Bzow, 7.06.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Karlin — Bzow, 7.02.1957, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B); Skarzyce k. Zawiercia, 10.07.1976, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B,
SOSN); Bukowa Gora k. Morska, 21.10.1989, leg. B. Fojcik 287 (KRAM-B); Morusy — Giebto k.
Ogrodzienca, 6.02.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Rodaki k. Olkusza, 6.04.1956, leg. M. Kuc
s.n. (KRAM-B); Budki przy drodze Zawiercie — Ogrodzieniec, 19.05.1974, leg. K. Jedrzejko s.n.
(SOSN); Morusy, 6.02.1957, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Wolbrom, 8.05.1956, leg. Z. Wacta-
wska s.n. (KRAM-B); Jaroszowiec k. Bukowna, 22.08.1987, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B,
SOSN); rez. ,,Pazurek”, 27.03.1987 & 26.08.1986, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B, SOSN); Bér
Biskupi, 10.03.1952, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Bolecin, 21.03.1954, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B);
Puszcza Dulowska, 17.11.1974, leg. R. Ochyra 1896 (KRAM-B).

Wou. BIELSKO-BIALA. BESKID SLASKI. N zbocze Szyndzielni, 950-1000 m, 3.05.1981, leg. R.
Ochyra 128/81 (KRAM-B); Bielsko-Biata — Straconka, 2.06.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B,
SOSN); Bukowa Gora, 714 m, 3.09.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Jasieniowa Gora,
17.07.1971, leg. W. Butawa s.n. (LOD - jako domieszka w torebce z Tortella tortuosa); Stary
Grof, 797 m, 15.09.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Btatnia, 3.05.1981, leg. R. Ochyra
153/81 (KRAM-B); Czernichdw — skaty na zaporze na Sole, 10.09.1994, leg. A. Stebel s.n.
(KRAM-B, SOSN); Wista, 7.08.1939, leg. Z. Czubinski s.n. (POZG); rez. ,Wista” w dol. Biatej
Wisetki, 30.06.1985, leg. K. Jedrzejko, J. Zarnowiec & H. Klama s.n. (Musci Macroreg. Merid.
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Polon. Exs. No. 210 & 235 — KRAM-B, SOSN); Pietraszyna — Koczy Zamek, 5.09.1957, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B). kOoTLINA OSWIECIMSKA. Harmeze na N od OSwiecimia, 5.05.1978, leg. J.
Zarnowiec s.n. (SOSN); Chropah na NW od OSwigcimia, 14.07.1978, leg. J. Zarnowiec s.n.
(SOSN); Oéwigcim — Stare Stawy, 13.02.1982, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); OSwiecim-Zasole,
15.03.1981 & 10.07.1981, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); Oéwiecim-Zasole 11, 5.09.1981 &
18.09.1981, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); Oéwiecim-Kamieniec, 10.07.1981, leg. J. Zarnowiec
s.n. (SOSN); na SW od Ptaw k. Brzezinki, 22.04.1978, leg. J. Zarnowiec s.n. (KRAM-B, SOSN);
OSwiecim-Monowice, 7.09.1981 & 9.09.1981, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); Libiaz, 12.04,1954,
leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Rajsko k. Oéwiecimia, 15.08.1987, leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN);
Lekie-Zasole k. Odwigcimia, 21.04.1985, leg. A. Blarowski s.n. (KRAM-B, SOSN). BESKID MALY.
Wapienica, 531 m, 11.08.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Inwatd, 500 m, 11.08.1962, leg.
B. Szafran s.n. (KRAM-B); Porgbka, 10.08.1984, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL) et 23.08.1987,
leg. J. Zarnowiec s.n. (SOSN); wzg. Nowy Swiat w Miedzybrodziu, 29.03.1954, leg. S. Grabski
s.n. (KRAM-B); Madohora (Lamana Skata), 10.09.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Prze-
tecz Kocierska, 710 m, 17.07.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Kocierz-Basie, 600 m,
4.06.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); iurawnica, 730 m, 9.06.1962, leg. B. Szafran
s.n. (KRAM-B); Targoszow, 30.07.1994, leg. A. Stebel 82 (KRAM-B, SOSN). BESKID MAKOWSKI.
Skawica Gorna, 450 m, 7.09.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Skawica, 480—
520 m, 11.10.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); m. Skawica a Sucha Gora,
410 m, 11.10.1978, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 337 — BP, KRAM-B, POZG). BEs-
KID ZYWIECKI. Babia Gora, 3.07.1935, leg. Z. Czubifski s.n. (POZG); lzdebczyska (obecnie Prze-
tecz Brona), 1600 m, 5.09.1953, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); wzg. Kwiatek, 820 m,
26.04.1957, leg. T. Wojterski s.n. (Bryoth. Polon. No. 557 — BP, DUIS, KRAM-B, LBL); Kosciot-
Ki na Babiej Gorze, 16.07.1976, leg. W. Szwed s.n. (KRAM-B, SOSN); Juszczyn-Polany, 570 m,
31.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Polica, 27.07.1978, leg. R. Ochyra & L.
Stuchlik s.n. (KRAM-B); na S od Zawoi, 08.1987, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Zawoja-Cen-
trum, 540 m, 7.08.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Hala émietanowa, 920 m,
17.08.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B) oraz 1280 m, 27.07.1978, leg. R. Ochy-
ra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Kietek, 830 m, 31.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n.
(KRAM-B); U Warty nad pot. Oblice, 9.09.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B);
Rajcza, 07.1878, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B); Rycerka Dolna — tysica, 7.10.1947, leg. B. Sza-
fran s.n. (KRAM-B).

Wou. KRAKOW. KOTLINA OSWIECIMSKA. Alwernia, 23.03.1953, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B);
Rozkochéw, 23.03.1959, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B). WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA.
Ulina, 27.05.1956, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Ojcéw, 18??, leg. A. Rehmann s.n.
(KRAM-B, WA); Dolina Saspowska, 6.09.1992, leg. H. & R. Ochyra & H. Streimann 43/92
(KRAM-B); Filipowice near Krzeszowice, 30.08.1946, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Dolina
Kobylahska, 11.11.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B) et 1.05.1984, leg. R. Ochyra 47/84
(KRAM-B); Rudno k. Krzeszowic, 28.08.1946, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Grojec,
24.05.1959, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); rez. , Kajaséwka” m. Przeginia Duchowna a Nowa
Wsia Szlachecka, 350 m, 2.06.1990, leg. J. Baryta & R. Ochyra 82/90 & 88/90 (KRAM-B) et
22.05.1991 & 11.06.1991, leg. J. Zarnowiec s.n. (KRAM-B, SOSN); m. Morawica a Brzoskwinia,
5.10.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Mnikow, 28.10.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B);
Brzoskwinia, 14.10.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); rez. ,,Dolina Mnikowska” k. Liszek,
4.06.1991, leg. J. Zarnowiec s.n. (KRAM-B, SOSN); MydIniki, 2.12.1945, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B) et 13.04.1947, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-B); Sikornik, 05.1877, leg. J. Krupa s.n.
(KRAM-B). BRAMA KRAKOWSKA. Krakéw-Krzemionki, 02.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B);
Krakéw-Kapelanka — Skaty Twardowskiego, 13.02.1910, leg. A. Zmuda s.n. (Bryoth. Polon. No.
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19 - BP, KRAM-B, POZG); Skaty Twardowskiego, 16.09.1973, leg. R. Ochyra 877 (KRAM-B);
Krakdw-Kostrze, 30.04.1972, leg. R. Ochyra 132 & 133 (KRAM-B); Pychowice, 275 m,
20.10.1977, leg. M. Matyjaszkiewicz s.n. (Musci Polon. Exs. No. 129 - KRAM-B, LBL, POZG);
Tyniec, 19.08.1945, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); rez. ,,Skotczanka” k. Tyniec, 260 m,
10.07.1987, leg. S. Loster s.n. (KRAM-B) et 21.05.1991 & 18.06.1991, leg. K. Jedrzejko s.n.
(KRAM-B, SOSN); Tyniec, 270 m, 21.04.1985, leg. J. Wojcicki s.n. (KRAM-B); Przeginia Du-
chowna k. Czernichowa, 25.07.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). wyzYNA MIECHOWSKA. Cza-
ple Wielkie, 19.10.1956, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Zielenice, 28.08.1957, leg. Z. Wacta-
wska s.n. (KRAM-B); Las Budy k. Klimontowa, 6.06.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). po-
GORZE WIELICKIE. Skawina, 300 m, 14.06.1977, leg. J. Wdjcicki s.n. (KRAM-B); Swoszowice,
01.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B). BEsKID MAKOwsKI. Harbutowice — Celakéwka, 450 & 560 m,
20.08.1964 & 2.09.1964, leg. H. & T. Tacik s.n. (KRAM-B); Chetm k. Myslenic, 19?7, leg. B.
Pawtowski s.n. (KRAM-B). POGORZE WISNICKIE. Dobczyce nad Raba, 11.08.1964, leg. K. Kogut
s.n. (KRAM-B); Géra Zamkowa w Dobczycach, 22.05.1964 & 7.08.1964, leg. K. Kogut s.n.
(KRAM-B); Czastaw k. Dobczyc — Las Tuszyna, 1.05.1910, leg. A. Zmuda s.n. (KRAM-B).

Wou. TARNOW. POGORZE WISNICKIE. Kamienie Brodzihskiego k. Lipnicy Murowanej,
16.05.1956, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B).

Wou. RZESZOW. KOTLINA SANDOMIERSKA. Letownia, 18.09.1973, leg. D. Gromadzka s.n. (LBL);
Wola Zarczycka, 24.08.1973, leg. D. Gromadzka s.n. (LBL); przy drodze do Baranéwki w Lesn.
Sarzyna, 29.03.1974, leg. D. Gromadzka s.n. (LBL); Zmystowka, 24.08.1973, leg. D. Gromadzka
s.n. (LBL); Giedlarowa, 18.03.1974, leg. D. Gromadzka s.n. (LBL).

Wou. PRZEMYSL. KOTLINA SANDOMIERSKA. Gorzyce k. Przeworska, 13.08.1972, leg. R. Ochyra
293 (KRAM-B). rozToczE. Narol — Banachy, 17.09.1958, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).

Wou. Nowy Sacz. BESKID wysokl. Gawron — Cupel, 600 m, 6.05.1966, leg. M. Kuc s.n.
(KRAM-B); Malinowe, 840 m, 12.10.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); miedzy
Skawica Gorng a Oblicami, 8.10.1993, leg. H. & R. Ochyra 104/93 (KRAM-B); na moscie na
Skawicy Sottysiej miedzy Sucha Gora a Oblicami, 650 m, 8.10.1993, leg. H. & R. Ochyra 124/93
(KRAM-B)]. BESKID wyspowy. Rabka, 07.1908, leg. A. Zmuda s.n. (KRAM-B); Mszana Dolna k.
Rabki, 2.11.1950, leg. W. Suta s.n. (LBL); Poreba Wielka, 8.08.1911, leg. A. Zmuda s.n. (KRAM-B).
GORCE. Dolina Kamienicy, 765 m, 21.07.1950, leg. J. Korna$ 126/50 (KRAM-B); Obidowa, 18??,
leg. A. Rehmann s.n. (KRAM-B); dolina Lepietnicy, 870 m, 4.08.1950, leg. J. Korna$ 143/50
(KRAM-B); Rdzawka, 880 m, 21.07.1955, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-B); dolina pot. £opuszna,
670 m, 24.07.1950, leg. J. Korna§ 142/50 (KRAM-B) et 7.06.1956, leg. S. Lisowski 63859
(POZG); S zbocze Turbacza, 795 m, 11.07.1949, leg. A. & J. Korna$ s.n. (KRAM-B); w dol.
Kamienicy ponizej Hali Dtugiej, 1050-1100 m, 31.08.1953, leg. A. & J. Korna$ s.n. (KRAM-B);
Las ,Piekietko”, 18.06.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Ochotnica Gérna, 535 m,
23.07.1950, leg. J. Korna$ 132/50 (KRAM-B) et 22.07.1951, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-B);
Ochotnica Dolna, 420 m, 11.07.1955, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-B); pot. Grywatdzianka na Lu-
baniu, 15.07.1951, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-B); Marszatek, 16.09.1948, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B). PIENINSKI PAS SKALKOwY. Stare Bystre-Gorne, 630 m, 21.10.1980, leg. R. Ochyra
3293/80 (KRAM-B); Rogoza, 680 m, 15.09.1980, leg. R. Ochyra 3041/80 (KRAM-B); pot. Traw-
ny, 620 m, 15.09.1980, leg. R. Ochyra 3100/80 (KRAM-B); Janickowa, 640 m, 12.08.1979, leg.
R. Ochyra 4781/79 (KRAM-B); Szaflarska Skata, 650 m, 12.08.1979, leg. R. Ochyra 4659/79
(KRAM-B); Babiarzowa m. Zaskalem a Maruszyna, 650 m, 12.08.1979, leg. R. Ochyra 4831/79
(KRAM-B); Trybsz, 720 m, 12.07.1979, leg. R. Ochyra 2949/79 (KRAM-B); Obtazowa, 650 m,
26.06.1979, leg. R. Ochyra 1841/79 (KRAM-B); Fasnymbrowe, 650 m, 29.06.1979, leg. R. Ochy-
ra 2443/79 (KRAM-B); pot. Furmaniec w Zemtowej, 700 m, 26.07.1979, leg. R. Ochyra 4009/79
(KRAM-B); Nowa Biata, 600 m, 27.06.1979, leg. R. Ochyra 2117/79 (KRAM-B); Frydman, 750 m,
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1.08.1979, leg. R. Ochyra 4325/79 (KRAM-B); Dursztyn-Miedzyzary, 710 m, 25.07.1979, leg. R.
Ochyra 3723/79 (KRAM-B); Snuhorcyna, 650 m, 29.06.1979, leg. R. Ochyra, 2708/79, (KRAM-B);
Zar na N od Dursztyna, 750 m, 26.07.1979, leg. R. Ochyra 4104/79 (KRAM-B); Korowa, 660 m,
27.06.1979, leg. R. Ochyra 2245/79 (KRAM-B); Krzysztofkowe, 650 m, 29.06.1979, leg. R.
Ochyra 2492/79, (KRAM-B); Lorencowe, 640 m, 12.07.1979, leg. R. Ochyra 2796/79 (KRAM-B);
tapsze Wyzne, 700 m, 12.07.1979, leg. R. Ochyra 3006/79 (KRAM-B); Rafaczowe, 740 m,
28.06.1979, leg. R. Ochyra 2405/79 (KRAM-B); Kramnica, 650 m, 19.06.1979, leg. R. Ochyra
1790/79 (KRAM-B); Dtuga Skata, 665 m, 28.06.1979, leg. R. Ochyra 2352/79 (KRAM-B); Miko-
tajcyna, 720 m, 19.06.1979, leg. R. Ochyra 1701/79 (KRAM-B); Czerwona Skata, 730 m,
11.07.1979, leg. R. Ochyra 2692/79, (KRAM-B); Krempachy, 600 m, 19.06.1979, leg. R. Ochyra
2162/79 (KRAM-B); Btaszkow teg, 610 m, 27.06.1979, leg. R. Ochyra 2036/79 (KRAM-B); Ci-
sowa, 645-675 m, 18.06.1979, leg. R. Ochyra 1534/79, 1549/79 & 1557/79 (KRAM-B); Niedzi-
ca, 600 m, 2.08.1979, leg. R. Ochyra 4455/79 (KRAM-B); Bendyk, 580 m, 26.07.1979, leg. R.
Ochyra 4185/79 (KRAM-B); tapsze Nizne, 660 m,26.07.1979, leg. R. Ochyra 3988/79 (KRAM-B);
Konczysta, 700 m, 1.08.1979, leg. R. Ochyra 4355/79 (KRAM-B); Ztotne, 670 m, 1.08.1979, leg.
R. Ochyra 4416/79 (KRAM-B); Biata Skata, 630 m, 20.07.1979, leg. R. Ochyra 3409/79 (KRAM-B);
Lysa Skata, 700 m, 1.08.1979, leg. R. Ochyra 4372/79 (KRAM-B); Czorsztyn, 29.06.1912, leg.
W.1.B. (Bryoth. Polon. No. 159 — KRAM-B); Cisowiec, 11.09.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B);
Pulsztyn, 12.09.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Zamczysko, 892 m, 10.09.1950, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B); Gieboki Potok, 8.09.1950, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Pieninski
Potok, 13.09.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Bajkéw Grof, 11.09.1948, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Czoto, 15.09.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); m. Cyrhlowa a Macelowa Gorg,
27.08.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Macelowa Gora, 27.08.1949, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Czuprana, 750 m, 29.09.1982, leg. R. Ochyra 1594/82 (KRAM-B); Rabsztyn, 847 m,
19.09.1982, leg. R. Ochyra 1471/82 (KRAM-B); Jarmuta, 770 m, 20.09.1982, leg. R. Ochyra
1563A/82 (KRAM-B); Swierkéw Las, 500 m, 1.10.1982, leg. R. Ochyra 2181/82 (KRAM-B);
Bryjarka, 11.09.1950, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B) et 23.06.1966, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B);
Jeremiskowa, 730 m, 18.09.1982, leg. R. Ochyra 1209/82 (KRAM-B); Bukowinki, 710 m,
18.09.1982, leg. R. Ochyra 1201/82 (KRAM-B); Czerwona Skata w rez. ,,Zaskalskie-Bodnardw-
ka”, 590 m, 27.08.1982, leg. R. Ochyra 596/82 (KRAM-B); Czerwona Skata w Biatej Wodzie,
660 m, 26.08.1982, leg. R. Ochyra 413/82 & 444/82 (KRAM-B); Kornajowska Skata, 680 m,
26.08.1982, leg. R. Ochyra 327/82 (KRAM-B); Jaworki, 560 m, 21.09.1982, leg. R. Ochyra
1720/82 (KRAM-B); Czubata Skata, 660 m, 26.08.1982, leg. R. Ochyra 262/82 & 301/82
(KRAM-B); Smolegowa, 660-710 m, 25.08.1982, leg. R. Ochyra 150/82 & 159/82 (KRAM-B) i
20.10.1993, H. & R. Ochyra 381/93 (KRAM-B); Repowa, 890 m, 28.08.1982, leg. R. Ochyra
854/82 (KRAM-B); Dziurawa Skata, 590 m, 27.08.1982, leg. R. Ochyra 643/82 (KRAM-B); Po-
dyrgatytska, 625 m, 21.09.1982, leg. R. Ochyra 1698/82 (KRAM-B); Kociubylska Skata, 690 m,
26.08.1982, leg. R. Ochyra 367/82 (KRAM-B); Niska Skata w Wawozie Homole, 630 m,
18.09.1982, leg. R. Ochyra 1154/82 (KRAM-B); Czajakowa Skata, 700 m, 28.09.1982, leg. R.
Ochyra 1175/82 (KRAM-B); Waw6z Homole, 600 m, 30.08.1949, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B);
na W od Wawozu Homole, 9.09.1950, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Homola Prokwitowska, 610
m, 17.09.1982, leg. R. Ochyra 950/82 (KRAM-B); Wysoka Skata w Wawozie Homole, 680 m,
18.09.1982, leg. R. Ochyra 1086/82 (KRAM-B); Zaskale, 26.08.1953, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Dziobakowe Skaty, 830 m, 28.08.1982, leg. R. Ochyra 899/82 (KRAM-B); Zapu-
stek, 26.08.1982, leg. R. Ochyra 492/82 (KRAM-B); Wysokie Skatki, 9.09.1950, leg. B. Szafran
s.n. KRAM-B); Smerekowa, 1015 m, 28.08.1982, leg. R. Ochyra 911/82 (KRAM-B); Zaskalskie,
960 m, 28.08.1982, leg. R. Ochyra 930/82 (KRAM-B); Watrisko, 975 m, 27.08.1982, leg. R.
Ochyra 737/82 (KRAM-B); Koniowieckie Skaty, 920 m, 19.09.1982, leg. R. Ochyra 1400/82
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(KRAM-B). MAGURA sPISKA. Marchwiniak, 700 m, 24.10.1980, leg. H. Liszka 402, 403 & 407
(KRAM-B); Las Grad k. Kacwina, 724 m, 6.08.1980, leg. H. Liszka 63 & 80 (KRAM-B). KOTLI-
NA ORAWSKO-NOWOTARSKA. Puscizna Rekowianska, 08.1987, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B);
Rez. ,,Bor na Czerwonem”, 600 m, 18.10.1978, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 539 —
BP, KRAM-B, POZG). POGORZE sPISKO-GUBALOWSKIE. Gubatdéwka, 14.07.1876, leg. T. Chatubin-
ski s.n. (BP-LiMPRICHT, POZG, ZAMU); Gladkie na S stoku Gubatéwki, 14.07.1876, leg. T. Chatu-
bifski s.n. (WA-cHAtuBINSKI, ZAMU); Chramcowki, 11.07.1877, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-
CHALUBINSKI, ZAMU). ROW PODTATRZANSKI. Zakopane, 08.1881, leg. W. Tyniecki s.n. (WA); Za-
kopane-Krupowki, 14.09.1880, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-cHAruBINSKI, ZAMU) et 17.09.1880,
leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LImMPRICHT); Zakopane-Kalatowki, 09.1949, leg. J. Suchorowska s.n.
(LBL) et 10.09.1949, leg. S. Gelo s.n. (LBL); Pardotdbwka w Zakopanem, 2.08.1877 et
13.09.1882, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-cHAtUBINSKI, ZAMU) i 4.09.1878, leg. T. Chatubinski
s.n. (BP-LiMPRICHT, POZG, ZAMU); Pardotéwka — Hamry, 4.09.1878, leg. T. Chatubinski s.n.
(WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Zakopane-Kuznice, 13.07.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-Lim-
PRICHT, POZG, ZAMU); Zakopane — Hamry, 13.07.1876 et 12.08.1879, leg. T. Chatubifski s.n.
(WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Biatka na W od Javoriny, ?, leg. F. Hazslinsky s.n. (BP). TATRY zA-
cHopNIE. Dolina KoScieliska, 17.07.1877 et 11.09.1877, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LIMPRICHT,
POZG, ZAMU) et 08.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B); Dolina Koscieliska — zrodetka przy
Hali Pisanej, 11.09.1877, leg. T. Chatubifski s.n. (WA-cHAtuBINSKI, ZAMU); Polana Pisana Wy-
znia w Dolinie Koscieliskiej, 980 m, 8.09.1992, leg. R. Ochyra & H. Streimann 49/92 (KRAM-B);
Uptaz Mietusi, 24.08.1923, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Dolina Biatego, 17.08.1876, leg. T.
Chatubinski s.n. (WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Hala Stoty, 9.07.1923, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-
B) et 7.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B); u podn6za Krzesanicy w Dolinie Mutowej, 1880
m, 20.08.1964, leg. S. Lisowski 92815 (POZG); Hala Kondratowa, 1300 m, 8.09.1955, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B); Dolina Stare Szatasiska, 1400 m, 22.07.1966, leg. S. Lisowski 92951
(POZG); Cyrla — Toporowe Stawy, 14.07.1958, leg. I. Rejment-Grochowska s.n. (WA); Maty To-
porowy Staw, 8.07.1958, leg. I. Rejment-Grochowska s.n. (WA); Hala Gasienicowa, 09.1949, leg.
J. Suchorowska s.n. (LBL); Gesia Szyja, 13.08.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-CHALUBINSKI,
ZAMVU); Jaworzynka, 26.07.1955, leg. S. Lisowski 62905 (KRAM-B, POZG). TATRY  WYSOKIE.
Czuba Roztocka k. Wodogrzmotéw Mickiewicza, 1050 m, 17.08.1989, leg. B. Fojcik 289
(KRAM-B); Morskie Oko — Czarny Staw, 21.08.1879, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LIMPRICHT,
POZG - zmieszane z Racomitrium ericoides). BEskID SADECKI. Czarny Las k. £.acka, 06.1970, leg.
H. Mamczarz s.n. (LBL); Czarny Potok, 10.05.1973, leg. H. Mamczarz s.n. (KRAM-B, LBL);
Mecina, 07.1917, leg. B. Pawtowski s.n. (KRAM-B); pot. Pozoga k. tacka, 17.08.1967, leg. H.
Mamczarz s.n. (LBL); Chetmiec. 07.1917, leg. B. Pawtowski s.n. (KRAM-B); Chruslice k. Nowe-
go Sacza, 14.04.1922, leg. B. Pawtowski s.n. (KRAM-B); Sucha Struga k. Rytra, 730 m,
10.04.1920 et 18.04.1922, leg. B. Pawtowski s.n. (KRAM-B); Rytro, 3.05.1971, leg. H. Mamczarz
s.n. (LBL); przy drodze do Makowicy, 9.09.1952, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); przy szlaku z
tabowej na Tokarnig, 750 m, 4.05.1973, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Sucha Dolina w Piwnicz-
nej, 4.08.1973, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Roztoka Wielka w rez. ,,Baniska”, 29.08.1969, leg.
H. Mamczarz s.n. (LBL); Piwniczna, 08.1947, leg. K. Kostrakiewicz s.n. (KRAM-B); Kicarz w
Piwnicznej-Zdroju, 20.07.1953, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Runek, 18?7, leg. J. Krupa
s.n. (KRAM-B); Czarny Potok, 600 m, 10.05.1973, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Krynica Dolna,
560 m, 1970, leg. L. Dabrowska s.n. (LBL); Zegiestéw, 1866, leg. A. Rehmann s.n.(KRAM-B);
Beresnik nad Szczawnicg, 20.10.1993, leg. H. & R. Ochyra 364/93 (KRAM-B). BESKID NISKI.
Bodaki, 26.09.1973, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL); pot. Ripka m. Huta Wysowska a Wysowg,
28.09.1973, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL); Blechnarka k. Wysowej, 3.04.1991, leg. W. Pisarek s.n.
(LOD).
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Wou. KrosNo. BESKID NisKI. lwla k. Dukli, 16.09.1954, leg Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Lu-
bartowka, 30.05.1955, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Zboiska k. Dukli, 13.09.1954, leg. Z.
Wactawska s.n. (KRAM-B); Rymanow, 5.05.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Giebokie
k. Rymanowa, 16.09.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Pustelnia Sw. Jana k. Dukli,
9.05.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Lazy k. Lysej Gory, 28.05.1955, leg. Z. Wactawska
s.n. (KRAM-B); Trzciana k. Dukli, 27.05.1955, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Cergowa Go-
ra k. Dukli, 14.09.1955 & 15.09.1955, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Tarnawka k. Rymano-
wa, 16.09.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); potok Tabor k. Deszna na S od Rymanowa,
18.09.1973, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL); Wernejowka k. Rymanowa, 29.07.1976, leg. A. Ekiert
s.n. (KRAM-B) et 12.05.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Putawy k. Rymanowa,
12.05.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B). BIESZCZADY SRODKOWE. Zatuz, 16.05.1973, leg. R.
Ochyra 777 (KRAM-B). BIESZCZADY ZACHODNIE. Potonina Wetlifska, 11.08.1954, leg. S. Liso-
wski 92903 (POZG); Wetlina, 17.05.1955, leg. S. Lisowski 66034 (KRAM-B, POZG) et
30.08.1954, leg. S. Lisowski 92816 (POZG); Ustrzyki Gorne, 17.07.1954, leg. S. Lisowski 92981
(POZG) et 22.07.1994, leg. A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Halicz, 1338 m, 9.07.1952, leg. M.
Kuc s.n. (KRAM-B) et 1300 m, 27.06.1978, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 630 — BP,
KRAM-B, POZG); Krzemien, 9.07.1960, leg. S. Lisowski 96950 (KRAM-B, POZG); Szeroki
Wierch, 10.08.1954, leg. S. Lisowski 92720 & 92735 (POZG); dolina Terebowca k. Ustrzyk Gor-
nych, 675-700 m, 20.07.1991, leg. J. Zarnowiec & M. Szymocha s.n. (KRAM-B, SOSN).

SecTio ELONGATA BEDN.-OCHYRA, Sect. nov.

A sectione Racomitrio foliis ovato-lanceolatis vel triangularibus, in parte superiore acute carinatis vel canalicula-
tis, costis indivisis vel rare prope apicem furcatis sub folii apicem evanidis et parve papillosis in folio parte superiore
recedit.

HoLoTypus: Racomitrium elongatum Frisv.

Rosliny duze lub éredniej wielkosci, rzadko mate, w gornej czeéci szarozielone, oliwkowozielone
lub zielone, w dole brazowe. todyzki regularnie pierzasto rozgatezione, z licznymi skréconymi, pacz-
kowatymi gatazkami bocznymi. Liscie proste, w stanie suchym dachdwkowato przylegajace lub lekko
kedzierzawe, w stanie wilgotnym w bok odstajace lub w tyt odgiete, jajowato-lancetowate lub tréjkat-
ne, stopniowo zwezajace sig w konczyk, w gornej czesci wybitnie todkowato wkleste. Brzeg liscia pod-
winigty od nasady do samego szczytu. Zebro u wigkszosci lisci na szczycie nierozwidlone, dochodzace
od 3/4 dtugosci liscia prawie do samego szczytu. Whoski hialinowe zwykle wyksztatcone, proste lub
powyginane, z reguty dtugo zbiegajace, wyraznie zabkowane i brodawkowane, na samym szczycie cze-
sto gtadkie lub prawie gtadkie. Komorki blaszki lisciowej gesto brodawkowane, z wyjatkiem 1-4 rze-
déw w samej nasadzie, brodawki stosunkowo niskie i waskie w gornej czeéci liscia. Komorki skrzydto-
we hialinowe lub z6ttawe, ztozone z 3-5 rzedéw komérek, tworzacych wyrazne, czesto wypukte, zbie-
gajace uszka. Komorki nadalarne o btonach gtadkich, nie zgrubiatych zatokowato, tworzace przejrzy-
ste obrzezenie z 10-15 komorek, rzadko z 30-50 (R. barbuloides) lub 3-6 komorek (R. pygmaeum).
Wewnetrzne liscie perychecjalne zaostrzone, czesto z hialinowym wioskiem, z zebrem dochodzacym
prawie do szczytu. Sporogon typowy dla podrodzaju Racomitrium.

Etymologia — Nazwa sekcji utworzona zostat od nazwy gatunkowej Racomitrium
elongatum, jednego z gatunkéw do niej nalezacego.

Sekcja Elongata obejmuje 6 pozostatych gatunkéw z podrodzaju Niphotrichum, w
tym dwa wystepujace w Polsce: R. ericoides i R. elongatum. Ro6zni sie ona od sekcji
Canescentia nastepujacymi cechami: (1) liscie w gornej czesci silnie todkowato wkleste,
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majace na przekroju poprzecznym ksztatt litery ,,V”; (2) zebro dochodzace co najmniej
do 3/4 dtugosci liscia, a z reguty konhczace sie tuz pod szczytem; (3) brodawki w gornej
czeSci blaszki lisciowej stosunkowo niskie i waskie. Ponadto roéliny z tej sekcji sa naj-
czeSciej regularnie pierzasto rozgatezione i posiadaja liczne paczkowate gatazki boczne.

Wyrozniona tu sekcja Elongata sktadem gatunkowym odpowiada podsekcji Ericoides
wyroznionej przez Frisvolla (1983a). Mozna wydzieli¢ w niej trzy wyrazne grupy gatun-
kow, ktdre z cata pewnoscia zastuguja na wyrdznienie w randze podsekcji.

Pierwsza z nich obejmuje trzy gatunki: Racomitrium pygmaeum, R. barbuloides i R.
muticum. Tworzy ona osobna podsekcje Minima Bedn.-Ochyra, ktéra charakteryzuje sie
nastepujacymi cechami: (1) rosliny mate, o todyzkach do 1,5 cm dtugich i lisciach 1,5-
1,75 mm dhugich; (2) zebro bardzo wyrazne, nie umieszczone w rynnowatym zagtebie-
niu; (3) brodawki lisci stosunkowo duze i geste, przez co liscie sa nieprzejrzyste; (4)
komorki skrzydtowe tworzace mata i prawie ptaska grupe; (4) hialinowe wioski lisci sa
prawie gtadkie.

Nastepna z kolei, izolowana grupe w tej sekcji tworzy dalekowschodni gatunek Raco-
mitrium japonicum, ktory wydzielony tu jest w osobng podsekcje Japonica Bedn.-Ochy-
ra. Sa to rosliny duze i tegie, najtezsze w catym podrodzaju, o todyzkach 2-5 cm dtugich.
Komorki skrzydtowe tworza bardzo wyrazne i wypukte, ostro odgraniczone i dtugo zbie-
gajace uszka. Ponadto brodawki komérek w nasadzie liscia sa stosunkowo duze i bardzo
wyraznie kontrastuja z matymi brodawkami komorek w gérnej czesci blaszki lisciowej, a
hialinowy wiosek lisci, o ile obecny, jest kolczasto zgbkowany.

Wreszcie trzecia podsekcje Ericoides w omawianej sekcji tworza oba gatunki rosnace
w Polsce, Racomitrium ericoides i R. elongatum, majace zarazem najszersze zasiegi geo-
graficzne w catej sekcji.

SuBsecTIO ERICOIDES FRISV.

Gunneria 41: 58. 1983. — HoLoTYPus: Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. (Trichostomum ericoides Brid.).

Oba nalezace tu gatunki sa roslinami duzymi, o todyzkach 2-5, a czasami nawet do
10 cm dtugich, o duzych lisciach, 2-3 mm dtugich, opatrzonych dtugimi hialinowymi
wioskami oraz z zebrem niezbyt wyraznym, umieszczonym na dnie t6dkowatego wkles-
nigcia liscia, imitujgcego zebro. Ponadto liscie sa stosunkowo stabo brodawkowane,
przez co sa nieco przejrzyste, komorki skrzydtowe sa duze i tworza wypukte i zbiegajace
uszka, a wioski hialinowe lisci sa z reguty silnie i gesto brodawkowane, tylko na samym
szczycie prawie gtadkie.

Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. (Ryc. 7C-D, 11A, 12B, 15B, 24-25)

Mant. Musc. 89. 1819. — Trichostomum ericoides Brid., J. f. Bot. 1800(1[2]): 290. 1801 [Hypnum canescens Weiss
var. ericoides Web., Spic. Fl. Goett. 82. 1778, nom. inval. — Trichostomum ericoides Schrad., Spic. FI. Germ. 62.
1794, nom. inval.]. — Bryum ericoides (Brid.) Schrad. ex Dicks., Pl. Crypt. Brit. 4: 14. 1801. — Trichostomum cane-
scens (Brid.) Brid. var. ericetorum Hartm., Skand. FI. 400. 1820, nom. illeg. err. pro T. canescens var. ericoides.
— Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. var. ericoides (Brid.) Hampe, Flora 20: 281. 1837. — Grimmia canescens
(Hedw.) C. Muell. var. ericoides (Brid.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 807. 1849. — G. ericoides (Brid.) Lindb.,
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nom. illeg. [non B. Pyl. in Brid. 1826]. — Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. fo. ericoides (Brid.) Chat., Pam.
Fizyjogr. Dziat 3, 2: 115. 1882. — R. brevipes Kindb. var. ericoides (Brid.) Kindb. in Mac., Bull. Torrey Bot. Cl. 17:
272. 1890. — R. canescens (Hedw.) Brid. fo. eu-ericoides Loeske, Laubm. Eur. 1: 189. 1913, nom. illeg. — Typus:
Schrader (1794), do ktérego odwotuje sie Bridel (1801), podaje ,,in Hercyniae ericetis” oraz cytuje m.in. Dilleniusa
(1741) i Webera (1778) [LecToTypus (fide Frisvoll 1983a: 61): [Walia] ,,in cautibus udis montis Widhwa Cambris,
i.e. elatiori jugorum Snowdon parte observavit Rich. Richardson, ubi etiam ipse postea vidi, sed non copiose” —
OXF-piLLENIUS! = Bryum hypnoides, ericae facies, capsulis barbatis, alpinum, Hist. Musc. 371, t. 47, f. 31].

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. var. epilosum H. Mill. ex Milde, Bryol. Siles. 160. 1869. — R. canescens fo.
epilosum (H. Mull. ex Milde) Chat., Pam. Fizyjogr. Dziat 3, 2: 115. 1882 [“-0sa”]. — Typus: ...selbst in der KI.
Schneegrube und auf dem Kamm des Riesengebirges (oryginalny materiat nie zostat odnaleziony).

Rosliny sredniej wielkosci lub duze, wzniesione lub ptozace sie, w gornej czesci z6to- lub oliwko-
wozielone, rzadziej ciemnozielone, nizej brazowe, rosnace w rozlegtych, doS¢ zbitych, rzadziej
luznych darniach. Lodyzki 3-8 cm dtugie, czasami dtuzsze (do 10 cm), ciemnobrazowe lub czerwono-
brazowe, regularnie pierzasto rozgatezione, z licznymi skroconymi paczkowatymi gatazkami boczny-
mi, bardzo rzadko nieregularnie rozgatezione, w przekroju poprzecznym okragte lub owalne, bez wigz-
ki przewodzacej, zbudowane z 2(-3) warstw matych, brazowych, grubosciennych komoérek epidermal-
nych oraz z duzych, hialinowych lub z6ttawych, komérek korowych o cienkich lub Srednio zgrubiatych
btonach. Chwytniki jasno- lub z6ttawobrazowe, gtadkie i rozgatezione, czesto bardzo diugie, niezbyt
liczne w dolnej czesci todyzki. Whoski todygowe liczne, nitkowate, hialinowe, ztozone z 10-15 wydtu-
zonych, cylindrycznych komorek, z wyjatkiem 2-3 krotkich komérek w nasadzie. Liscie wegetatywne
do 2,5 mm dtugie (wraz z hialinowym wioskiem), czasami dtuzsze (do 3 mm), do 1,2 mm szerokie,
jajowato-lancetowate do tréjkatnych, stopniowo zwezajace sie w dtugi, dos¢ waski kofhczyk, zakohczo-
ne hialinowym wioskiem rzadziej bez wioska, w stanie suchym w goére wzniesione i dachowkowato
przylegajace, rzadziej nieco kedzierzawe, proste, gtadkie lub podtuznie bruzdowane, w stanie wilgot-
nym uko$nie w goére wzniesione do lekko w tyt odgietych, w gornej czesci ostro tddkowato wkleste;
wioski hialinowe roznej dtugosci, proste lub pogigte, szydlaste, dos¢ delikatne, krotko zbiegajace
wzdtuz brzegéw blaszki lisciowej, wyraznie tepo zabkowane, w dolnej czesci zazwyczaj bardzo gesto
brodawkowane, w gornej czesci z rzadko rozrzuconymi brodawkami do prawie gtadkich. Brzegi lisci
szeroko, czesto Slimakowato, podwinigte z obu stron od nasady do samego szczytu. Zebro pojedyncze,
konczace sie tuz przed szczytem liscia, nierozgatezione lub czasami na szczycie z krotka boczna ostro-
ga, na grzbiecie wystajace, w gorze wyraznie odcinajace sie od komdrek blaszki lisciowej, w dolnej
czesci niezbyt wyrazne, utozone w rynnie lisciowej imitujacej zebro, (65-)75-100 um szerokie, ku
gorze stopniowo zwezajace sie, na grzbiecie w dolnej czesci najczesciej ptaskie, z obu stron kolczasto
brodawkowane, w przekroju poprzecznym dwuwarstwowe, zbudowane z + homogenicznych komérek
lub brzuszne komorki nieco wigksze. Komorki blaszki lisciowej o btonach silnie zatokowato lub kolan-
kowato zgrubiatych, dos¢ cienkich lub o Sredniej grubosci, dos¢ gesto pokryte stosunkowo niskimi i

-

Ryc. 24. Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. 1: pokr6j; 2: fragment todyzki w stanie suchym; 3: fragment todyzki w
stanie mokrym; 4-7: liscie fodygowe; 8-11: liscie gatazkowe; 12-14: wioski todygowe; 15: przekroj poprzeczny przez
todyzke; 16-17: hialinowe wioski; 18: bezwtoskowy szczyt liscia; 19: komarki w gérnej czesci liscia; 20: komorki w
Srodkowej czesci liScia; 21: komorki w nasadzie liscia przy zebrze; 22: komoérki skrzydtowe; 23-24: schematyczny
przekro6j poprzeczny przez liscie w dolnej czeSci; 25-31: przekroje poprzeczne przez liscie [Rysowane z okazow:
1, 6-9, 12-17, 19-31 — Winkelmann s.n., 07.1891; 2-5, 10-11, 18 — Liszka 401A (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a —
1mm(3); b—1cm (1); c—1 mm (2, 4-11); d — 100 um (12-15, 18-22, 25-31) & 200 um (16-17, 23-24).

Fig. 24. Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. 1: habit; 2: portion of branch, dry; 3: portion of branch, wet; 4-7: stem leaves;
8-11: branch leaves; 12-14: axillary hairs; 15: transverse section of stem; 16-17: hyaline hairpoints; 18: hairless leaf apex;
19: upper lamina cells; 20: mid-laminar cells; 21: basal juxtacostal cells; 22: alar cells; 23-24: outline of leaves in trans-
verse section; 25-31: transverse sections of leaves [Drawn from: 1, 6-9, 12-17, 19-31 — Winkelmann s.n., 07.1891; 2-5,
10-11, 18 — Liszka 401A (all in KRAM-B)]. Scale bars: a—1 mm (3); b—1cm (1); c— 1 mm (2, 4-11); d — 100 um (12-15,
18-22, 25-31) & 200 um (16-17, 23-24).
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waskimi brodawkami, z wyjatkiem 1-4 rzedéw zupetnie gtadkich komérek w samej nasadzie liscia,
kwadratowe lub krdtkoprostokatne w gérnej i srodkowej czesci, 10-20 um dtugie, 6-10 um szerokie,
ku dotowi wydtuzonoprostokatne, 40-60 um dtugie, 5-6 wm szerokie; silnie porowane, o btonach sta-
bo zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, zéttopomaranczowe lub zéttobrazowe. Komorki skrzydto-
we w 3-5 rzedach, ostro odcinajace si¢ od komorek nasady liscia, izodiametryczne do krotkoprostokat-
nych, 20-50 um dtugie, 15-30 um szerokie, cienkoscienne lub niekiedy o btonach nieco zgrubiatych,
szczegOlnie poprzecznych, hialinowe lub z6ttawe, gadkie, tworzace wybitne, wypukte, dtugo lub krot-
ko zbiegajace uszka. Komorki nadalarne prostokatne, 6—-8 um szerokie, 15-25 um dtugie, hialinowe,
przejrzyste, cienkoscienne, o btonach gtadkich lub nieco zatokowatych, tworzace, jednorzedowe obrze-
zenie, wyraznie odcinajace sie od komorek blaszki lisciowej ztozone z 10, rzadziej wiecej komérek.
Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 2 mm dtugie; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do
lisci wegetatywnych, zwykle nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne silnie wkleste, szeroko-
jajowate, nagle zwezone w szeroki, tepy konhczyk, z dos¢ cienkim pojedynczym zebrem dochodzacym
do szczytu; plemnie 3-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe; parafyz brak lub czasami
nieliczne, jasnobrazowe, nitkowate, siggajace do potowy plemni lub nieco wyzej. Liscie perychecjalne
przejrzyste, dtugo zaostrzone, z wioskiem hialinowym lub bez witoska, silnie pochwiaste, hialinowe lub
z6kawe, zbudowane z luznych, cienkosciennych komorek, o btonach prostych lub nieco tylko zatoko-
watych w samym szczycie, z zebrem delikatnym, dochodzacym prawie do szczytu, nierozwidlonym.
Seta 12-15 mm dtuga, prosta, ciemnobrazowa do czerwonawobrazowej, ciemniejaca z wiekiem, gtad-
ka, w stanie suchym w gorze w lewo skrecona, pokryta wydtuzonordwnowaskimi, grubosciennymi
komdrkami epidermy, w przekroju poprzecznym okragta, nieco karbowana, ztozona z 2-3 warstw ma-
tych, grubosciennych komdrek epidermalnych otaczajacych znacznie wigksze, z6ttawe lub hialinowe
komdrki korowe o btonach cienkich lub Srednio zgrubiatych, w starszych setach czeSciowo zresorbo-
wanych i zastapionych przez kanat powietrzny. Pochewka okoto 1,2 mm dtuga, ciemna, pomaranczo-
wo- lub czerwonobrazowa, z prostokatnymi komérkami epidermy o btonach zatokowatych. Puszka
wzniesiona, prosta, do 2 mm dtuga, wydtuzonocylindryczna, zwezajaca sie przy ujsciu, w stanie su-
chym podtuznie bruzdowana, niewyraznie kanciasta, brazowa, z podtuznymi ciemnobrazowymi praz-
kami, zwykle nieco btyszczaca. Komorki egzotecjum w Srodkowej czesci puszki kwadratowe do pro-
stokatnych, 20-70 um dtugie, 20-30 um szerokie, utozone w dos¢ regularnych podtuznych rzedach,
jasnobrazowych w miejscach bruzd i ciemnobrazowych na kantach, cienkoscienne, ku nasadzie puszki
krotsze, owalne, kwadratowe lub krdtkoprostokatne, przy ujsciu réwniez krotkie, izodiametryczne,
owalne, gruboScienne, tworzace wyrazne, intensywnie pomarahczowo- lub czerwonobrazowe obrze-
zenie. Aparaty szparkowe dos¢ liczne w nasadzie puszki w niewyraznych i nieregularnch 2-3 rzedach,

Ryc. 25. Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. 1: perygonium; 2-6: zewnetrzne liscie prygonialne; 7: wewnetrzny lis¢
perygonialny z plemniami; 8-9: wewnetrzne liscie perygonialne; 10-11: puszki bez wieczka w stanie suchym;
12: puszka bez wieczka w stanie wilgotnym; 13: wieczko; 14: czepek; 15-16: zewnetrzne liscie perychecjalne; 17-18:
wewnetrzne liscie perychecjalne: 19: komérki w szczycie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 20: komérki w
nasadzie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 21-22: przekroje poprzeczne przez czepek; 23: przekroj poprzeczny
przez szczecing; 24: komorki epidermalne szczeciny; 25: komorki epidermalne pochewki; 26: zeby perystomu,
zarodniki oraz komorki brzegu puszki; 27: komdrki egzotecjum w Srodku puszki; 28: dolne komérki egzotecjum i
aparaty szparkowe [Wszystkie elementy rysowane z okazu: Winkelmann s.n., 07.1891, KRAM-B]. Skala: a — 100 um
(26); b —1 mm (10-18); ¢ — 100 wm (19-25, 27-28); d — 1 mm (1-9).

Fig. 25. Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. 1: perigonium; 2-6: outer perigonial bracts; 7: inner perigonial bract with
antheridia; 8-9: inner perigonial bracts; 10-11: deoperculate capsules, dry; 12: deoperculate capsule, wet; 13: operculum;
14: calyptra; 15-16: outer perichaetial leaves; 17-18: inner perichaetial leaves; 19: upper cells of inner perichaetial leaf;
20: basal cells of inner perichaetial leaf; 21-22: transverse section of calyptra; 23: transverse section of seta; 24: epidermal
cells of seta; 25: epidermal cells of vaginula; 26: peristome teeth, spores and exothecial cells at the orifice; 27: exothecial
cells in the middle of capsule; 28: lower exothecial cells and stomata [All drawn from Winkelmann s.n., 07.1891 (KRAM-B)].
Scale bars: a— 100 um (26); b — 1 mm (10-18); ¢ — 100 um (19-25, 27-28); d — 1 mm (1-9).
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25-35 um szerokie, rozmaicie zorientowane, powierzchniowe, dwukomorkowe, z owalnym otworem.
Pierscien 2-3-rzedowy, pomarahczowobrazowy, zwijajacy si¢ i odpadajacy. Wieczko stozkowate z pro-
stym lub nieco zgietym dzidbkiem, zwykle tak dtugim jak puszka lub czasami nawet dtuzszym. Czepek
lejkowaty, szorstki ale bez wyraznych brodawek, nieco bruzdowany, rozciety w nasadzie na 4-5 fatek,
w dole jasnobrazowy, ciemniejszy w gorze, w przekroju poprzecznym zbudowany z 4-5 warstw grubo-
Sciennych, sptaszczonych komorek. Perystom czerwonobrazowy lub purpurowy, ztozony z 16 zebow
podzielonych prawie do samej nasady na 2 nitkowate regularne ramiona, delikatnie ale bardzo gesto
brodawkowane, prawie bez kolankowatych zgrubien, z niska btona podstawowa oraz przedozebnia.
Zarodniki kuliste, bladobrazowe, o Srednicy 9-12 um, delikatnie brodawkowane. Sporogony tworzy
wczesng wiosna (marzec, kwiecien).

Etymologia — Epitet gatunkowy, wywodzacy sie od tacinskiego rzeczownika erica —
wrzos oraz greckiego przyrostka -ides — uzywanego dla okre$lenia pokrewienstwa lub
zblizenia, wskazuje na pewne podobienstwo roélin z tego gatunku do wrzosu, na ktore
zwrocit uwage Dillenius (1741) i co znalazto swoj wyraz w opisowej frazie tego gatunku
podanej przez tego autora.

Zmienno$¢ — Podobnie jak pozostate gatunki z podrodzaju Racomitrium, réwniez
R. ericoides jest gatunkiem do$¢ zmiennym, co takze znalazto swdéj wyraz w bogatej
synonimice jego nazwy gatunkowej. Frisvoll (1983a) wymienia 11 nazw synonimowych
R. ericoides, uzytych, z jednym wyjatkiem, dla taksonéw wewnatrzgatunkowych. Zaden
z nich nie okazuje sie na tyle wybitna jednostka, aby zastugiwata na wyrdznienie takso-
nomiczne, gdyz sa one typowymi modyfikacjami siedliskowymi. Podstawowe cechy
diagnostyczne R. ericoides, takie jak brodawkowanie komorek, ksztatt i dtugos¢ zebra
oraz ksztatt komérek skrzydtowych i nadalarnych pozostaja jednak mato zmienne w
zdecydowanej wiekszosci populacji, co sprawia, ze jest to gatunek trudny do pomylenia
z jakimkolwiek innym gatunkiem z tego rodzaju. Komorki nadalarne sa niekiedy
niewyrazne w niektdrych lisciach, stad zaleca sie badanie wiekszej liczby lisci.

Wiekszos¢ populacji Racomitrium ericoides rdzni sie gtéwnie wielkoscia roslin, roz-
gatezieniem todyzek oraz forma hialinowego wtoska. Szczegoélnie ten ostatni wykazuje
duza zmiennoS¢ w dtugoéci i brodawkowaniu, a w pewnych populacjach nie wystepuje
zupetnie lub jest bardzo kréciutki (np. Liszka 576). Tym niemniej nawet w obrebie tej
samej darni mozna obserwowac petne spektrum dtugosci wioskdw, co jednoznacznie
wskazuje, ze nie maja one wartosci taksonomicznej.

Chatubifski (1882) opisat formy tego gatunku prawie pozbawione hialinowego wito-
ska jako Racomitrium canescens fo. epilosum. Poniewaz nie cytuje on przy tej nazwie
zadnych autoroéw, mozna interpretowac ja jako nowy epitet. Z drugiej strony epitet ten
pojawit sie juz wczesniej w literaturze i zostat uzyty przez Mildego (1869) dla podobne-
go taksonu opisanego jako odmiana R. canescens. Stad mozna nazwe Chatubinskiego
interpretowac réwniez jako nowa kombinacje i tak tez postapit Frisvoll (1983a). Niestety
okazy ze Sudetoéw opisane przez Mildego (1869) nie zostat odnalezione i dlatego typiza-
cja tej nazwy jest niemozliwa. Natomiast wszystkie okazy cytowanego przez Chatubin-
skiego, m.in. z Hali Pysznej oraz Morskiego Oka, naleza do R. ericoides.

Cechy diagnostyczne — Racomitrium ericoides jest gatunkiem tatwym do odréznie-
nia nawet juz przy uzyciu lupy dzieki charakterystycznym, prosto w gdre wzniesionym
hialinowym wtoskom, ktére u pokrewnego gatunku, R. elongatum, sa zawsze silnie w tyt
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odgiete, przez co todyzki i gatazki sa nastroszone. Znaczenie diagnostyczne dla tego
gatunku maja nastepujace cechy: (1) komorki nadalarne wydtuzonoprostokatne, zawsze
cienkoscienne, o btonach gtadkich lub tylko nieco falistych; (2) hialinowe wioski w
stanie suchym zawsze w gore wzniesione, proste lub pogiete, ale nigdy nie odgiete do
tytu, stabo zabkowane i brodawkowane, do prawie gtadkich, zwtaszcza na szczycie; oraz
(3) komorki blaszki lisciowej pokryte niskimi i delikatnymi brodawkami, przez co liscie
sq doS¢ przejrzyste i sprawiaja wrazenie gtadkich.

Powyzsze cechy bezproblemowo odrézniaja omawiany gatunek od bardzo blisko spo-
krewnionego z nim Racomitrium elongatum, u ktérego komérki nadalarne sa krotkie,
gruboscienne i zatokowate, a brodawki komorek blaszki lisciowej znacznie wieksze.
Ponadto charakterystyczne odgiecie hialinowego wtoska i jego diugie zbieganie wzdtuz
blaszki lisciowej stanowia dodatkowa ceche odr6zniajaca oba gatunki.

Natomiast, od Racomitrium canescens omawiany gatunek rozni sie dtugim, nierozga-
tezionym i dochodzacym do szczytu liscia zebrem, V-ksztattnym wklesnieciem lisci w
gérnej czesSci oraz gtadkim lub prawie gtadkim konczykiem hialinowych wioskow.

Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Racomitrium ericoides jest gatunkiem
znanym od zarania historii briologii. Jako pierwszy wyroznit go Dillenius (1741) na
podstawie okazow z Walii, ktore Frisvoll (1983a) wybrat jako lektotyp tej nazwy gatun-
kowej. Linneusz (1753, 1763) potraktowat go jako odmiang Bryum hypnoides (=Racomi-
trium lanuginosum), ktdrej nie nadat jednak formalnej nazwy. Uczynit to dopiero Weber
(1778), okreSlajac ten takson jako Hypnum canescens Weis. var. ericoides, ale dopiero
Schrader (1794) i Bridel (1798) uznali go jako osobny gatunek — Trichostomum ericoi-
des.

Nomenklatorycznie niewazna nazwa Trichostomum ericoides zostata uprawomocnio-
na przez Bridela (1801). Nie jest to jednak tak zupetnie jednoznaczne. Nazwa ericoides
pojawia sie rowniez w Species muscorum Hedwiga (1801) w notce Ch. F. Schwaegriche-
na, ktory po Smierci J. Hedwiga zredagowat to dzieto. Stwierdzenie ,,Huc retulit, ut
varietatem” moze stanowi¢ argument za uznaniem nazwy Trichostomum canescens var.
ericoides Hedw. ex Schwaegr. in Hedw. [Trichostomum ericoides, por. Art. 24.4 tokij-
skiego wydania Miedzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej (Greuter i in.
1994)] za waznie opublikowana w tym dziele. Nie jest jednak do kofica jasne, czy Ch. F.
Schwaegrichen nazwe te akceptowalt, czy tez tylko incydentalnie zacytowat uwage z ma-
nuskryptu J. Hedwiga. Na korzySc¢ tej tezy przemawiaé moze brak tej nazwy w indeksie
do cafego dzieta. Jak z powyzszego widag, interpretacja tego przypadku jest bardzo trud-
na i kazde rozwiazanie jest kontrowersyjne. Wijk i in. (1967) przyjeli, ze nazwa ta zosta-
ta waznie opublikowana jako odmiana w Species muscorum, co oznacza, ze Trichosto-
mum canescens var. ericoides Hedw. jest bazonimem dla wszelkich p6zniejszych kombi-
nacji nomenklatorycznych. Inna opcje przyjat Frisvoll (1983a), argumentujac na rzecz
niewaznego opublikowania tej nazwy jako odmiany przez Hedwiga (1801) i przyjmujac
legitymizacje epitetu ericoides w kwietniu 1801 r. przez S. E. Bridela. Poniewaz ta inter-
pretacja zyskuje coraz wiecej zwolennikdw, czego przejawem jest stosowanie nazwy
Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. w rozmaitych wykazach i listach gatunkdéw, nalezy
sie z nig zgodzi¢, aby utrzymac stabilnoS¢ nomenklatury.
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Ekologia — Racomitrium ericoides ma najszersza skale ekologiczng sposrod wszy-
stkich gatunkéw w catym podrodzaju Racomitrium. Jako jedyny gatunek z tej grupy roénie
zarowno na siedliskach suchych, jak i okresowo wilgotnych, ale generalnie pod wzgle-
dem wymaganh ekologicznych zblizony jest do R. canescens i R. elongatum. R. ericoides
roSnie z reguty w miejscach otwartych i nastonecznionych, rzadziej zacienionych, na
kamienistej glebie, piargach, w szczelinach skat i na potkach skalnych, na nagiej glebie
pomiedzy gtazami. Rzadziej spotka¢ go mozna na piaszczystej glebie na wrzosowiskach,
na takach i na skrajach laséw. W odroznieniu od R. canescens i R. elongatum jest gatun-
kiem zdecydowanie acydofilnym, unikajacym podtoza bogatego w weglan wapnia.

Przynaleznos¢ fitosocjologiczna Racomitrium ericoides jest w tej chwili niemozliwa
do okreSlenia, jako ze wszystkie dawniejsze dane w literaturze moga odnosic sie rownie
dobrze do tego gatunku, jak i do R. elongatum czy R. canescens. Dotyczy to statusu
R. ericoides jako gatunku charakterystycznego zwigzku Ceratodonto-Polytrichion pilife-
ri (Hibschmann 1978, 1986) oraz wartoSci syntaksonomicznej Racomitrietum ericoidis,
zespotu opisanego przez Loeskego (1930), majacego charakter oceaniczny i podawanego
z Europy i z Ameryki Potnocnej (Hibschmann 1986). W Tatrach, gdzie znajduje sie
gtéwne centrum wystepowania tego gatunku w Polsce, mech ten rosnie gtéwnie w wyso-
kogorskich murawach naskalnych nalezacych do zespotu Trifido-Distichetum, tworzac
rozlegte nieraz darnie na nagiej glebie pomiedzy gtazami.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium ericoides jest gatunkiem arkty-
czno-borealno-gdrskim, majacym mniej lub bardziej ciagty zasieg w pétnocnych regio-
nach Holarktydy oraz rozproszone stanowiska w gniazdach gorskich na potudniu
(Ryc. 26). W Arktyce osigga maksymalne szerokoSci geograficzne na Spitsbergenie
(Frisvoll 1983b) oraz na Ziemi Franciszka Jozefa, a ponadto rosnie na Nowej Ziemi, na
kilku wyspach w Kanadyjskim Archipelagu Arktycznym oraz na Grenlandii, gdzie jest
dos¢ czesty w potudniowo-zachodniej a bardzo rzadki we wschodniej czesci wyspy. W
poinocnej Europie wystepuje pospolicie w zachodniej Skandynawii po potudniowa
Szwecje, na obszarach bedacych pod wptywem klimatu oceanicznego i suboceaniczne-
go, na Islandii (Johannsson 1993) oraz na Wyspach Brytyjskich (Hill 1984; Hill i in.
1992). Na kontynencie rosnie gtdwnie w Alpach i w Karpatach oraz w starych masywach
gorskich orogenezy hercyfskiej w Niemczech, Belgii i we wschodniej Francji. Najdalej
na potudnie siega po prowincje Emilia-Romagna w potnocnych Whoszech. Gatunek ten
podawny jest wprawdzie z catych Wioch (Cortini Pedrotti 1992), ale wszystkie dane z
Potwyspu Apeninskiego musza by¢ zweryfikowane w oparciu o krytyczna rewizje mate-
riatéw zielnikowych.

W Ameryce Pétnocnej R. ericoides ma dwa osrodki wystepowania. Jest gatunkiem
bardzo czestym w pacyficznej czesci kontynentu, gdzie ma ciagly zasieg od arktycznej
Alaski i Aleutow po stan Waszyngton na potudniu oraz bardzo rzadki na wschodzie
kontynentu, gdzie znany jest tylko z jednego stanowiska na Labradorze (Frisvoll 1983a).
W Azji R. ericoides jest bardzo rzadki w Arktyce, chociaz najprawdopodobniej jest to
wynik stabego zbadania florystycznego tego obszaru, oraz w Japonii, gdzie znany jest z
dwdch stanowisk na Hokkaido i Honsiu. 1zolowane i najbardziej na potudnie wysuniete
stanowisko tego gatunku znane jest z Azorow.
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Ryc. 26. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium ericoides (Brid.) Brid.

Fig. 26. World distribution of Racomitrium ericoides (Brid.) Brid.

Rozmieszczenie w Polsce — Jest to najrzadszy gatunek z podrodzaju Racomitrium w
naszym kraju (Ryc. 27). Centrum jego wystepowania znajduje sie w Tatrach, gdzie roénie
gtéwnie w pietrze subalpejskim i alpejskim, osiagajac najwyzsza wysoko$¢ 2159 m
n.p.m. na przeteczy Zawrat. Poza Tatrami, w Karpatach roénie jeszcze na nizszych wyso-
koSciach na Magurze Spiskiej oraz na Policy. W Sudetach jest gatunkiem bardzo rzad-
kim, znanym tylko z jednego stanowiska na wysokoéci okoto 1200 m n.p.m. Poza gérami
znaleziony byt tylko jeden raz na Wyzynie Slaskiej.

EKSYKATY
OcHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 1139 (KRAM-B, POZG).

OKAZY BADANE

Wou. JELENIA GORA. KARKONOSZE. Réwnia pod Sniezka, 07.1891, leg. J. Winkelmann s.n.
(POZG).

Wou. KATOWICE. WYZYNA SLASKA. Miedary, 250 m, 9.06.1931, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B,
LBL).

Wou. BIELSKO-BIALA.. BESKID WYsOKI. Pasmo Policy — Spalenica, 800-830 m, 17.08.1978, leg.
R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B).

Wou. Nowy SACzZ. MAGURA sPISKA. Pieskowy Wierch, 975 m, 21.08.1980, leg. H. Liszka 150 &
576 (KRAM-B); Marchwiniak, 700 m, 24.10.1980, leg. H. Liszka 401a (KRAM-B); Kira, 775 m,
17.10.1980, leg. H. Liszka 349a (KRAM-B). TATRY zAcHoDNIE. Dolina Mutowa, 9.07.1994, leg.
R. Ochyra 41/94, (KRAM-B); zbocze Doliny Mutowej pod Twardym Uptazem, 9.07.1994, leg. R.
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Ryc. 27. Mapa rozmieszczenia Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. w Polsce.

Fig. 27. Distribution map for Racomitrium ericoides (Brid.) Brid. w Polsce.

Ochyra 35/94 (KRAM-B); Maty Zlebek, 18.08.1928, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Iwaniacka
Przetecz, 1459 m, 15.07.1954, leg. T. Tacik s.n. (KRAM-B); Hala Pyszna pod Siodetkiem,
23.07.1878, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPRICHT, WA-CHALUBINSKI); Kopieniec Wielki, 1200
m, 9.08.1966, leg. S. Lisowski 92935 (POZG); Jaworzynka, 18?7, leg. A. Rehmann s.n. (WA).
TATRY WYSOKIE. E urwiska Buczynowych Turni w Buczynowej Dolince, 1850 m, 3.08.1966, leg.
S. Lisowski 92805 (POZG); Dolina Roztoki, 1500 m, 15.07.1964, leg. M. Krdl s.n. (KRAM-B);
Zawrat, 2159 m, 29.06.1990, leg. H. & R. Ochyra (Musci Polon. Exs. No. 1139 — KRAM-B) et
29.06.1990, leg. H. & R. Ochyra 197/90 (KRAM-B); m. Rybiem a Morskim Okiem, 21.08.1879,
leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPRICHT, WA-CHALUBINSKI); Miedziane, 18??, leg. T. Chatubinski
s.n. (BP-LIMPRICHT, WA-CHALUBINSKI).

Racomitrium elongatum Frisv. (Ryc. 2D, 5C-D, 7B, 8C, 28-29)

Gunneria 41: 74, f. 1A, 2E, 5-6, 9B, 10A, 12A, 16c, 18a, c-d, 20B, 23, 26, 38b: 1, 3-6, 45C, 49C, 50. 1983
[Trichostomum elongatum Ehrh., PI. Crypt. Linn. No. 233. 1971, nom. inval. — Bryum elongatum Hoffm., Deutsch.
Fl. 2: 41. 1796, nom. inval.]. — Typus: Norway, Sgr-Trgndelag: Skaun, Djupsjgdsen ca. 500 m SE of the cottage,
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sloping rock in front of a fen soak, 31.V.1982 Frisvoll [HoLoTypus: TRH (non vidi); 1soTypus: H! PARATYPI: (1)
Poland: Mons Babia Géra, 7.X.1963, Wojterski 1737 (BP!, KRAM-B!, LBL!); (2) Montes Gorce, in monte Waks-
mundzka, 22.X.1956, Lisowski 331 (BP!, DUIS!, KRAM-B!, LBL!, POZG!); (3) Bieszczady Zachodnie, prope vicum
Wetlina, 17.V.1955, Lisowski 116 (BP!, KRAM-B!, LBL!, POZG!).

Rosliny éredniej wielkosci lub duze, bardzo rzadko mate, wzniesione lub ptozace sig, w gdrnej cze-
Sci zielone, szaro- lub z6tozielone, szarooliwkowe lub oliwkowozielone, nizej brazowe lub szare, ros-
nace w rozlegtych, dos¢ zbitych, rzadziej luznych darniach. £odyzki 3-10 cm dtugie, czasami dtuzsze
(do 13 cm) lub krétsze (do 1 cm), ciemnobrazowe lub czerwonobrazowe, regularnie pierzasto rozgate-
zione, z licznymi skréconymi paczkowatymi gatazkami bocznymi, najczesciej na szczycie wyraznie
odgietymi do tytu, bardzo rzadko nieregularnie rozgatezione, w przekroju poprzecznym okragte lub
owalne, bez wiazki przewodzacej, zbudowane z (1-)2(-3) warstw matych, brazowych, grubosciennych
komérek epidermalnych oraz z duzych, hialinowych lub zéttawych, komérek korowych o btonach
cienkich lub érednio zgrubiatych. Chwytniki jasnobrazowe lub zéttawe, gtadkie i rozgatezione, niezbyt
liczne w dolnej czesci todyzki. Whoski todygowe liczne, nitkowate, hialinowe, 7-10-komérkowe, zto-
zone z komorek kwadratowych, krotkoprostokatnych lub wydtuzonych. Liscie wegetatywne do 3,2 mm
dhugie (wraz z hialinowym wiloskiem), zazwyczaj jednak krétsze (mniej niz 3 mm), do 1,2 mm szero-
kie, jajowato-lancetowate do trojkatnych, stopniowo zwezajace sie w dhugi, waski kohczyk zakofhczony
hialinowym wioskiem, bardzo rzadko bez wtoska, w stanie suchym w gére wzniesione i dachowkowato
przylegajace, proste lub czasami nieco skrecone, gtadkie lub niewyraznie podtuznie bruzdowane, w
stanie wilgotnym wybitnie w tyt odgiete, w gornej czesci ostro tédkowato wkleste i w przekroju po-
przecznym majace ksztatt litery V; wioski hialinowe roznej dtugosci, mniej lub bardziej odgiete do
tytu, dos¢ delikatne lub tegie, wybitnie dtugo zbiegajace wzdtuz brzegow blaszki lisciowej, silnie zab-
kowane, w dolnej czesci gesto pokryte wysokimi i cienkimi brodawkami, w gornej czesci z rzadko
rozrzuconymi brodawkami do prawie gtadkich. Brzegi lisci szeroko, czgsto $limakowato, podwinigte z
obu stron od nasady do samego szczytu. Zebro pojedyncze, konczace sig tuz przed szczytem liscia,
nierozgatezione lub czasami na szczycie lekko rozdwojone, na grzbiecie wystajace, w gorze wyraznie
odcinajace si¢ od komorek blaszki lisciowej, w dolnej czesci niezbyt wyrazne, utozone w rynnie liscio-
wej imitujacej zebro, 75-100 um szerokie, ku gorze stopniowo zwezajace sig, na grzbiecie w dolnej
czeSci najczeSciej phaskie, z obu stron kolczasto brodawkowane, w przekroju poprzecznym dwuwar-
stwowe, zbudowane z £ homogenicznych komorek lub brzuszne komérki nieco wieksze. Komorki bla-
szki lisciowej o btonach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, dos¢ cienkich lub o Sredniej
grubosci, dos¢ gesto pokryte stosunkowo niskimi i waskimi brodawkami, z wyjatkiem 1-4 rzedow w
samej nasadzie liscia, kwadratowe lub krétkoprostokatne w gdrnej i Srodkowej czesci, 10-20 um dtu-
gie, 6-10 um szerokie, ku dotowi wydtuzonoprostokatne, 40-60 um dtugie, 5-6 um szerokie; silnie
porowane, o btonach stabo zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, z6ttopomaranczowe lub z6ttobra-
zowe. Komorki skrzydtowe w 3-5 rzedach, tworzace zaokraglone i wypukte, zbiegajace uszka, ostro
odcinajace sie¢ od komérek nasady liscia, izodiametryczne do krétkoprostokatnych, 20-50 um dlugie,
15-30 um szerokie, hialinowe lub zdttawe, gtadkie, cienkoscienne lub niekiedy o btonach nieco zgru-
biatych. Komérki nadalarne krotkie, kwadratowe lub krdtkoprostokatne, 6—8 um szerokie, 6-10 um
dhugie, gruboscienne, o btonach zatokowatych, tworzace obrzezenie ztozone z mniej niz 10 komorek,
niezbyt wyraznie odcinajace sie od komorek blaszki lisciowej.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 2 mm dlugie; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do
lisci wegetatywnych, zwykle nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne silnie wkleste, szeroko-
jajowate, z szerokim, tepym konczykiem, zebro pojedyncze, cienkie, dochodzace do szczytu; plemnie
3-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe, parafyz brak. Liscie perychecjalne przejrzy-
ste, dtugo zaostrzone, z hialinowym wioskiem lub bez wioska, silnie pochwiaste, hialinowe lub zétta-
we, komorki luzne, cienkoscienne, o btonach prostych lub nieco tylko zatokowatych w samym szczy-
cie, zebro delikatne, dochodzace prawie do szczytu, nierozwidlone. Seta 12—-15 mm dtuga, prosta, cie-
mnobrazowa do czerwonawobrazowej, ciemniejaca z wiekiem, gtadka, btyszczaca, w stanie suchym w
gorze w lewo skrecona, pokryta wydtuzonoréwnowaskimi, grubosciennymi komdrkami epidermy, w
przekroju poprzecznym okragia, nieco karbowana, ztozona z 2-3 warstw matych, grubosciennych ko-
morek epidermalnych otaczajacych znacznie wigksze, z6ttawe lub hialinowe komorki korowe o blo-
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nach cienkich lub Srednio zgrubiatych, w starszych setach czeSciowo zresorbowanych i zastgpionych
przez kanat powietrzny. Pochewka okoto 1,2 mm dtuga, ciemna, pomaranczowo- lub czerwonobrazo-
wa, z prostokatnymi komorkami epidermy o btonach zatokowatych. Puszka wzniesiona, prosta, do 1,5
mm dtuga, jajowatocylindryczna, zwezajaca sie przy ujsciu, w stanie suchym podiuznie bruzdowana,
niewyraznie kanciasta, brazowa, z podtuznymi ciemnobrazowymi prazkami, nieco btyszczaca. Komoér-
ki egzotecjum w érodkowej czeSci puszki kwadratowe do prostokatnych, 20-50 um dtugie, 20-30 um
szerokie, utozone w dos¢ regularnych podtuznych rzedach, jasnobrazowych w miejscach bruzd i cie-
mnobrazowych na kantach, cienkoscienne, ku nasadzie puszki krétsze, owalne, kwadratowe lub krét-
koprostokatne, przy ujsciu réwniez krotkie, izodiametryczne, owalne, gruboScienne, tworzace
wyrazne, intensywnie pomaranczowo- lub czerwonobrazowe obrzezenie. Aparaty szparkowe dos¢ licz-
ne w nasadzie puszki w niewyraznych i nieregularnych 2-3 rzedach, 25-30 um szerokie, rozmaicie
zorientowane, powierzchniowe, dwukomérkowe, z owalnym otworem. Piersciefn 2-rzedowy, pomarah-
czowobrazowy, zwijajacy sie i odpadajacy. Wieczko stozkowate z prostym lub nieco zgietym dziob-
kiem, zwykle tak dtugim jak puszka lub czasami nawet dtuzszym. Czepek lejkowaty, szorstki ale nie
brodawkowany, nieco bruzdowany, rozciety w nasadzie na 4-5 tatek, w dole jasnobrazowy, ciemniej-
szy w gorze, w przekroju poprzecznym zbudowany z 4-5 warstw grubosciennych, sptaszczonych ko-
morek. Perystom czerwonobrazowy lub purpurowy, ztozony z 16 zebdw podzielonych prawie do samej
nasady na 2 nitkowate regularne ramiona, gesto brodawkowane, prawie bez kolankowatych zgrubien, z
niska btona podstawowa oraz przedozebnia. Zarodniki kuliste, jasnobrazowe, o $rednicy 9-11 um, de-
likatnie brodawkowane. Sporogony tworzy w marcu i kwietniu.

Etymologia — Nazwa gatunkowa, utworzona od tacinskiego przymiotnika elongatus
= wydtuzony, nazwiazuje do stosunkowo duzych rozmiaréw roslin majacych dtugie to-
dyzki, czesto spotykanych w licznych populacjach tego gatunku.

Zmienno$¢ — Gatunek ten wykazuje podobny typ zmiennosci jak dwa pozostate ga-
tunki z tego podrodzaju. Szczegolnie rzucajaca si¢ w oczy jest zmienna barwa oraz wiel-
koS¢ roslin. Zmienno&¢ ta ma jednak zdecydowanie modyfikacyjny charakter i jest uwa-
runkowana siedliskowo. Niekiedy roSliny sa szare, nieregularnie rozgatezione i maja
komorki liscia silnie brodawkowane. Przypominaja one morfologicznie Racomitrium ca-
nescens, ale cechy mikroskopowe, zwtaszcza komérki nadalarne i dtugos¢ zebra, jedno-
znacznie wskazuja na przynaleznoé¢ takich roslin. Rowniez dtugos¢ hialinowego wioska
jest bardzo zmienna u R. elongatum, chociaz rosliny catkowicie go pozbawione zdarzaja
sie bardzo rzadko, znacznie rzadziej niz u innych gatunkéw z tej grupy, i z reguly w tej

-

Ryc. 28. Racomitrium elongatum Frisv. 1-2: pokr6j; 3: fragment todyzki w stanie suchym; 4: fragment todyzki w stanie
mokrym; 5-13: liscie; 14: przekroj poprzeczny przez todyzke; 15-18: wioski todygowe; 19-20: komorki skrzydiowe;
21: komérki w nasadzie liscia przy zebrze; 22: komérki w dolnej czesci liscia; 23: komorki w gérnej czesci liscia;
24: komorki w Srodkowej czesci liscia; 25: komorki w Srodkowej czesci liScia przy brzegu; 26-27: hialinowe wioski;
28-31: przekroje poprzeczne przez liscie [Rysowane z okazéw: 1, 3-6, 12-14, 28-31 — R. Ochyra 1609/79; 2, 7-11,
15-18, 20-24, 26 — R. Ochyra 227/81; 19, 25, 27 — Fudali s.n., 8.08.1991 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm
(4); b—1mm (3); c— 1 mm (5-13); d - 50 um (26-27) & 100 wm (14-25, 28-31); e — 1 cm (1-2).

Fig. 28. Racomitrium elongatum Frisv. 1-2: habit; 3: portion od branch, dry; 4: portion of branch, wet; 5-13: leaves;
14: transverse section of stem; 15-18: axillary hairs; 19-20: alar cells; 21: basal juxtacostal cells; 22: lower lamina cells;
23: upper lamina cells; 24: mid-leaf cells; 26-27: hyaline hairpoints; 28-31: transverse section of leaves [Drawn from:
1, 3-6, 12-14, 28-31 — R. Ochyra 1609/79; 2, 7-11, 15-18, 20-24, 26 — R. Ochyra 227/81; 19, 25, 27 — Fudali s.n.,
8.08.1991 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a —1 mm (4); b — 1 mm (3); ¢ — 1 mm (5-13); d — 50 um (26-27) & 100 um
(14-25, 28-31); e— 1 cm (1-2).
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samej darni obok roslin pozbawionych wtoska wystepuja rosliny z krotszymi lub dtuz-
szymi wioskami.

Cechy diagnostyczne — Racomitrium elongatum jest gatunkiem wybitnym i fatwym
do odrdznienia od blisko z nim spokrewnionego R. ericoides oraz od R. canescens. Cho-
ciaz wszystkie te trzy gatunki tworza bardzo czesto mieszane populacje, moga by¢ one
bez trudu odrdznione od siebie nawet w terenie przy uzyciu lupy. R. canescens ma szero-
korynienkowate liscie w gornej czesci, podczas gdy zaréwno R. elongatum, jak i R.
ericoides, maja liscie wybitnie +6dkowato wkleste z wystajacym kilowato zebrem. Nato-
miast te dwa ostatnie gatunki mozna tatwo odrézni¢ po gatazkach bocznych, ktore u R.
elongatum sa na szczycie w tyt odgiete, a u R. ericoides proste. Ponadto witoski hialino-
we u pierwszego z nich sa w tyt odgiete, ale nie powyginane, podczas gdy u R. ericoides
sg one w gore wzniesione oraz dosc¢ silnie pogiete.

Najwazniejsza cecha mikroskopowa umozliwiajaca bezbtedne odr6znienie Racomi-
trium elongatum sa komorki nadalarne. Sa one kwadratowe, lub krétkoprostokatne, cza-
sem poprzecznie sptaszczone, niezbyt liczne, w sumie nie wigecej niz 10, i maja silnie
zatokowato zgrubiate btony. Cecha ta jest szczeg6lnie przydatna przy odréznianiu roslin
rosnacych w mieszanych probach z pozostatymi gatunkami z tej grupy. Maja one cienko-
Scienne, wydtuzone i przejrzyste komorki nadalarne, o btonach gtadkich, tworzace
wyrazne hialinowe obrzezenie.

Racomitrium elongatum tworzy sporogony bardzo rzadko i w materiale z Polski nie
zostaty one dotychczas znalezione. Kilka dojrzatych sporogonéw znaleziono w materiale
zebranym przez J. Winkelmanna w okolicach Szczecina ale juz po niemieckiej stronie.
Sporogony sa typowe dla catego podrodzaju, lecz trudno na podstawie tak skapego mate-
riatu oceni¢ zmiennos¢ cech sporofitu.

Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Mimo ze Racomitrium elongatum jest
gatunkiem czestym, a w niektorych regionach nawet pospolitym, zostat on opisany bar-
dzo niedawno jako osobny gatunek. Niemniej jednak byt on znany briologom od bardzo

-

Ryc. 29. Racomitrium elongatum Frisv. 1: perygonium; 2-4: zewnetrzne liscie prygonialne; 5: wewnetrzny 1is¢
perygonialny; 6: wewnetrzny lis¢ perygonialny z plemniami; 7-10: zewnetrzne liscie perychecjalne; 11-12: wewne-
trzne liscie perychecjalne; 13: komorki w szczycie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 14: komérki w nasadzie
wewnetrznego liscia perychecjalnego; 15-16: puszki bez wieczka w stanie suchym; 17: wieczko; 18: czepek;
19: komorki epidermalne pochewki; 20: komorki epidermalne szczeciny; 21: przekrdj poprzeczny przez szczecing;
22-23: przekroje poprzeczne przez czepek; 24: dolne komdrki egzotecjum i aparaty szparkowe; 25: komorki egzote-
cjum w Srodku puszki; 26: zeby perystomu, zarodniki oraz komérki brzegu puszki [Wszystkie elementy rysowane z
okazéw: 1-6 — R. Ochyra 127; 7-26 — Winkelmann s.n., 04.1884 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 100 um (26);
b-1mm (7-12, 15-18); ¢ — 100 um (13-14, 19-25); d — 1 mm (1-6).

Fig. 29. Racomitrium elongatum Frisv. 1: perigonium; 2-4: outer perigonial bracts; 5: inner perigonial bracts; 6: inner
perigonial bract with antheridia; 7-10: outer perichaetial leaves; 11-12: inner perichaetial leaves; 13: upper cells of inner
perichaetial leaf; 14: basal cells of inner perichaetial leaf; 15-16: deoperculate capsules, dry; 17: operculum; 18: calyptra;
19: epidermal cells of vaginula; 20: epidermal cells of seta; 21: transverse section of seta; 22-23: transverse section of
calyptra; 24: lower exothecial cells and stomata; 25: exothecial cells in the middle of capsule; 26: peristome teeth, spores
and exothecial cells at the orifice [Drawn from: 1-6 — R. Ochyra 127; 7-26 — Winkelmann s.n., 04.1884 (all in KRAM-B)].
Scale bars: a— 100 um (26); b —1 mm (7-12, 15-18); ¢ — 100 um (13-14, 19-25); d — 1 mm (1-6).
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dawna, ktorzy kilkakrotnie opisali go jako odmianeg lub forme R. canescens lub R. cane-
scens var. ericoides. Jako osobny gatunek pierwszy wyr6znit R. elongatum Ehrhart
(1791), ktéry wydat go w swych eksykatach Plantae cryptogamae Linneae Nr. 233. W
kilka lat p6zniej Hoffmann (1796) opisat go jako Bryum elongatum. Obie te przedhedwi-
gowskie nazwy sa jednak nomenklatorycznie niewazne i nigdy nie zostaty uprawomoc-
nione po 1801 r., a p6zniej catkowicie zapomniane wskutek szerokiego ujecia R. cane-
scens.

Na gatunek ten zwrdcono uwage jeszcze wczesdniej. Jako osobny takson zostat on
opisany i zilustrowany przez Vaillanta (1727), a Dillenius (1741) wyr6znit go jako od-
miane dzisiejszego Racomitrium canescens, ktorej Lindberg (1883) nadat nazwe Grim-
mia ericoides fo. squarrosa Lindb.

Opisujac Racomitrium elongatum jako nowy gatunek, Frisvoll (1983a), obok holoty-
pu, cytuje mndstwo innych okazéw z catego zasiegu, ktére nalezy uznac za paratypy. Sa
wsrdd nich trzy okazy z Polski, wydane przez S. Lisowskiego i T. Wojterskiego w wy-
dawnictwie zielnikowym Bryotheca Polonica.

Ekologia — Racomitrium elongatum rosnie zwykle w suchych, nastonecznionych i
eksponowanych miejscach, w czym kontrastuje z R. ericoides, ktore czesto preferuje
siedliska bardziej wilgotne. Ro$nie pospolicie na piaszczystej lub gliniastej glebie, w
lasach sosnowych, na skarpach przydroznych, wydmach, wrzosowiskach i w miejscach
trawiastych. W gorach rosnie czesto na skatach, pokrytych gleba pétkach skalnych, ru-
moszu oraz piargach.

Racomitrium elongatum jest sktadnikiem zbiorowisk o rozmaitej przynaleznosci fito-
socjologicznej, ale jak sie zdaje nie wykazuje wiekszego przywiazania do okre$lonego
syntaksonu. Marstaller (1993) traktuje go jako gatunek charakterystyczny zespotu Raco-
mitrio-Polytrichetum piliferi v. Hibschmann 1967. Wydaje si¢ jednak, ze skala ekologi-
czna tego gatunku jest znacznie szersza i warto$¢ diagnostyczna dla tego zespotu wydaje
sie dos¢ watpliwa.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium elongatum jest gatunkiem euro-
amerykahskim o wyraznych tendencjach oceanicznych (Ryc. 30). W Europie rosnie po-
spolicie na Islandii (J6hannsson 1993), Wyspach Owczych oraz w zachodniej i potudnio-
wej Fennoskandii, na obszarach pozostajacych po wptywami wilgotnego klimatu oceani-
cznego (Frisvoll 1983a). Na Wyspach Brytyjskich jest bardzo rozproszony w Brytanii
oraz niezmiernie rzadki w Irlandii (Hill 1984; Hill i in. 1992). Na kontynencie roénie
pospolicie od Portugalii i pétnocnej Hiszpanii (Casas i in. 1992), poprzez Francje, Ho-
landie (Touw & Rubers 1989), Niemcy (Meinunger 1992) po Poétwysep Helski w pétnoc-
nej Polsce oraz Karpaty, na potudniu siegajac po Alpy. Kilka izolowanych stanowisk
znanych jest z Pétwyspu Batkanskiego oraz Poétwyspu Apeninskiego, gdzie dochodza na
potudniu po Sycylie (Cortini Pedrotti i in. 1991; Cortini Pedrotti 1992). Najdalej na
potudnie wysunigte stanowisko znane jest z Madery w Makaronezji (Frisvoll 1983a).

W Ameryce Po6tnocnej Racomitrium elongatum ma dwa osrodki wystepowania. Jest
gatunkiem pospolitym w pacyficznej czesci kontynentu, gdzie ma ciagly zasieg wzdtuz
wybrzezy od potudniowej Alaski po Kalifornie i w Gérach Skalistych po Montane i Wy-
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Ryc. 30. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium elongatum Frisv.

Fig. 30. World distribution of Racomitrium elongatum Frisv.

oming. We wschodniej Ameryce P6tnocnej jest bardzo rzadki w Krainie Wielkich Jezior
w Ontario (Ireland & Ley 1992), na Nowej Fundlandii oraz na Labradorze (Hedderson &
Brassard 1986). Podobnie bardzo rzadki jest w Arktyce, gdzie ma kilka stanowisk we
wschodniej i potudniowej Grenlandii (Frisvoll 1983a).

Rozmieszczenie w Polsce — Racomitrium elongatum ma w Polsce bicentryczny za-
sieg, typowy dla gatunkéw o tendencjach oceanicznych (Ryc. 31). Z jednej strony jest
szeroko rozprzestrzeniony, aczkolwiek rozproszony, na Pomorzu Zachodnim, obszarze
pozostajacym pod wptywami wilgotnego klimatu oceanicznego, z drugiej za$ strony ros-
nie na potudniu kraju w gérach i na ich przedpolu, czyli na terenach odznaczajacych sie
ogdlnie wieksza wilgotnoscia powietrza. W Sudetach jest gatunkiem bardzo rzadkim, za$
w Karpatach jest znacznie czestszy w Beskidach Zachodnich oraz w Tatrach, gdzie osia-
ga najwyzsza wysokos¢ okoto 1700 m n.p.m. Poza tym kilka stanowisk znanych jest z
Bieszczadéw Zachodnich oraz z Wyzyny Slaskiej na przedpolu Karpat.

EKSYKATY

JEDRZEJKO, ZARNOWIEC & KLAMA — Musci Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No.
157 (KRAM-B, SOSN sub Racomitrium canescens).

Lisowski — Bryotheca Polonica No. 116 (BP, KRAM-B, LBL, POZG sub Racomitrium cane-
scens var. ericoides) & No. 331 (BP, DUIS, KRAM-B, LBL, POZG sub Racomitrium canescens
var. ericoides).

OcHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 338 (BP, DUIS, KRAM-B, POZG sub Racomitrium
canescens var. ericoides).
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Ryc. 31. Mapa rozmieszczenia Racomitrium elongatum Frisv. w Polsce.

Fig. 31. Distribution map for Racomitrium elongatum Frisv. in Poland.

WouTERskI — Bryotheca Polonica No. 1737 (BP, KRAM-B, LBL sub Racomitrium canescens).

ZARNOWIEC, JEDRZEJKO & KLAMA — Musci Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No.
268 & No 269 (KRAM-B, SOSN sub Racomitrium canescens).

ZMuDA— Bryotheca Polonica No. 20 (BP, DUIS, KRAM-B, POZG sub Racomitrium canescens
var. ericoides).

OKAZY BADANE

Wou. SzCZECIN. ROWNINA GOLENIOWSKA. Puszcza Goleniowska, oddziat 322a, 8.08.1991, leg.
E. Fudali s.n. (KRAM-B); przy drodze do Stepnicy w Puszczy Goleniowskiej, 8.08.1991, leg. E.
Fudali s.n. (KRAM-B). wzNIESIENIA szczeCINSKIE. Osowice, 04.1880, leg. J. Winkelmann s.n.
(POZG); Szczecin-Kijewo, ul. Zwierzyniecka, 27.07.1994, leg. E. Fudali s.n. (KRAM-B); Szcze-
cin-Dabie, ul. Zdrowa, 4.09.1994, leg. E. Fudali s.n. (KRAM).

Wou. KoszALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Ubiedrze, 20.04.1917, leg. F. Hintze 1169 (B-HINTZE).
ROWNINA WALECKA. Laski, 25.08.1936, leg. F. Hintze 1166 (B-HINTZE); 1.5 km na NE od ltowca,
26.09.1985, leg. S. Lisowski, A. Rusinska & I. Melosik 26 (KRAM-B, POZG).
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Wou. StupsK. WYBRZEZE stOWINSKIE. N cze$¢ Jez. Sarbsko, 7.10.1990, leg. A. Grabowska s.n.
(KRAM-B); 3 km na NE od wsi Rowy, 06.1991, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B); E czes¢ Jez. Dotgie
Wielkie ca. 4.5 km na N od Smotdzina, 26.06.1991, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B); E cze5€ wsi
Rowy, 15.06.1990, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B); 0.5 km na NE od wsi Rowy, 06.1990, leg. K. Gos
s.n. (KRAM-B); NE kraniec Jez. Gardno Wielkie k. wsi Rowy, 06.1991, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B);
1 km na NE od wsi Gardna Wielka, 15.06.1990, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). POJEZIERZE BYTO-
wskIE. Ciemino k. Pietrzykowa, 22.07.1931, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n. (DUIS-Koppe,
KRAM-B). ROWNINA CHARZYKOWSKA. Jez. Sierzywk 4,5 km na NE od wsi Lipnica, 07.1994, leg.
K. Gos s.n. (KRAM-B).

Wou. GDANSK. MIERZEJA HELSKA. Miedzy Jurata a Jastarnig, 10 m, 1.06.1981, leg. R. Ochyra
227/81 (KRAM-B); Jurata, 3.06.1981, leg. R. Ochyra 323/81 (KRAM-B). POJEZIERZE KARTUSKIE.
Masciszewice, 26.04.1972, leg. A. Rusinska 528 (POZG); Jez. Zurominskie 1 km na NNE od Zuro-
mina, 15.06.1994, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B). ROWNINA CHARZYKOWSKA. S Kraniec Jez. Wdzydze
1,5 km na SE od wsi Borsk, 10.1994, leg. K. Gos s.n. (KRAM-B).

Wou. BYDGOszcz. ROWNINA WALECKA. Jez. Ostrowite k. Zielonej Chociny, 26.05.1966, leg. S.
Lisowski 92809 (POZG).

Wou. JELENIA GORA. KARKONOSZE. £abski Szczyt, 6.06.1953, leg. S. Lisowski 92727 (POZG).

Wou. WALBRzYCH. GORY sTotowE. Na SE od Czartowskiego Kamienia przy drodze Jakubowi-
ce — Pstrazna, 580 m, 20.09.1973, leg. P Szmajda 2407 (POZG); NE zbocze Mnicha k. Wambie-
rzyc, 405 m, 30.08.1974, leg. P. Szmajda 3140 (POZG).

WoJ. OPOLE. WYZYNA SLASKA. SzymiszOw, 16.08.1937, leg. A. Graw s.n. (LBL); Leénica,
11.12.1954, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).

Wou. KATOWICE. ROWNINA OPOLSKA. Tworog, 16.05.1931, leg. A. Graw s.n. (LBL).

Wou. BiELskO-BIAtA.. BESKID MALY. Wielki Cisownik, 750 m, 12.09.1951, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Zarnéwka Duza-Stowiaki k. Miedzybrodzia, 315 m, 23.09.1986, leg. J. Zarnowiec,
K. Jedrzejko & H. Klama s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs. No. 269 — KRAM-B, SOSN);
wzgoérze Nowy Swiat k. Miedzybrodzia, 29.03.1957, leg. S. Grabski s.n. (KRAM-B); Kobyla
Gtowa, 500 m, 11.08.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Kocierz-Miasteczko, 16.07.1994, leg.
A. Stebel s.n. (KRAM-B, SOSN); Parciaki, 17.08.1994, leg. W. Stawiarz & A. Stebel s.n. (KRAM-B,
SOSN); Goncarz, 680 m, 26.09.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). BESKID wysokl. Las Woto-
wiec k. Zwardonia, 11.10.1947, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); w dolinie rzeki Koszarawa,
17.04.1984, leg. K. Jedrzejko, H. Klama & J. Zarnowiec s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs.
No. 157 & 268 - KRAM-B, SOSN); W dolinie na E od Jawora, 600 m, 21.08.1965, leg. M. Kuc &
L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Podpolica 31.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B);
Limdéw nad pot. Rotnica, 29.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Jawor, 800—
857 m, 9.09.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Juszczyn-Polany, 570 m,
31.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Gtdwniak-Brozki, 1000 m, 27.07.1978,
leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Sucha Géra, 740-940 m, 11.10.1978, leg. R. Ochy-
ra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Gebaléwka, 850 m, 29.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik
s.n. (KRAM-B); Kowalczykowka, 800-840 m, 29.07.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n.
(KRAM-B); na S od Zawoi, 08.1987, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Babia Gora — Diablak,
19.07.1977, leg. W. Szwed s.n. (KRAM-B, SOSN); Babia Gora — W czes¢ lzdebczysk,
11.09.1975, leg. W. Szwed s.n. (KRAM-B, SOSN); pod szczytem Sokolicy w masywie Babiej
Gory, 1365 m, 7.10.1963, leg. T. Wojterski s.n. (Bryoth. Polon. No. 1737 — BP, KRAM-B, LBL).

Wou. KRAKOW. POGORZE WISNICKIE. Gaik k. Dobczyc, 11.08.1964, leg. K. Kogut s.n. (KRAM-B).

Wou. Nowy SAcz. BESKID WysoOKI. Miedzy osadami Malinowe i Migasy, 650 m, 12.10.1978,
leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 338 — BP, DUIS, KRAM-B, POZG); miedzy Skawica
Goérnag a Oblicami, 8.10.1993, leg. H. & R. Ochyra 103/93 & 117/93 (KRAM-B); Pod Policzne

8*
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(Czarnotowo), 8.10.1993, leg. H. & R. Ochyra 196/93 & 203/93 (KRAM-B). GorcEe. Géra Waks-
mundzka, 950 m, 22.10.1956, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 331 — BP, DUIS, KRAM-B,
LBL, POZG); Obidowa, 198?, leg. W. Pisarek s.n. (KRAM-B, LODZ); Dziobasowki nad Kowan-
cem, 18.07.1958, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-B); topuszna, 30.08.1948, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B). BESKID SADECKI. Przy szlaku turystycznym z Prehyby na Radziejowa, 1050 m,
5.10.1969, leg. T. Wojterski & P. Szmajda s.n. (POZG); zrodto Kamienicy w okolicy Krynicy, 800 m,
24.07.1970, leg. H. Mamczarz s.n. (LBL); Polana Skotarki na S od Hali £abowskiej, 11.08.1973,
leg. H. Mamczarz s.n. (LBL). PIENINSKI PAS SKALKOWY. Trybsz, 680 m, 12.07.1979, leg. R. Ochyra
2880/79 (KRAM-B); pot. Czerwonka na E od Cisowej Skaty, 18.06.1979, leg. R. Ochyra 1609/79
(KRAM-B); Btaszkéw teg na S od Obtazowej, 610 m, 27.06.1979, leg. R. Ochyra 1990/79
(KRAM-B). MAGURA spPISKA. Kotelnica, 750 m, 7.08.1980, leg. H. Liszka 102 (KRAM-B); Lopuszan-
ka, 800 m, 21.08.1980, leg. H. Liszka 126 (KRAM-B); Marchwiniak, 700 m, 24.10.1980, leg. H.
Liszka 401 (KRAM-B); Pitatowa Géra, 1000 m, 24.10.1980, leg. H. Liszka 457 & 462 (KRAM-
B); Kira, 775 m leg. H. Liszka 349, 17.10.1980 (KRAM-B). WZNIESIENIE SPISKO-GUBALOWSKIE.
Butorowy Wierch, 1120 m, 16.09.1977, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B). ROW PODTATRZANSKI.
Dolina Furmanowej k. Zakopanego, 950 m, 14.11.1977, leg. P. Szmajda s.n. (POZG); Potok Su-
cha Woda w Matym Cichym, 15.08.1990, leg. B. Fojcik 290A (KRAM-B). TATRY ZACHODNIE.
Dolina Koécieliska, 08.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B) et 2.08.1910, leg. A. Zmuda s.n. (Bry-
oth. Polon. No. 20 — BP, DUIS, KRAM-B, POZG); Pyszna, 08.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-
B). TATRY wysokIE. Dolina Roztoki, 1500 m, 15.07.1964, leg. M. Krdl s.n. (LBL, KRAM-B);
Miedziane, 18.08.1957, leg. S. Lisowski 92808 (POZG).

Wou. KROSNO. BIESZCZADY ZACHODNIE. Berehy Gorne, 18.07.1954, leg. S. Lisowski 92548 &
92810 (POZG); Wetlina, 650 m, leg. S. Lisowski s.n., 17.05.1955, (Bryoth. Polon. No. 116 — BP,
KRAM-B, LBL, POZG) et 19.07.1954, leg. S. Lisowski 92813 (POZG); potok Solinka, 680 m,
19.08.1972, leg. R. Ochyra 127 (KRAM-B); Wielka Rawka, 12.08.1954, leg. S. Lisowski 92807 &
92909 (POZQG).

SUBGENUS RACOMITRIUM

Racomitrium Brid. subgen. Racomitrium Bruch & Schimp. in B., S. & G., Bryol. Eur. 3: 142. 1845 [Fasc. 25-28
Mon. 8]. — Racomitrium Brid. sect. Racomitrium (Brid.) Sull. in Gray, Man. Bot. N. U. Stat. Ed. 2: 638. 1856.

Racomitrium Brid. 2 [sect.] Eurhacomitrium Dix. in Dix. & James., Stud. Handb. Brit. Moss. 151. 1896, nom.
illeg. incl. lectotyp. spec.

Racomitrium Brid. 1. Lanuginosa Kindb., Eur. N. Am. Bryin. 2: 235. 1897. — Racomitrium Brid. sect. Lanuginosa
(Kindb.) Nog., Journ. Hattori Bot. Lab. 38: 346. 1974. — HoLoTypPus: Racomitrium hypnoides Lindb. = R. lanugino-
sum (Hedw.) Brid.

Racomitrium Brid. subgen. Canescentia Vilh., Vé&stn. Kral. Cesk. Spol. Nauk. T¥. 2, 1925(5): 15. 1926 [“Cane-
scentes”], nom. illeg. incl. lectotyp. spec.

Rosliny Sredniej wielkosci do duzych, nieco blyszczace, rosnace w poduszkowatych darniach,
z6ko-, oliwkowo- lub szarozielone do brazowych, niekiedy czarniawe, czesto sprawiajace wrazenie
oszronionych. todyzki do 12 i wiecej cm diugie, czerwonobrazowe, poktadajace si¢ lub wzniesione,
regularnie pierzasto rozgatezione, z licznymi krétkimi gatazkami bocznymi, ukosnie w gére wzniesio-
nymi, u dotu okryte niezbyt licznymi chwytnikami lub czesto chwytnikéw brak, w przekroju poprze-
cznym bez wiazki przewodzacej, zbudowane z 4-6(-8) warstw matych, grubosciennych komorek skle-
rodermy oraz duzych, cienkosciennych, hialinowych lub zéttawych komérek korowych. Whoski tody-
gowe liczne, hialinowe, 10-12-komdrkowe. Liscie wegetatywne, gatazkowe i todygowe podobnego
ksztattu, proste do jednostronnie sierpowato zgietych, w stanie suchym §cisle dachéwkowato przylega-
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jace, w gore wzniesione, w stanie wilgotnym nieco w bok odstajace, wydtuzonolancetowate, kanaliko-
wato wkleste, stopniowo zwezajace sie w dtugi, delikatny, hialinowy, gesto i wybitnie brodawkowany
konczyk; hialinowe wioski szydlaste do wtosowatych, proste lub nieco pogiete, rzadko w stanie su-
chym kedzierzawe, bardzo dtugo i szeroko zbiegajace w dét wzdtuz brzegéw blaszki lisciowej, na
brzegach a zwkaszcza w zbiegajaca czesci silnie zatokowato-zebate, zehy tegie, duze, ukosnie w gore
wzniesione do silnie w tyt odgietych, gesto brodawkowane do prawie gtadkich na szczycie. Brzegi
liscia jednowarstwowe, szeroko podwinigte z jednej strony od nasady do hialinowego konczyka, krocej
i weziej podwiniete z drugiej strony. Zebro pojedyncze, nie rozgateziajace sig, kohczace si¢ w gornej
czesci hialinowego kohczyka, zwezajace sie ku gorze, silnie wystajace na stronie grzbietowej, w gorze
potksiezycowate, w dole bardziej ptaskie, w dolnej i srodkowej czeéci troj- lub, miejscami, czterowar-
stwowe, w gorze dwuwarstwowe, na przekroju poprzecznym z komérkami brzusznymi wyraznie wie-
kszymi od komorek srodkowych i grzbietowych. Komérki blaszki lisciowej jednowarstwowe, czasami
w dolnej czeSci przy zebrze miejscami dwuwarstwowe, o waskim Swietle i podtuznych Scianach silnie
zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, w gornej czesci krotkoprostokatne do prawie kwadratowych,
wydtuzajace sie ku dotowi, gesto pokryte szerokimi, ptaskimi brodawkami pokrywajacymi cate komar-
ki wraz ze Scianami z wyjatkiem waskiego przeSwitu w Srodkowej czesci Swiatta komorki, pokrytych
na catej powierzchni wtérnymi matymi brodaweczkami, w nasadzie lisci o btonach silnie porowanych
lecz mniej zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, z reguty intensywnie pomarahczowobrazowe w
1-2 rzedach. Komdrki skrzydtowe nie wyksztatcone. Komoérki brzezne w nasadzie liscia hialinowozot-
tawe, o btonach zgrubiatych lecz gtadkich, w dolnej czesci wydtuzonoowalne, skracajace sie ku gorze,
tworzace wyrazne 25-30-komaérkowe, jednorzedowe lub czasami dwurzedowe obrzezenie.

Dwupienne. Perygonia paczkowate; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do lisci wegetatyw-
nych, tylko mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne jajowate, krotko i szeroko zaostrzone, bez wio-
ska, silnie wkleste, z cienkim, pojedynczym zebrem dochodzacym do szczytu; plemnie 4-5 w jednym
perygonium, butawkowate, jasnobrazowe, bez parafyz. Zewnetrzne liscie perychecjalne podobne do
lisci wegetatywnych, z wtoskami hialinowanymi stabiej zabkowanymi; wewnetrzne liscie perychecjal-
ne wydiuzonolancetowate do eliptycznych, dos¢ nagle zwezone w kohczyk, z krotkim hialinowym,
stabo zabkowanym lub prawie gtadkim ale brodawkowanym wioskiem, silnie wkleste i pochwiasto
obejmujace szczecine, zéttawe, w dolnej czesci zbudowane z cienkosciennych komérek o btonach pro-
stych, komdrki w gornej czesci o btonach zgrubiatych, silnie porowanych, zebro cienkie dochodzace
do szczytu. Sety czesto po 2 lub 3 w jednym perychecjum, 3-7(-10) mm dtugie, w stanie suchym w
gornej czesci lewostronnie skrecone, brazowe, silnie brodawkowane, w przekroju poprzecznym zbudo-
wane z dwoch zewnetrznych warstw grubosciennych komérek sklerenchymatycznych i cienkoscien-
nych zottawohialinowych komoérek korowych. Puszka wzniesiona, prosta, jajowata lub wydtuzonojajo-
wata, wyraznie zwezajaca sie ku ujéciu, bez szyjki, nieco wybrzuszona w dolnej czesci nad seta,
1,2-1,5 mm diuga, 0,6-0,7 mm szeroka, gtadka, btyszczaca. Komorki egzotecjum izodiametryczne lub
wydtuzone, prostokatne do nieregularnych, o btonach cienkich lub Srednio zgrubiatych, przy ujsciu
kwadratowe, gruboscienne, intensywnie zabarwione. Aparaty szparkowe dos¢ liczne w nasadzie pusz-
ki, powierzchniowe, dwukomorkowe, z owalnym otworem. Pierscien dobrze wyksztatcony, ztozony z
3-4 rzedow przejrzystych komorek, odpadajacy. Wieczko stozkowate, z dtugim, prostym dzidbkiem.
Czepek lejkowaty rozciety w nasadzie na Kilka tatek, czasem silniej rozciety z jednej strony i przybie-
rajacy forme kapturkowata, gtadki lub nieco szorstki w gornej czesci, w przekroju poprzecznym ztozo-
ny z 4-5 warstw grubosciennych, sptaszczonych komdrek. Perystom ztozony z 16 zgbdw, rozcigtych
prawie do nasady na dwa nitkowate, silnie brodawkowane ramiona, z niska btona podstawowa oraz z
wyrazng przedozebnia. Zarodniki kuliste, brodawkowane do prawie gtadkich, zotawe.

Podrodzaj-typ rodzaju Racomitrium jest bardzo wyraznym taksonem, ostro odgrani-
czonym od pozostatych podrodzajow Racomitrium. Jego podstawowymi cechami diag-
nostycznymi sa: (1) silnie brodawkowane, w lewo skrecone szczeciny; (2) dtugie, hiali-
nowe, silnie brodawkowane, wybitnie zatokowato-zebate na brzegach witoski, nadajace
szczytom lisci orzesiony wyglad; (3) duze, ptaskie brodawki gesto pokrywajace prawie
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cate komarki wzdtuz podtuznych Scian komdrkowych, pokryte na catej powierzchni
wtérnymi matymi brodaweczkami; (4) zeby perystomu podzielone do samej nasady na
dwa nitkowate, kolczasto brodawkowane ramiona. Uzupetniaja te kombinacje cech, nie
spotykana w zadnym innym podrodzaju: (1) brak komorek skrzydtowych; (2) diugie
25-30-komorkowe, 1-2-rzedowe, zo6ttohialinowe obrzezenie w nasadzie lisci; (3) poje-
dyncze, nierozwidlone zebro, 3(-4)-warstwowe w dolnej czesci, dwuwarstwowe w go-
rze; (4) nieco rozdeta w dolnej czesci puszka.

Podrodzaj Racomitrium obejmuje dwa gatunki, chociaz Vitt i Marsh (1988) sugeruja
istnienie w Ameryce Potudniowej trzeciego, nieopisanego jeszcze, gatunku z tej grupy.
Racomitrium pruinosum (Wils. in Hook. f.) C. Muell. roénie wytacznie na potudniowej
potkuli, gdzie wykazuje typowa dysjunkcje transpacyficzna, z gtdwnym oérodkiem wy-
stepowania na Nowej Zelandii. R. lanuginosum jest typowym gatunkiem bipolarnym,
wystepujacym takze na licznych stanowiskach wysokogérskich w strefie tropikalnej.

Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.
(Ryc. 3A, 4C-D, 5A, 6A-B, 8D, 10A-C, 15D, 16-17, 32-33)

Mant. Musc. 79. 1819. — Trichostomum lanuginosum Hedw., Spec. Musc. 109. 1801 [T. lanuginosum Hedw.,
Descr. Musc. Frond. 3: 3, t. 2. 1792, nom. inval.]. — Bryum lanuginosum (Hedw.) Brot., FI. Lusit. 2: 409. 1804.
— Grimmia lanuginosa (Hedw.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 806. 1849. — Typus: Montana, arida, arenosa, lapido-
sa loca; (maxime in frustis granitis montium subalpinorum, Bructeri, Sudetum) [LecToTYPus (fide Frisvoll 1986: 83):
,» Trichostomum lanuginosum Hedw. St. Crypt. Vol. I11. p. 3 t. 2” — G-HEDWIG/SCHWAEGRICHEN (non vidi].

Racomitrium hypnoides Lindb., Oefv. K. Vet. Akad. Foerh. 23: 552. 1866, nom. illeg. incl. spec. prior. — Bryum
hypnoides With., Syst. Arr. Brit. Pl. ed. 4, 3: 802. 1801, nom. illeg. incl. spec. prior. — Grimmia hypnoides Lindb.,
Musci Scand. 29. 1879, nom. illeg. incl. spec. prior.

Rosliny Sredniej wielkosci do duzych, nieco btyszczace, doS¢ sztywne, rosnace w poduszkowatych
darniach, zoto-, oliwkowo- lub szarozielone do brazowych, niekiedy czarniawe, czesto wygladajace
jak oszronione wskutek masowej obecnosci hialinowych wioskéw na szczytach lisci. Lodyzki do 12
i wiecej cm dhugie, czerwonobrazowe, btyszczace, poktadajace sie lub wzniesione, regularnie pierzasto
rozgatezione, z licznymi krotkimi gatazkami bocznymi, uko$nie w gére wzniesionymi, u dotu okryte
niezbyt licznymi chwytnikami lub czesto bez chwytnikéw, w przekroju poprzecznym bez wiazki prze-
wodzacej, zbudowane z 4-6(-8) warstw matych, grubosciennych, czerwonobrazowych komorek skle-
rodermy oraz duzych, hialinowych lub zéttawych komérek korowych o btonach $rednio zgrubiatych.
Wioski fodygowe liczne, hialinowe, 10-12-komorkowe, ztozone z 2-3 krétkich komérek nasadowych
oraz bardziej wydtuzonych, cylindrycznych komérek powyzej nasady. Liscie wegetatywne, gatazkowe

-

Ryc. 32. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. 1-2: pokréj; 3: fragment todyzki w stanie suchym; 4-7: liscie;
8: przekrdj poprzeczny przez todyzke; 9-12: whoski todygowe; 13: komdrki w nasadzie liscia przy zebrze; 14: komorki
skrzydtowe; 15: komorki w srodkowej czesci liscia; 16: hialinowy wiosek; 17-19: brzegi hialinowych wtoskéw; 20-27:
przekroje poprzeczne przez liscie [Rysowane z okazéw: 1 — Kuc s.n., s. dato (Maty Giewont); 2, 4-8, 13-15, 17-27
— Ldtzow s.n., 2.10.1885; 3, 9-12, 16 — Wotoszczak s.n., 8.08.1886 (wszystkie w KRAM-B)]. Skale: a— 1 cm (1); b —
1 mm (4-7);c—-1cm(2); d—1cm (3); e — 100 um (8-15, 17-27) & 0,5 mm (16).

Fig. 32. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. 1-2: habit; 3: portion of stem, dry; 4-7: leaves; 8: transverse section of
stem; 9-12: axillary hairs; 13: basal juxtacostal cells; 14: alar cells; 15: mid-leaf cells; 16: hyaline hairpoint; 17-19:
margins of hyaline hairpoints; 20-27: transverse sections of leaves [Drawn from: 1 — Kuc s.n., s. dato (Maty Giewont);
2, 4-8, 13-15, 17-27 — Lutzow s.n., 2.10.1885; 3, 9-12, 16 — Wotoszczak s.n., 8.08.1886 (all in KRAM-B)]. Scale bars:
a-lcm(1l);b-1mm (4-7);c—-1cm (2);d-1cm (3); e —100 um (8-15, 17-27) & 0,5 mm (16).
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i todygowe podobnego ksztattu, te ostatnie tylko nieco mniejsze, 4,0-5,0(-5,5) mm diugie (wraz z
hialinowym wioskiem), 0,7-0,9 mm szerokie, proste lub jednostronnie sierpowato zgiete, w stanie su-
chym Scisle dachowkowato przylegajace, w gore wzniesione, w stanie wilgotnym nieco w bok odstaja-
ce, wydtuzonolancetowate, kanalikowato wkleste, stopniowo zwezajace sie w dtugi, delikatny, hialino-
wy konczyk; hialinowe wioski szydlaste lub wtosowate, dtugie lub bardzo rzadko krotkie i zredukowa-
ne, proste lub nieco pogiete, rzadko w stanie suchym kedzierzawe, gesto brodawkowane, bardzo dtugo
i szeroko zbiegajace w dot wzdtuz brzegow blaszki lisciowej, czasami nawet do potowy blaszki liscio-
wej, zbiegajaca czeS¢ oraz wioski na brzegach silnie zatokowato-zgbate, zeby tegie, duze, uko$nie w
gore wzniesione do silnie w tyt odgietych, gesto brodawkowane. Brzegi liscia jednowarstwowe, szero-
ko podwinigte z jednej strony od nasady do hialinowego konczyka, krocej i weziej podwinigte z drugiej
strony. Zebro pojedyncze, nie rozgateziajace sig, kohczace sie w gornej czesci hialinowego kohczyka,
75-100 um szerokie w nasadzie, zwezajace si¢ ku gorze, 50-75 um szerokie, silnie wystajace na stro-
nie grzbietowej, w gorze potksiezycowate, w dole bardziej ptaskie, w dolnej i Srodkowej czesci troj-
lub, miejscami, czterowarstwowe, w gérze dwuwarstwowe, w przekroju poprzecznym z 4-6 komorka-
mi brzusznymi wyraznie wiekszymi od komoérek srodkowych i grzbietowych. Komdrki blaszki liscio-
wej jednowarstwowe, czasami w dolnej czesci przy zebrze miejscami dwuwarstwowe, o waskim Swiet-
le i podtuznych Scianach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, w gornej czesci krétkopro-
stokatne do prawie kwadratowych, 10-30 um dtugie, 8-10 um szerokie, wydtuzajace si¢ ku dotowi,
(25-)35-60(-75) um diugie, 7-9 um szerokie, gesto brodawkowane wzdtuz podtuznych Scian, broda-
wki szerokie, ptaskie pokrywajace prawie cate Swiatto komorek z wyjatkiem waskiego przeswitu w
Srodkowej czesci, pokryte dos¢ gesto na catej powierzchni drobnymi brodaweczkami; komérki w nasa-
dzie lisci o btonach silnie porowanych lecz mniej zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, z reguty
intensywnie pomaranczowobrazowe w 1-2 rzedach. Komorki skrzydtowe nie wyksztatcone. Komorki
brzezne w nasadzie liscia hialinowozo6tawe, o btonach zgrubiatych lecz gtadkich, w dolnej czesci wydiu-
zonoowalne, 25-40(-50) um dhugie, 5-12 szerokie, skracajace sie ku gorze, 12-25 um dtugie, 10-12 um
szerokie, tworzace wyrazne 25-30-komorkowe, jednorzedowe lub czasami dwurzedowe obrzezenie.
Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 1,5 mm dtugie; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do
lisci wegetatywnych, tylko mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne jajowate, do 1 mm dtugie, krotko
i szeroko zaostrzone, bez wioska, silnie wkleste, z cienkim, pojedynczym zebrem dochodzacym do
szczytu; plemnie 4-5 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe, bez parafyz. Zewnetrzne

-

Ryc. 33. Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. 1: perygonium; 2-3: zewnetrzne liScie prygonialne; 4-5: wewnetrzne
liscie perygonialne; 6: wewnetrzny liS¢ perygonialny z plemniami; 7-9: zewnetrzne liscie perychecjalne; 10-14:
wewnetrzne liscie perychecjalne: 15: szczyt wewnetrznego liscia perychecjalnego; 16: komdrki w goérnej czesci
wewnetrznego liscia perychecjalnego; 17: komoérki w nasadzie wewnetrznego liScia perychecjalnego; 18-19: puszki z
wieczkiem w stanie wilgotnym; 20-23: puszki bez wieczek w stanie suchym; 24: czepek; 25-26: przekroje poprzeczne
przez czepek; 27: komorki epidermalne szczeciny; 28: przekr6j poprzeczny przez szczecing; 29: komérki epidermalne
pochewki; 30: komdrki egzotecjum w Srodku puszki; 31: dolne komérki egzotecjum i aparaty szparkowe; 32: zeby
perystomu, zarodniki oraz komoérki brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-17, 22-23, 25-29
— Litzow s.n., 2.10.1885; 8-12, 24 — Maak s.n., 03.1897; 20 — Riehmer & Hintze s.n., 2.08.1915; 21 — Kota s.n.,
3.11.1957; 30-32 — Vrang 673b (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (7-24); b — 100 um (25-32); ¢ — 1 mm (1-6).

Fig. 33. Racomitrium lanuginosum (Hedw:.) Brid. 1: perigonium; 2-3: outer perigonial bracts; 4-5: inner perigonial bracts;
6: inner perigonial bract with antheridia; 7-9: outer perichaetial leaves; 10-14: inner perichaetial leaves: 15: apex of
innermost perichaetial leaf; 16: upper cells of inner perichaetial leaf; 17: basal cells of inner perichaetial leaf; 18-19:
capsules with operculum, wet; 20-23: deoperculate capsules, dry; 24: calyptra; 25-26: transverse sections of calyptra; 27:
epidermal cells of seta; 28: transverse section of seta; 29: epidermal cells of vaginula; 30: exothecial cells in the middle of
the urn; 31: lower exothecial cells and stomata; 32: peristome teeth, spores and exothecial cells at the orifice [All drawn
from: 1-17, 22-23, 25-29 — Liitzow s.n., 2.10.1885; 8-12, 24 — Maak s.n., 03.1897; 20 — Riehmer & Hintze s.n., 2.08.1915;
21 - Kota s.n., 3.11.1957; 30-32 — Vrang 673b (all in KRAM-B)]. Scale bars: a — 1 mm (7-24); b — 100 um (25-32);
¢-1mm (1-6).
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liscie perychecjalne podobne do lisci wegetatywnych, z wtoskami hialinowymi stabiej zabkowanymi;
wewnetrzne liscie perychecjalne wydtuzonolancetowate do eliptycznych lub wydtuzonoeliptycznych,
1,5-3,5 mm diugie, 0,4-0,7 mm szerokie, do$¢ nagle zwegzone w konczyk, z krotkim hialinowym, sta-
bo zagbkowanym lub prawie gtadkim ale brodawkowanym wioskiem, silnie wkleste i pochwiasto obej-
mujace szczecing, z6ttawe, w dolnej czesci zbudowane z cienkosciennych komérek o btonach pros-
tych, komarki w gornej czeSci o btonach zgrubiatych, silnie porowanych, zebro cienkie dochodzace do
szczytu. Sety czesto po 2 lub 3 w jednym perychecjum, 3-7(-10) mm dtugie, w stanie suchym w gornej
czesci lewostronnie skrecone, brazowe, silnie brodawkowane, w przekroju poprzecznym zbudowane z
dwaoch zewnetrznych warstw grubosciennych komérek sklerenchymatycznych i cienkosciennych zétta-
wohialinowych komoérek korowych. Pochewka czerwonobrazowa, do 1 mm dtuga, z prostokatnymi ko-
morkami epidermy o btonach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych. Puszka wzniesiona, pro-
sta, jajowata lub wydtuzonojajowata, wyraznie zwezajaca sie ku ujsciu, bez szyjki, nieco wybrzuszona
w dolnej czesci nad seta, 1,2-1,5 mm dtuga, 0,6-0,7 mm szeroka, gtadka, btyszczaca. Komérki egzote-
cjum izodiametryczne lub wydtuzone, w dolnej i Srodkowej czeéci nieregularne, 20-50 um dlugie,
15-20(-30) um szerokie, o btonach dos¢ cienkich lub silnie zgrubiatych, przy ujsciu kwadratowe lub
owalne, gruboscienne, pomarafhczowobrazowe. Aparaty szparkowe dos¢ liczne w nasadzie puszki, po-
wierzchniowe, 30-40 um szerokie, dwukomoérkowe, z owalnym otworem, zorientowane w réznych
kierunkach. Pierscien dobrze wyksztatcony, ztozony z 3(-4) rzedéw przejrzystych komérek, odpadaja-
cy. Wieczko stozkowate, z dtugim, prostym dziobkiem. Czepek lejkowaty rozciety w nasadzie na kilka
tatek, czasem silniej rozciety z jednej strony i przybierajacy forme kapturkowata, gtadki lub nieco szor-
stki w gornej czesci, w przekroju poprzecznym ztozony z 4-5 warstw gruboSciennych, sptaszczonych
komarek. Perystom ztozony z 16 zebo6w, (350-)500-600(—-900) wm dtugich, rozcietych prawie do nasa-
dy na dwa nitkowate, doS¢ nieregularne, silnie kolczasto brodawkowane ramiona, z niska btona podsta-
wowa oraz z wyrazna przedozebnia. Zarodniki kuliste, lekko brodawkowane do prawie gtadkich, nieco
z6kawe, o Srednicy 9-12(-14) um. Sporogony tworzy od kwietnia do czerwca.

Etymologia — Nazwa gatunkowa tego mchu wywodzi sie z jezyka tacihskiego od
przymiotnika lanuginosus = kutnerowaty, wetnisty. Nawiazuje ona do silnie owtosionych
dtugimi hialinowymi wioskami lisci, ktére nadaja catym ro$linom i utworzonym przez
nie poduszkom charakterystyczny aspekt.

Zmienno$¢ — Podobnie jak w przypadku wielu gatunkdéw, majacych szeroki, kos-
mopolityczny zasieg geograficzny a zarazem wykazujacych doS¢ szeroka skale ekologi-
czng, Racomitrium lanuginosum objawia spora zmienno$¢ fenotypowa. Wyrazem tego
jest opisanie w obrebie tego gatunku w samej tylko Europie o$miu form i dwdch odmian
(Podpéra 1954). Nie maja one wprawdzie zadnej wartoSci systematycznej, ale wskazuja
na okreSlony typ zmiennosci wykazywanej przez populacje rosnace w rozmaitych wa-
runkach ekologicznych. Podobnie i poza Holarktyda, gatunek ten byt opisywany co naj-
mniej dziesie¢ razy pod réznymi nazwami, ktére obecnie zostaty zredukowane do syno-
nimoéw R. lanuginosum.

Generalnie, roéliny rosnace na siedliskach wilgotnych sa stabiej owtosione, maja jas-
nozielona barwe, a zeby hialinowego witoska, jak i on sam, sa w r6znym stopniu zredu-
kowane. W skrajnych przypadkach liscie pozbawione sa prawie zupetnie hialinowego
wioska. Rosliny o zredukowanym witosku sg bardzo rzadkie w Polsce i stwierdzono je w
nielicznych tylko populacjach z Pomorza Zachodniego. Sa one natomiast bardzo czesto
spotykane na obszarach bedacych pod wptywem wilgotnego klimatu oceanicznego. Na-
tomiast Racomitrium lanuginosum rosnace na siedliskach suchych i kserotermicznych
odznacza si¢ dtugim, wybitnie brodawkowanym hialinowym witoskiem, z normalnie wy-
ksztatconymi, dtugimi zebami.



H. Bednarek-Ochyra: Rodzaj Racomitrium w Polsce 121

Ponadto poszczeg6lne populacje tego gatunku réznig sie wielkoscia i barwa roslin
oraz stopniem zbicia poduszek, ktdre to cechy maja Scisle ekologiczne uwarunkowanie.
Rowniez pewne cechy budowy anatomicznej, na przyktad dtugo$¢ komorek, sa dos¢
zmienne u Racomitrium lanuginosum, ale one réwniez nie wykazuja statosci i stad ich
wartos¢ taksonomiczna jest znikoma.

Bardzo szeroki, kosmopolityczny zasieg geograficzny Racomitrium lanuginosum
znajduje swe odbicie w zmiennosci pewnych cech, majacych znaczenie diagnostyczne
(Vitt & Marsh 1988). Dotyczy ona przede wszystkim formy zebéw na hialinowych wio-
skach. Istnieja tu pewne korelacje geograficzne, wskazujace na trwate zr6znicowanie
genetyczne populacji R. lanuginosum na odlegtych obszarach. Populacje holarktyczne,
na przyktad, maja krotsze brodawki szczytowe na zebach wioskdw hialinowych w po-
réwnaniu z ro$linami z potudniowej potkuli. Istnieje réwniez wyrazne zrdznicowanie
populacji pod wzgledem dtugosci i stopnia odchylenia zebéw na wioskach. Pewne popu-
lacje z potudniowej potkuli maja dtuzsze i mniej odgiete zeby, w poréwnaniu z ro$linami
z potnocnej potkuli. Szczegdlnie wyraznie zaznacza sie to w Ameryce Potudniowej,
gdzie wyrézniony zostat osobny podgatunek — R. lanuginosum subsp. geronticum (C.
Muell.) Vitt & Marsh. Zeby w gdrnej czesci wroskéw u tego taksonu osiagaja 40-65 um
dtugosci i sa odchylone pod katem 20-50° (Srednio < 45°), podczas gdy u podgatunku-
typu zeby sg krotsze, 30-45 um dtugie, i sa szeroko w bok odstajace pod katem 55-90°
(§rednio 70-90°).

Cechy diagnostyczne — Racomitrium lanuginosum jest wybitnym gatunkiem i w Ho-
larktydzie jest on niemozliwy do pomylenia z jakimkolwiek innym gatunkiem mchu.
Jedyne w swoim rodzaju, dtugo zbiegajace hialinowe wioski, na brzegach zatokowate
oraz opatrzone dtugimi, gesto brodawkowanymi zebami sa najbardziej charakterystyczna
cecha tego gatunku, tatwa do obserwacji juz w terenie przy uzyciu lupy. Wtoski o takim
ksztatcie nie sa znane u zadnego innego gatunku mchu. Dalszymi cechami diagnosty-
cznymi tego gatunku, jak i catego podrodzaju, do ktérego nalezy (1) silnie brodawkowa-
na, w gorze lewoskretna szczecina; (2) duze ptaskie brodawki pokrywajace duza czes¢
Swiatta oraz podtuzne btony komdrek, tworzace charakterystyczne grzbiety, dodatkowo
pokryte matymi brodaweczkami, oddzielone waskimi bruzdami ponad $rodkowa czescia
Swiatta komorek; (3) brak komoérek skrzydtowych; (4) dtugie, 25-30-komérkowe obrze-
zenie brzegu lisci w nasadzie, ztozone z zoétohialinowych, przejrzystych komorek, o
btonach gtadkich, nie zgrubiatych zatokowato; (5) beczutkowate puszki, wyraznie rozde-
te w nasadzie; (6) dtugie zeby perystomu rozciete do nasady na dwa nitkowate, nieregu-
larne ramiona.

Od blisko spokrewnionego, antypodalnego Racomitrium pruinosum omawiany gatu-
nek rozni sie silnie brodawkowanymi na catej powierzchni zebami na hialinowych wio-
sach, ktére u R. pruinosum sa gtadkie na szczycie lub, co najwyzej, pokryte kilkoma
drobniutkimi brodaweczkami. Ponadto zeby u R. pruinosum sa uko$nie w gdre wzniesione
pod katem okoto 45° (w kazdym badz razie nie wigkszym niz 60°), w czym przypomina
subsp. geronticum, podczas gdy u subsp. lanuginosum zeby sa szeroko odstajace po katem
70-90°. LiScie u R. pruinosum w stanie suchym sa silnie i szeroko w tyt odgiete, podczas
gdy u R. lanuginosum sa one uko$nie w gore wzniesione do §cisle przylegajacych.
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Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Racomitrium lanuginosum jako pospoli-
ty w Europie zachodniej, bardzo charakterystyczny i fatwo rzucajacy sie w oczy gatunek,
zostat bardzo wczeénie poznany i opisany w najstarszych dzietach botanicznych z dru-
giej potowy XVII i pierwszej potowy XVIII wieku (patrz str. 13). Linneusz (1753, 1763)
nadat mu binominalna nazwe Bryum hypnoides L. i wyrdznit w jego obrebie dwie odmia-
ny, nie nadajac im jednak formalnych nazw, ktére odpowiadaja dzisiejszemu Racomi-
trium lanuginosum (odmiana o) i R. fasciculare (odmiana ). Linneuszowski epitet ga-
tunkowy hypnoides zostal uprawomocniony przez Witheringa (1801) jako Bryum hy-
pnoides With., a pozniej przez Lindberga (1866, 1879) jako Racomitrium hypnoides
Lindb. i Grimmia hypnoides Lindb. Nazwy te, zwkaszcza Racomitrium hypnoides, byty
bardzo czesto uzywane w dawniejszych i nowszych florach, np. przez Szafrana (1957),
jednakze musza by¢ odrzucone jako nomenklatorycznie niewazne, poniewaz na Piatym
Miedzynarodowym Kongresie Botanicznym w Cambridge, ktory sie odbyt w 1930 r.,
przyjeto jako date wyjsciowa nomenklatury mchéw 1 stycznia 1801 r., czyli date wyda-
nia dzieta Hedwiga (1801) Species muscorum frondosorum.!” Totez jedyna wazna i do
dzi$ uzywana nazwa gatunkowa jest lanuginosum, ktory to epitet zostat po raz pierwszy
wprowadzony przez Hedwiga (1792) jako Trichostomum lanuginosum i nastepnie przez
niego samego uprawomocniony (Hedwig 1801). Warto dodac, ze wczesniej Timm (1788)
nadat temu gatunkowi nazwe Trichostomum ramigerum, ale nie zostata ona zaakcepto-
wana przez Hedwiga (1801).

Frisvoll (1986b) przedyskutowat szczeg6towo problem typizacji hedwigowskiej na-
zwy Trichostomum lanuginosum i jako lektotyp wskazat jeden z okazéw przechowywa-
nych w osobistym zielniku J. Hedwiga w Genewie (G), kt6ry zostat przez niego zilustro-
wany w Descriptio microscopico-analytica muscorum frondosorum (Hedwig 1792), naj-
prawdopodobniej na podstawie okazdw z Saksonii. Warto dodac, ze w protologu Tricho-
stomum lanuginosum Hedwig (1801) wskazuje jako jedno ze stanowisk tego gatunku
Sudety, ale nazwa ta nie jest uwidoczniona na zadnym okazie w jego zielniku.

Ekologia — Racomitrium lanuginosum jest uwazany powszechnie za gatunek unikaja-
cy podtoza wapiennego i faktycznie w Polsce roénie wytacznie na siedliskach bezwa-
piennych, zwkaszcza na obszarach, na ktérych wystepuja skaty granitowe lub piaskowco-
we. Czasami jednak spotyka sie go takze na siedliskach zasadowych, np. na Wyspach
Brytyjskich (Tallis 1958, 1959). R. lanuginosum rosnie na nagich lub pokrytych warstwa
humusu lub gleby skatach, rzadziej w miejscach zatorfionych. Zajmuje siedliska o r6znej
wilgotnosci, przy czym, przynajmniej w Polsce, wykazuje wyrazna tendencje do zajmo-
wania siedlisk suchych i otwartych, czasami mocno nastonecznionych.

W Polsce Racomitrium lanuginosum jest pospolitym sktadnikiem wysokogorskich
muraw naskalnych. W Tatrach najczesciej rosnie w ptatach zespotu Trifido-Distichetum,
w obrebie ktorego tworzy nawet osobny podzesp6t Trifido-Distichetum racomitrietosum
lanuginosi (Balcerkiewicz 1984). Jest on tu gatunkiem dominujacym, pokrywajacym do

17
Jest to data umowna zaakceptowana przez Dziewiaty Miedzynarodowy Kongres Botaniczny w Montrealu w 1959
r. (Lanjouw i in. 1961). Faktycznie dzieto to ukazato si¢ drukiem 19 kwietnia 1801 r. (Sayre 1959; Margadant
1968).
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90% powierzchni i tworzacym rozlegte kobierce osiggajace grubo$¢ do 15 cm. W podo-
bnych ukfadach wystepuje takze w innych obszarach goérskich w Europie (Gams 1927;
Herzog 1943; Krusenstjerna 1945; Giacomini 1951; Philippi 1956; Lye 1966; Norr 1969;
Hertel 1974; Koperski 1978; Marstaller 1982; Gil & Guerra 1985). Ponadto w Tatrach
wystepuje czesto takze w wysokogérskich murawach wyksztatcajacych sie na poditozu
wapiennym ze zwigzku Seslerion tatrae. Lisowski (1966) odnotowuje R. lanuginosum
jako czesty skiadnik typowo nawapiennych muraw tworzacych zespoty Caricetum fir-
mae oraz Geheebio-Cinclidietum.

Czasami zbiorowisko z dominujagcym Racomitrium lanuginosum traktowane jest
przez fitosocjologow jako osobny zespét Racomitrietum lanuginosi (Gams 1927) Preis
1937, zaliczany do rzedu zbiorowisk mszystych Racomitrietalia lanuginosi Philippi
1956 i osobnego zwigzku Racomitrion lanuginosi v. Krusenstjerna 1945 (Preis 1937;
Hadac€ 1956; Marstaller 1982, 1993; Hilbschmann 1986).

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium lanuginosum jest typowym ga-
tunkiem bipolarnym, wystepujacym w zimnych i umiarkowanych obszarach pétnocnej i
potudniowej potkuli i majacym niezbyt liczne stanowiska poSrednie w wysokich potoze-
niach gorskich w obszarach tropikalnych (Ochyra i in. 1990a) (Ryc. 34). W Holarktydzie
ma ciagty, arktyczno-borealny zasieg, osiagajac maksymalne szerokoéci geograficzne w
Arktyce na Grenlandii i Spitsbergenie (Frisvoll 1983b), a na potudniu rosnac pospolicie
we wszystkich gniazdach gorskich, po Himalaje i Tajwan. W Europie najwyzsze znane
wysokosci osiaga w Alpach — do 3500 m n.p.m. (Loeske 1930). Podobnie ciagty wokot-
biegunowy zasieg ma na potudniowej potkuli, gdzie roSnie pospolicie na Nowej Zelan-
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Ryc. 34. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.

Fig. 34. World distribution of Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid.
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dii, rzadziej na Tasmanii i w potudniowo-wschodniej Australii, w Pahstwie Przyladko-
wym w Afryce oraz w potudniowej czeSci Ameryki Potudniowej i na wszystkich wy-
spach subantarktycznych (Vitt & Marsh 1988). Z Antarktyki znany jest tylko z cata
pewnoscia z wyspy Deception w archipelagu Szetlandéw Potudniowych (Smith 1988)
i jest to najdalej na potudnie wysuniete stanowisko R. lanuginosum. W tropikach znajdu-
ja sie niezbyt liczne, rozproszone stanowiska na Hawajach, Sumatrze, Jawie, Borneo,
Nowej Gwinei, Réunion oraz w pétnocnych Andach w Kolumbii i Ekwadorze.

Rozmieszczenie w Polsce — Podobnie jak wigekszos¢ gatunkéw z rodzaju Racomi-
trium, R. lanuginosum ma w Polsce dwa oérodki wystepowania (Ryc. 35). Wiekszo$¢
jego stanowisk skupia sie w potudniowej czesci kraju w wyzszych potozeniach Karpat
i Sudetow. Optimum swego wystepowania osiaga w pietrze subalpejskim i alpejskim, a w
Tatrach siega po najwyzsze szczyty. Poza Tatrami roSnie na rozproszonych stanowiskach
na Babiej Gérze, w Beskidzie Slaskim oraz w Bieszczadach Zachodnich. Poza gérami
rosnie na reliktowych stanowiskach na pétnocy kraju, gdzie wiekszos¢ z nich skupia sie
na obszarze wysoczyzn pomorskich, gtdwnie na Pojezierzu Drawskim i Kartuskim. Ros-
nie tu wytacznie na gtazach narzutowych, czasami na torfiastej glebie na wrzosowiskach.
Populacje nizowe sg w poréwnaniu z gérskimi niezbyt obfite i rzeczywiScie w ostatnim
potwieczu gatunek ten byt znaleziony tylko jeden raz na torfowisku ,,Biate Btoto” na
Pojezierzu Kartuskim. Potwierdza to sytuacje obserwowang w Nadrenii w Niemczech
(Dull 1980), gdzie gatunek ten zaniknat na wielu stanowiskach wskutek niszczacego
dziatania zatrutego powietrza. Inna przyczyna masowego zanikania stanowisk R. lanugi-
nosum na Pomorzu jest takze niszczenie gtazéw narzutowych. Poza gérami R. lanugino-
sum utrzymuje sie w Gérach éwietokrzyskich, obszarze bedacym znang ostoja roslin
gérskich na nizu (Szafer 1930), natomiast stanowisko z okolic Czestochowy na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej (Btonski 1890b) najprawdopodobniej juz nie istnieje.

EKSYKATY

BAUER — Musci Europaei Exsiccati No. 1615a (BP, KRAM-B, POZG).

Berpowski & WiLczyNskA— Flora Silesiaca Exsiccata No. 1086 (KRAM-B, LBL, POZG).

INoUE — Bryophyta Selecta Exsiccata No. 695 (KRAM-B).

LimPRICHT - Bryotheca Silesiaca No. 164 (B, B-REIMERS, BP-LIMPRICHT).

Lisowskl - Bryotheca Polonica No. 115 & 806 (BP, KRAM-B, LBL, POZG).

OcHYRA - Musci Poloniae Exsiccati No. 39 (KRAM-B, LBL, POZG) & No. 242 (BP, KRAM-B,
POZG).

OcHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 739 (KRAM-B, POZG).

WouTERskI — Bryotheca Polonica No. 684 (BP, KRAM-B, LBL).

ZMuDA — Bryotheca Polonica No. 117 (BP, KRAM-B, POZG, WA)

OKAZY BADANE

Wou. KoszALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Kepno (dawniej Kepiste), 2.08.1915, leg. E. Riehmer
& F. Hintze s.n. (B-rRIEHMER); Nowosiotki k. Bobolic, 14.10.1911, leg. F. Hintze 1176 (B-HINTZE);
K#tanino, 25.09.1912, leg. F. Hintze 1178 (B-HINTZE); Gozd, 24.03.1913, leg. F. Hintze 1177
(B-HINTZE); Kaliska, 5.08.1925, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KOPPE). POJEZIERZE DRAWSKIE. Las Zie-
lonka k. Barwic, 09.1903, leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-koHLHOFF); Uradz, 15.10.1901, leg. F.
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Ryc. 35. Mapa rozmieszczenia Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. w Polsce. @ — materiaty zielnikowe, A — dane
z literatury, 4 — stanowisko kopalne.

Fig. 35. Distribution map for Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. in Poland. @ — herbarium specimens, A — literature
records, 4 — fossil locality.

Hintze 1170 (B-HINTZE, POZG-KOHLHOFF); Tarmno, 31.01.1903, leg. F. Hintze 1171 (B-HINTZE);
4.5 km na SSW od Czaplinka, 29.06.1983, leg. P. Urbanski 83/1236 (POZG). POJEZIERZE WALEC-
KIE. Miedzy Otrzepem a Soénicg, 8.11.1907, leg. F. Hintze 1179 (B-HINTZE, KRAM-B); Sosni-
czanka k. Ztociehca, 20.03.1907, leg. F. Hintze 1172, 9.07.1903, leg. F. Hintze 1173 et
20.04.1904, leg. F. Hintze 1174 (B-HINTZE, POZG-koHLHOFF); Nowe Laski, 02.1906, leg. F. Hin-
tze 1175 (B-HINTZE).

Wo0J. SLUPSK. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Jez. Ptocisz k. leSn. Pt6towa w nadl. Sierzno, 8.07.1953,
leg. S. Lisowski 95047 (POZG).

Wou. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Przetoczyno, 2.10.1885, leg. C. Lutzow, s.n. (TOR);
torf. ,,Biate Btoto” ok. 2.5 km na NE od wsi Zakrzewo, 21.09.1989, leg. R. & H. Ochyra & L. &
K. Gos s.n. (KRAM-B); Kosowo, 21.08.1884, leg. H. Klinggraeff s.n. (TRN); Jez. Przywidzkie,
20.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE).

Wou. OLSZTYN. POJEZIERZE OLSZTYNSKIE. Pistki, 17.07.1923, leg. K. Koppe s.n. (HAL).
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Wou. JELENIA GORA. KARKONOSZE. Maty Sniezny Kociot, 25.07.1864, leg. K. G. Limpricht s.n.
(BP-LiMPRICHT) et 27.06.1973, leg. R.Ochyra 1535 (KRAM-B); Szklarska Poreba, 08.1936 et
18.07.1938, leg. A. Graw s.n. (LBL); Sniezne Kotty, 30.06.1884, leg. P. Janzen s.n. (POZG); Wo-
dospad Szklarki, 1.08.1910, leg. ? (B-HAHN); Krucze Skaty, 3.08.1867, leg. K. G. Limpricht s.n.
(Bryoth. Siles. No. 164 — B, B-ReIMERS, BP-LIMPRICHT); Maty Staw, 31.07.1865, leg. Schulze s.n.
(POZG), 11.08.1923, leg. E. Bauer s.n. (Musci Eur. Exs. No. 1615a — BP, POZG) et 1950, leg. Z.
Czubifiski s.n. (POZG); Sniezka, 2, leg. Stein s.n. (POZG), 6.06.1950, leg. Z. Czubinski s.n.
(POZG) et 9.04.1953, leg. S. Lisowski 95049 (POZG); Kopa, 17.07.1897, leg. Kalmus s.n.
(POZG) et ?, leg. Pfuhl s.n. (KRAM-B); Pielgrzymy, 27.07.1908, leg. J. Warnstorf s.n. (B) et
8.06.1953, leg. S. Lisowski 95023 (POZG); Czarny Grzbiet miedzy Sniezka a Czarng Kopa, 1400
m, 18.06.1972, leg. W. Wilczyhska s.n. (FI. Siles. Exs. No. 1086 - KRAM-B, LBL, POZG).

Wou. WROCEAW. MASYW SLEZY. Sleza, 3.11.1957, leg. W. Kota s.n. (POZG) et 24.08.1964, leg.
W. Berdowski s.n. (KRAM-B, WRSL).

Wou. WaAtLBRzYCH. GORY sToLOWE. N stok Matego Szczelifca nad droga Pasterka — Kartowek,
780 m, 17.08.1951, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); Szczytna, 15.07.1932 & 18.07.1932, leg. A.
Graw s.n. (LBL).

WoJ. CZESTOCHOWA. WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA. Czestochowa, 1862, leg. F. Karo
s.n. (WA).

Wou. KIELCE. GORY SWIETOKRZYSKIE. Lysica — gotoborze na W od Agatki, 5.08.1939, leg. K.
Kaznowski s.n. (POZG).

Wou. BIELSKO-BIALA. BESKID WYSOKI. Babia Goéra, 14.08.1928, leg. ? (POZG) et 08.1987, leg.
M. Piszczek s.n. (KRAM-B); N stok Babiej Gory, 1650 m, 21.06.1989, leg. B. Fojcik 285
(KRAM-B); Babia Goéra — ,, Taternicka Per¢”, 16.09.1957, leg. T. Wojterski s.n. (Bryoth. Polon.
No. 684 — BP, KRAM-B, LBL) et 11.07.1987, leg. A. Rusinska s.n. (POZG); Babia Gdra — pod
Diablakiem, 3.07.1935, leg. Z. Czubifski s.n (POZG) et 11.07.1987, leg. A. Rusifska s.n.
(POZG); Babia Gdra — N stok Kepy, 1450 m, 28.07.1977, leg. M. Pawlus 2457 (KRAM-B).

Wou. Nowy SAcz. TATRY zAcHODNIE. Wyznia Chochotowska, 29.04.1973, leg. R. Ochyra 843
(KRAM-B); Tomanowa Polska, 4.09.1880, leg. T. Chatubifski s.n. (KRAM-B, WA-CHALUBINSKI,
ZAMVU); Mietusia pod Uptazem, 15.07.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-LimPrICHT, KRAM-B,
POZG, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Dolina Mutowa (zbocze Twardego Uptazu), 30.08.1957, leg.
S. Lisowski 64329 (POZG) et 9.10.1985, leg. H. Bednarek-Ochyra & R. Ochyra s.n. (Musci Polon.
Exs. No. 739 — KRAM-B, POZG); N stok Kopy Kondrackiej, 1890 m, 28.07.1964, leg. S. Liso-
wski 95027 (POZG) et 20.09.1963, leg. S. Lisowski 95050 (POZG); Pyszna, 08.1877, leg. J. Kru-
pa s.n. (KRAM-B, WA); Kominy Tylkowe, 19.07.1939, leg. Z Czubifski s.n. (POZG); Dolina
Stare Szatasiska, 1400 m, 10.08.1989, leg. B. Fojcik 286 (KRAM-B). TATRY WYSOKIE. Krzyzne,
5.08.1877, leg. T. Chatubinski s.n. (BP, KRAM-B, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); pod Zawratem od
strony Czarnego Stawu, 10.09.1880, leg. T. Chatubifski s.n. (KRAM-B, POZG, WA-CHALUBINSKI,
ZAMVU); Zielony Staw, 1700-1800 m, 22.06.1959, leg. A. Boros s.n. (BP-Boros); Dubrawiska
pod Z6tta Turnia, 1500-1600 m, 22.06.1959, leg. A. Boros s.n. (BP); Kasprowy (stoki ku Suchej
Dolince), 28.08.1912, leg. A. Zmuda s.n. (Bryoth. Polon. No. 117 — BP, KRAM-B, POZG, WA);
Kopa Magury, 19.09.1878, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LiMPRICHT, KRAM-B, WA-CHALUBINSKI,
ZAMU) et 7.05.1956, leg. S. Lisowski 95019 (POZG); Mata Koszysta, 1730 m, 18.07.1966, leg.
S. Lisowski 95045 (POZG); Maty Giewont, 1100 m, 22.07.1954, leg. M. Kuc s.n (BP, KRAM-B);
Dolina Waksmundzka, 19.09.1878, leg. T. Chatubifski s.n. (KRAM-B, POZG, ZAMU); Dolina
Pieciu Stawdéw Polskich (nad Czarnym Stawem), 1770 m, 16.07.1957, leg S. Lisowski s.n.
(Bryoth. Polon. No. 806 — BP, KRAM-B, LBL, POZG); Rysy, 24.08.1877, leg. T. Chatubifski s.n.
(BP, KRAM-B, WA-cHALUBINSKI, ZAMU).

Wou. KROSNO. BIESZCZADY ZACHODNIE. Tarnica, 17.07.1954, leg. S. Lisowski 95026 & 95048
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(POZG), 31.08.1955, leg. S. Lisowski 87322 & 95029 (POZG), 22.09.1954, leg. S. Lisowski s.n.
(BP), 31.08.1954, leg. S. Lisowski 95025 (POZG), 20.09.1973, leg. R. Ochyra 1540 (KRAM-B),
10.07.1977, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 39 — KRAM-B, LBL, POZG) et
19.05.1955, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 115 — BP, KRAM-B, LBL POZG); Krze-
mief, 20.09.1973, leg. R. Ochyra 1546 (KRAM-B), 9.07.1960, leg. S. Lisowski 59745 (POZG) et
22.07.1982, leg. S. Lisowski 83094 (POZG); Bukowe Berdo, 31.08.1954, leg. S. Lisowski 95022
(POZG); Bukowska Kopa, 1320 m, 10.09.1955, leg. S. Lisowski 95028 (POZG), 28.06.1978, leg.
R. Ochyra 18/78 (KRAM-B) et 27.06.1978, leg. R. Ochyra s.n. (Bryoph. Sel. Exs. No 695 —
KRAM-B); Szeroki Wierch, 19.09.1973, leg. R. Ochyra 1544 (KRAM-B); Halicz, 1300 m,
27.06.1978, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 242 — BP, KRAM-B, POZG).

DANE Z LITERATURY

Wou. SzczecIN. puszcza BUKOWA. Glinna (Winkelmann 1893: 10).

Wou. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Zago0rze — przy drodze z Gniewowa (Krawiec 1938: 25,
181); Ttuczewo (Litzow 1892: 8); Kamieh oraz Mirachowo (Klinggraeff 1893: 164); Tokary
(Litzow 1887: 104); POJEZIERZE STAROGARDZKIE. Mtynki (Klinggraeff 1887: 92 & 1893: 164).

Wou. SuwatKI. POJEZIERZE EtCKIE. Etk (Klinggraeff 1893: 164).

Wou. BYDGOSzCz. POJEZIERZE KRAJENSKIE. Bordwki k. Sepdlna Krajenskiego (Koppe 1926: 60
& 1928:9).

Wou. JELENIA GORA. KARKONOSZE. Wielki Staw (Milde 1867: 113 & 1869: 159).

WoJ. WALBRZYCH. KOTLINA KtoDzKA. Wilkanéw (Milde 1869: 159). MASYW SNIEZNIKA. Sniez-
nik Ktodzki (Milde 1869: 159).

Wou. OPOLE. PLASKOWYZ GEUBCZYCKI. Biskupia Kopa na SE od Giuchotaz (Torka 1931: 180).

Wou. KIELCE. GORY SWIETOKRZYSKIE. Lysa (Kobendza 1939: 61).

Wou. BIELSKO-BIALA. POGORZE SLASKIE. Cieszyn (Milde 1869: 159).

Wou. Nowy SAcz. TATRY zAcHODNIE. Kominy Dudowe, Czerwone Wierchy (Ratusz), Stoty
(zbocza nad Dolina Tomanowa) oraz N stoki Kominow Tylkowych (Lisowski 1966: tab. 2); Trzy-
dniowianski Wierch oraz Suche Czuby — zb. N ponad Suchag Dolinka (Lisowski 1966: tab. 4);
Wielka Turnia (Lisowski 1966: tab. 2, 3); Kozi Grzbiet (zb. nad Dolina Litworowa), Piekto (urwi-
ska nad Doling Kondratowa), Giewont (N urwiska ponizej Szczerby), Giewont (N zbocze Gtow-
nego Filaru) oraz grzbiet m. Kominami Tylkowymi a Mnichem (Lisowski 1966: tab. 3); Jarzabczy
Wierch, 1870 m (Lisowski 1959: 46). TATRY wysokIE. Zawrat (Czerkawski 1868: (32)); Koszysta
(Krupa 1878: (153)); Dolina Pahszczyca (Czerwony Stawek), 1650 m, N stok Dziada, 1720 m,
Wielki Staw od strony Miedzianego oraz Swistéwka, 1890 m (Lisowski 1959: 46).

Wou. KROSNO. BIESZCZADY ZACHODNIE. Smerek, 1120 m (Ochyra 1976: 116).

DANE Z LITERATURY — STANOWISKO KOPALNE
Wou. KRAKOW. WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA. Ludwinéw (Zmuda 1914: 258 & 259).

SuBGENUS CATARACTA VILH.

Véstn. Kral. Cesk. Spol. Nauk. TF. 2, 1925(5): 31. 1926 [“Cataractae”]. — LEcToTypus (hoc loco designatus):
Racomitrium protensum (Schultz in Hornsch.) Bruch & Schimp in B., S. & G. = R. aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid.

Rosliny Sredniej wielkosci do duzych, nieco btyszczace, tworzace rozlegte, dos¢ zbite poduszkowate
darnie, oliwkowe, zotte, oliwkowo- lub szarozielone do brazowych, niekiedy czarniawe. todyzki 2-6,
czasami do 12 i wiecej cm dtugie, czerwonobrazowe, btyszczace, ptozace sie lub wzniesione, nieregu-
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larnie rozgatezione lub z licznymi, pierzasto ustawionymi, krotkimi gatazkami bocznymi, ukosnie w
gore wzniesionymi lub odstajacymi w bok pod katem prostym, u dotu okryte niezbyt licznymi chwytni-
kami lub czesto chwytnikoéw brak albo niekiedy gesto pokrywajacymi cate todyzki, w przekroju po-
przecznym bez wiazki przewodzacej, zbudowane z (3-)4-6(-8) warstw matych komdrek sklerodermy
0 bardzo silnie zgrubiatych btonach i matym Swietle komorki otaczajacych kilka warstw duzych, hiali-
nowych lub z6ttawych komérek korowych o btonach silnie zgrubiatych. Whoski todygowe liczne, hiali-
nowe, ztozone od 6 do 20, krotkich lub cylindrycznie wydtuzonych komérek. Liscie wegetatywne, ga-
tazkowe i fodygowe podobnego ksztattu, te ostatnie tylko nieco mniejsze, proste do jednostronnie sier-
powato zgietych, gesto lub czasami odlegle ustawione na fodyzkach i gatazkach, w stanie suchym 5ci-
Sle dachdwkowato przylegajace i w gore wzniesione lub odstajace, w tyt odgiete i mniej lub bardziej
kedzierzawe, w stanie wilgotnym w bok odstajace do szeroko w bok odstajgcych, szeroko rynienkowa-
to lub ostro tédkowato wkleste, mniej lub bardziej zbiegajace, lancetowate, owalno-jajowate do jezy-
kowatych, na szczycie zaostrzone, tepe lub szeroko badz wasko zaokraglone, bez wioska albo stopnio-
wo i dtugo zaostrzone, zakonczone krétkim hialinowym lub zétohialinowym, gtadkim lub nieco zab-
kowanym, prostym wioskiem. Brzegi liscia cate lub na szczycie zabkowane, jedno- lub dwuwarstwo-
we, niezbyt szeroko podwinigte z obu stron od nasady do potowy liscia lub wyzej, czasem prawie
ptaskie. Zebro pojedyncze, czesto na szczycie widlaste lub nierownomiernie rozgatezione, rzadziej nie
rozgateziajace sie, dochodzace prawie do szczytu lub kofczace sie nieco powyzej potowy liscia i roz-
mywajace sie w komorkach blaszki lisciowej, stopniowo zwezajace sie ku gorze, ostro odgraniczone od
komarek blaszki lisciowej lub niezbyt wyrazne, utozone w rynnie lisciowej imitujacej zebro, na grzbie-
cie wybitnie lub stabo wystajace, w gornej czesci potksiezycowate, w dole bardziej ptaskie, w dolnej i
Srodkowej czesci troj- lub miejscami nawet czterowarstwowe, w gorze dwuwarstwowe albo dwuwar-
stwowe na catej dtugosci, na przekroju poprzecznym z komdrkami brzusznymi wyraznie wiekszymi od
komarek srodkowych i grzbietowych albo wszystkie komérki niezréznicowane. Komérki  blaszki  li-
Sciowej catkowicie jednowarstwowe lub w goérnej czesci dwuwarstwowe, o waskim Swietle i podtuz-
nych Scianach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, od krétkoprostokatnych lub kwadrato-
wych do réwnowaskich, wydtuzajace sie ku dotowi, gesto pokryte szerokimi, ptaskimi brodawkami
utozonymi na podtuznych Scianach oraz zachodzacymi na Swiatto komorek z wyjatkiem waskiego
przedwitu w Srodku, w nasadzie lisci o btonach silnie porowanych lecz mniej zatokowato lub kolanko-
wato zgrubiatych, z reguly intensywnie pomarahczowo- lub zéttobrazowe w 1-4 rzedach. Komorki
skrzydtowe nie wyksztatcone i podobne do innych komorek w nasadzie lisci lub bardzo wyrazne, duze,
izodiametryczne, cienko- lub gruboscienne, podobnie zabarwione jak komorki nasady liscia, tworzace
ptaskie lub wypukte, mniej lub bardziej zbiegajace uszka. Komorki nadalarne w nasadzie liscia nie-
zroznicowane i podobne do komdrek blaszki lisciowej lub hialinowe do hialinowozo6ttawych, cienko-
Scienne lub o btonach nieco zgrubiatych, gtadkich, nie zgrubiatych zatokowato, przejrzyste, tworzace
jedno- lub czasami dwurzedowe obrzezenie ztozone z (6-)10-25(-30) komoérek.

Dwupienne. Perygonia paczkowate; zewnetrzne listki perygonialne podobne do lisci wegetatywnych,
tylko mniejsze; wewnetrzne listki perygonialne jajowate, krotko i szeroko zaostrzone, bez whoska, silnie
wkleste, z cienkim, pojedynczym zebrem dochodzacym do szczytu lub w najbardziej wewnetrznych
listkach zebro niewyrazne lub go brak; plemnie 3-4 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazo-
we, bez parafyz. Zewnetrzne liscie perychecjalne podobne do lisci wegetatywnych; wewnetrzne liscie
perychecjalne wydtuzonojajowate, eliptyczne do jezykowatych, na szczycie szeroko zaokraglone
wzglednie nagle ucigte lub lancetowate, stopniowo zwezajace sie w tepy konczyk, bez wioska, cato-
brzegie, silnie wklgste, cate hialinowe lub hialinowe i cienkoscienne tylko w dolnej czesci, w gorze o
btonach silnie zgrubiatych i porowanych, z zebrem cienkim kohczacym sie przed szczytem. Sety z
reguty pojedynczo w perychecjum, czasami po dwie, 3-12 mm dtugie, proste, gtadkie, jasnobrazowe do
ciemnobrazowych lub czarniawych z wiekiem, w stanie suchym w gornej czesci prawostronnie skreco-
ne (z wyjatkiem R. fasciculare), w przekroju poprzecznym zbudowane z 1-3 zewnetrznych warstw
grubosciennych komorek sklerenchymatycznych i cienkosciennych zéttawohialinowych komérek ko-
rowych. Pochewka cylindryczna, czerwonawobrazowa, z komoérkami epidermy o btonach zatokowato
zgrubiatych. Puszka wzniesiona, prosta, wydtuzonojajowata do cylindrycznej, zwezajaca sie ku ujsciu,
bez szyjki, 1,3-2,5(-3,0) mm dtuga, 0,6-0,7 mm szeroka, gtadka, btyszczaca. Komorki egzotecjum
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izodiametryczne lub wydtuzone, kwadratowe do prostokatnych, o btonach wybitnie zgrubiatych, przy
ujsciu kwadratowe, gruboscienne, intensywnie czerwonawobrazowo zabarwione. Aparaty szparkowe
dos¢ liczne w nasadzie puszki, powierzchniowe, dwukomaérkowe, z owalnym otworem. Pierscien do-
brze wyksztatcony, ztozony z 3-4 rzedéw przejrzystych komérek, odpadajacy. Wieczko stozkowate, z
dtugim, prostym dziébkiem. Czepek lejkowaty rozciety w nasadzie na kilka tatek, wybitnie brodawko-
wany, czasami nieco podtuznie bruzdowany, w przekroju poprzecznym ztozony z 3-6 warstw grubo-
Sciennych, sptaszczonych komoérek. Perystom ztozony z 16 zebow, 400-600 wm diugich, podzielonych
do nasady lub tylko do potowy na dwa, niekiedy 3, rdwnowaskie ramiona, niekiedy niekompletnie
podzielony i tylko silnie perforowany wzdtuz linii srodkowej, wybitnie brodawkowany na obu powierz-
chniach, czasami w dolnej czesci delikatnie brodawkowany, a tylko w gorze z kolczastymi brodawkami,
z niska btona podstawowa i dos¢ wyraznymi kolankowatymi beleczkami oraz z wyrazna przedozebnia.
Zarodniki kuliste, zéttawe, delikatnie brodawkowane.

Etymologia — Nazwa podrodzaju, wywodzaca si¢ z tacifskiego rzeczownika cataracta
= wodospad, nawigzuje do mokrych siedlisk zajmowanych przez niektdre gatunki z tego
podrodzaju, a w szczegdlnosci przez Racomitrium aquaticum. Jednym z synonimow tej
nazwy jest R. cataractarum Brid., ktérego nazwa prawdopodobnie bezposrednio zainspi-
rowata Vilhelma (1926) do nadania nazwy Cataractae temu podrodzajowi.

Podrodzaj Cataracta stanowi naturalng i tatwo odrdzniajaca sie grupe w obrebie ro-
dzaju Racomitrium. Podstawowa cecha diagnostyczna tego podrodzaju sa duze ptaskie
brodawki, pokrywajace podtuzne btony komorkowe i zachodzace takze na Swiatto komo-
rek, nadajace przez to w przekroju poprzecznym blaszkom lisciowym charakterystyczny
grzebieniasty wyglad. W odréznieniu od majacego podobne brodawkowanie podrodzaju
Racomitrium, brodawki w podrodzaju Cataracta sa catkowicie gtadkie, a nie pokryte
matymi brodaweczkami jak u Racomitrium lanuginosum i R. pruinosum. Ponadto czepek
w podrodzaju Cataracta jest wybitnie brodawkowany, zebro kohczy sie daleko przed
szczytem liscia, a liscie perychecjalne pozbawione sa hialinowych wtoskow, a seta jest
prawoskretna (za wyjatkiem R. fasciculare). Ponadto, z wyjatkiem czterech gatunkéw z
sekcji Chrysea i Pilifera, pozostate gatunki maja liscie tepe lub szeroko zaokraglone na
szczycie i zawsze bez hialinowego wioska.

Podrodzaj Cataracta obejmuje 13 gatunkdéw rozmieszczonych gtéwnie w Holarkty-
dzie oraz w gorach strefy tropikalnej. Niewykluczone jest jednak, ze liczba gatunkow w
tej grupie powiekszy sie, gdyz gatunki egzotyczne wymagaja krytycznej rewizji takso-
nomicznej. Dotyczy to zwiaszcza samego gatunku-typu podrodzaju, Racomitrium fasci-
culare. Jest on wybitnie polimorficzny i przypuszczalnie jego rewizja taksonomiczna
pozwoli na wyrdznienie pewnych fenotypdw, dotychczas traktowanych jako odmiany, w
randze osobnych gatunkéw. Zdaje sie to réwniez potwierdza¢ fakt opisania z Pétwyspu
Iberyjskiego wybitnego gatunku R. hespericum, nie odrdznianego dotad od pospolitego
R. aciculare (Sérgio i in. 1995).

Wszystkie znane obecnie gatunki z podrodzaju Cataracta uktadaja sie w cztery wybit-
ne sekcje. Dwie z nich, Fascicularia i Stenotrichum obejmuja wszystkie gatunki europej-
skie, podczas gdy do dwoch pozostatych, Chrysea i Pilifera, naleza wytacznie gatunki
pozaeuropejskie z obu Ameryk, Afryki Wschodniej i Dalekiego Wschodu, charakteryzu-
jace sie wystepowaniem dtuzszych lub krotszych i prawie zupetnie gtadkich hialinowych
wioskéw na lisciach.

o*
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SecT10 FascicuLARIA BEDN.-OCHYRA, Sect. nov.

Plantae mediocres vel magnae, elongatae, prostratae, fasciculato-ramosae, nodoso-ramulosae. Folia patula sur-
sum, retrorsum, curvata, ex elongata basi anguste lineali-lanceolata, mutica, obtusiuscula, integerrima vel apice
denticulata, epilosa, canaliculato-concava, cellulis elongatis, nervo tenui ultra medio evanido, apice bifido, in sec-
tione transversali bistratoso. Calyptra tota fere papillosa. Capsula ovalis oblongave, fusca, solida, pedicello breviore
crassiusculo dextrorse. Operculum aciculare. Peristomii dentes longi, tota longitudine vel infra medio in cruris duo
filiformia nodosa papillosa divisi.

HoLoTypus: Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid. (Trichostomum fasciculare Hedw.).

Rosliny Sredniej wielkosci do duzych, tworzace z6ttawe, zielone lub oliwkowobrazowe, matowe
darnie. Lodyzki ptozace sie lub podnoszace sig, regularnie pierzasto rozgatezione, czesto z licznymi,
krotkimi paczkowatymi gatazkami bocznymi. Liscie luzno przylegajace, wzniesione lub odstajace albo
nieco kedzierzawe w stanie suchym, szeroko odstajace do w tyt odgigtych w stanie wilgotnym, z szero-
kiej jajowatej nasady rownowaskolancetowate, na szczycie zaostrzone lub tepe, bez wioska. Zebro na
szczycie rozwidlone lub nieregularnie rozgatezione, dochodzace do 1/2-3/4 dtugosci liscia, rzadko wy-
zej, w przekroju poprzecznym dwuwarstwowe. Brzeg liscia jedno- lub dwuwarstwowy, caty lub na
szczycie zabkowany, podwinigty do potowy lub 3/4 dtugosci liscia. Komorki blaszki lisciowej wasko-
prostokatne na catej dtugosci liscia lub w dole rownowaskoprostokatne, o btonach silnie zatokowato
zgrubiatych, pokrytych na podtuznych btonach duzymi, ptaskim brodawkami. Komérki skrzydtowe
stabo wyksztatcone lub ich brak. Komorki nadalarne prostokatne, hialinowe, cienkoScienne, przejrzy-
ste, tworzace wyrazne obrzezenie. Wewnetrzne liscie perychecjalne lancetowate lub jajowato-lanceto-
wate, dtugo zaostrzone, catkowicie hialinowe. Czepek miejscami podtuznie bruzdowany. Zeby perysto-
mu prawie do samej nasady rozcigte na dwa nitkowate, kolczasto brodawkowane ramiona.

Etymologia — Nazwa sekcji pochodzi od facifskiego stowa fasciculus = wigzka lub
peczek; nawigzuje do licznych bocznych gatazek, ktdre czesto wystepuja u roSlin z tej
grupy.

Sekcja Fascicularia obejmuje 2 gatunki: Racomitrium fasciculare majacy zasieg pan-
holarktyczny i R. papeetense Besch. znany z obszaru Pacyfiku (Wyspy Towarzystwa,
Hawaje) (Miller i in. 1978). Grupa ta wymaga krytycznej rewizji taksonomicznej, gdyz
dalekowschodnie populacje R. fasciculare cechuje wyjatkowy polimorfizm i, jak sie zda-
je, niektdére wyrdznione w jego obrebie odmiany (Noguchi 1974, 1988) moga zastugiwac
na miano odrebnych gatunkoéw.

Sekcja Fascicularia rozni sie od wszystkich pozostatych sekcji tego podrodzaju m.in.:
(1) regularnym, pierzastym rozgatezieniem roslin; (2) zaostrzonymi lub tepymi na szczy-
cie, waskolancetowatymi lis¢mi, tak wegetatywnymi jak i perychecjalnymi; (3) dtugimi,
rownowaskoprostokatnymi komoérkami blaszki lisciowej; (4) dwuwarstwowym zebrem.

Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid.  (Ryc. 2B, 3D, 9D, 11B-D, 12C, 15C, 36-37)

Mant. Musc. 80. 1819. — Trichostomum fasciculare Hedw., Spec. Musc. 110. 1801 [Bryum fasiculare Schrad. in
Gmel., Syst. Nat. Ed. 13, 2(2): 1332, 1791, nom. inval. — Trichostomum fasciculare Schrad., Spic. FI. Germ. 61. 1794,
nom. inval.]. — Grimmia fascicularis (Hedw.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 809. 1849. — Typus: Ad saxa in Bructe-
ro, Achtermannshoehe aliisque Hercyniae montibus [LEcToTYPUS: non designatus].

Bryum lutescens Dicks., Pl. Crypt. Brit. 4: 14. 1801, nom. illeg. incl. spec. prior.

Racomitrium virescens Lindb., Acta Soc. Sci. Fenn. 10: 68. 1871 [Bryum hypnoides L. var. [y] virescens Retz., FI.
Scand. Prodr. 2: 214. 1779, nom. inval.], nom. illeg. incl. spec. prior.

Rosliny éredniej wielkoSci do duzych, smukte, matowe lub stabo btyszczace, doS¢ sztywne, rosnace
w ptaskich darniach, z6to-, oliwkowo- lub brudnozielone do zielonobrazowych, niekiedy czarniawe.
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todyzki najczesciej 2—-6 cm dtugie, czesto jednak dtuzsze, do 10 i wigcej cm, czerwonobrazowe, blysz-
czace, poktadajace sie, szczeg6lnie na obrzezach darni, lub podnoszace sie do wzniesionych w ich
wnetrzu, regularnie pierzasto rozgatezione, z licznymi krotkimi gatazkami bocznymi, ukosnie w goére
wzniesionymi, niekiedy z bardzo krétkimi paczkowatymi gatazkami bocznymi, u dotu z niezbyt liczny-
mi chwytnikami lub czesto bez chwytnikéw, w przekroju poprzecznym okragte lub owalne, bez wiazki
przewodzacej, zbudowane z 4-6(-7) warstw matych, grubosciennych, czerwonobrazowych komérek
sklerodermy oraz duzych, grubosciennych, zéttawo- lub pomaranczowobrazowych komoérek koro-
wych, w katach kolenchymatycznie zgrubiatych. Wtoski fodygowe liczne, hialinowe, 10-11-komérkowe,
ztozone z kilku krotkich komorek nasadowych oraz bardziej wydtuzonych, cylindrycznych komérek w
gornej czesci. Liscie wegetatywne, gatazkowe i fodygowe podobnego ksztattu, (2,0-)2,3-3,0(-3,5) mm
dtugie (0,5-)0,6-0,8(-1,0) mm szerokie, proste lub sierpowato zgigte, w stanie suchym scisle dachow-
kowato przylegajace lub nieco odstajace, w gére wzniesione, proste lub nieco kedzierzawe, z kofczy-
kami odgietymi w rozne strony, rzadziej jednostronnie zgietymi, w stanie wilgotnym w bok odstajace
do silnie w tyt odgietych, wydtuzonolancetowate, z jajowatej lub podtugowatojajowatej, zwykle pod-
tuznie fatdowanej i czesto pochwiasto obejmujacej todyge nasady stopniowo zwezajace sie w dhugi,
waski, rynienkowato wklesty konczyk, na szczycie tepy, zaokraglony lub zaostrzony, zawsze pozba-
wiony hialinowego wtoska. Brzegi liscia jednowarstwowe, doS¢ szeroko, Slimakowato podwiniete z
obu stron od nasady do 3/4 dtugosci liscia lub wyzej, w samym konczyku prawie ptaskie, cate lub na
szczycie karbowane wskutek wystawania brodawek pokrywajacych komorki. Zebro pojedyncze, na
szczycie czesto nierownomiernie rozgateziajace sie, z wyrazna ostroga, dochodzace do 3/4 dtugosci
liscia lub wyzej, ale zawsze kofczace si¢ dos¢ daleko przed szczytem liscia, w gornej czesci bardzo
niewyrazne, rozmywajace si¢ w komorkach blaszki lisciowej, w dole takze niezbyt wyraznie odgrani-
czone, utozone w rynnie lisciowej imitujacej zebro, stopniowo zwezajace si¢ ku gorze, 70-80 um sze-
rokie w nasadzie, stabo wystajace na stronie grzbietowej, potksiezycowate lub w dolnej czesci bardziej
ptaskie, na stronie brzusznej ptaskie lub nieco wypukite, w przekroju poprzecznym dwuwarstwowe na
catej dtugosci, tylko w samej nasadzie miejscami trojwarstwowe, z 4—-6 komorkami brzusznymi tej
samej wielkosci co komérki grzbietowe lub niekiedy nieco od nich wigkszymi. Komorki blaszki liscio-
wej jednowarstwowe, o waskim Swietle i podtuznych Scianach silnie zatokowato lub kolankowato zgru-
biatych, w gornej czesci prostokatne do wydtuzonoprostokatnych, 15-40 um dtugie, 6-8 wm szerokie,
wydtuzajace sie ku dotowi, (25-)30-70(-80) um dtugie, 7-9 um szerokie, gesto brodawkowane
wzdtuz podtuznych Scian, brodawki szerokie, ptaskie pokrywajace prawie cate wiatto komorek z wy-
jatkiem waskiego przedwitu w srodkowej czesci; komoérki w nasadzie lisci o btonach silnie porowanych
lecz mniej zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, 8-10 um szerokie, 30-50 um dtugie, z reguty
intensywnie pomaranczowobrazowe w 1-2 rzedach. Komérki skrzydtowe nie r6znigce sig¢ od innych
komérek nasady liscia lub izodiametryczne, zo6ttohialinowe, cienko- lub gruboScienne, tworzace pta-
skie lub nieco wypukte, zbiegajace uszka. Komoérki nadalarne od prawie kwadratowych do wydtuzono-
prostokatnych, 8-16 um szerokie, 15-40(-60) um dtugie, hialinowe cienkoscienne, o btonach gtadkich
lub, u wyzej potozonych komoérek, nieco zatokowato zgrubiatych, tworzace wyrazne, 8-16-komorko-
we, jednorzedowe lub czasami dwurzedowe obrzezenie.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 1,5 mm dtugie; zewnetrzne listki perygonialne podobne do
lisci wegetatywnych, tylko mniejsze, z zebrem krdtszym, dochodzacym do potowy liscia; wewnetrzne
listki perygonialne pomarahczowobrazowe, jajowate, do 1,2 mm diugie, krdtko i szeroko zaostrzone,
bez wioska, silnie wkleste, z cienkim, pojedynczym zebrem dochodzacym do szczytu, zbudowane w
dolnej czesci z cienkosciennych komérek, tylko w samym szczycie komorki o btonach zgrubiatych,
porowanych; plemnie 3-4 w jednym perygonium, butawkowate, blade, bez parafyz lub z kilkoma krot-
kimi, nitkowatymi wstawkami. Zewnetrzne liscie perychecjalne podobne do lisci wegetatywnych,
wydtuzonolancetowate, catobrzegie, bez hialinowych wioskéw; wewnetrzne listki perychecjalne podtu-
gowatolancetowate do eliptycznych lub podtugowatojajowate, 2,0-3,5 mm dtugie, 0,8-1,1 mm szero-
kie, stopniowo zwezajace sie w konczyk, na szczycie tepe, zaostrzone lub zaokraglone, bez hialinowego
wioska, silnie wkleste i pochwiasto obejmujace szczecine, zottawe, 2-3 najbardziej wewnetrzne liscie
catkowicie zéttawohialinowe, zbudowane z cienkoSciennych komorek, pozostate zbudowane z cienko-
sciennych komoérek w dolnej czesci, komérki w gérnej czesci o btonach zgrubiatych, silnie porowa-
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nych, zebro cienkie kohczace sie daleko przed szczytem. Sety pojedynczo lub czesto po 2 w jednym
perychecjum, 4-10(-12) mm dtugie, czerwonawe, z wiekiem czerwonawo- lub czarniawobrazowe,
gtadkie, w stanie suchym prawostronnie skrecone, tylko tuz pod puszka jeden raz skrecone w lewo, z
wydtuzonoprostokatnymi, grubo$ciennymi komérkami epidermy, w przekroju poprzecznym zbudowa-
ne z 2-3 zewnetrznych warstw grubosciennych komorek sklerenchymatycznych i kilku warstw duzych,
grubosciennych zétawohialinowych komérek korowych, w starszych setach w srodkowej czesci zre-
sorbowanych i zastapionych przez kanat powietrzny. Pochewka czerwonobrazowa, okotol mm dtuga, z
prostokatnymi komaérkami epidermy o btonach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych. Puszka
wzniesiona, prosta, jajowata, wydtuzonojajowata do prawie cylindrycznej, wyraznie zwezajaca si¢ przy
ujsciu oraz powyzej szczeciny, bez szyjki, (1,5-)2,0-2,5 mm dtuga, 0,7-1,0 mm szeroka, gtadka, mato-
wa, gruboscienna. Komorki egzotecjum izodiametryczne lub wydtuzone, owalne, wydtuzonoowalne,
kwadratowe lub prostokatne, utozone w doS¢ regularnych podtuznych rzedach, 20-30 um diugie,
10-15(-25) um szerokie, wybitnie gruboscienne, w katach z wyraznymi kolenchymatycznymi zgrubie-
niami, przy ujsciu kwadratowe lub owalne, gruboscienne, tworzace 3-4(-5)-rzedowy, pomarahczowo-
brazowy brzeg puszki. Aparaty szparkowe niezbyt liczne w jednym rzedzie w nasadzie puszki, powie-
rzchniowe, 30-35 um szerokie, dwukomorkowe, z owalnym otworem, zorientowane w réznych kierun-
kach. Pierscien dobrze wyksztatcony, odpadajacy, ztozony z 2-3 rzedéw duzych, przejrzystych zoto-
lub pomaranczowobrazowych komorek. Wieczko stozkowate, z dtugim, prostym dzidbkiem, osiagaja-
cym 2/3 dtugosci puszki. Czepek lejkowaty rozciety w nasadzie na kilka tatek, silnie brodawkowany na
catej powierzchni, miejscami nieregularnie podtuznie bruzdowany, w przekroju poprzecznym ztozony
w gornej czesci z 4-5, w dole 1-2 warstw grubosciennych, sptaszczonych komérek. Perystom ztozony
z 16 zehbw, do 600 um dtugich, pomarahczowobrazowych do purpurowych, rozcietych prawie do na-
sady na dwa nitkowate, dos¢ regularne, silnie kolczasto brodawkowane ramiona, bez wyraznych bele-
czek i kolankowatych zgrubieh migedzy segmentami, z niska btona podstawowa oraz z wyrazna przed-
ozebnia. Zarodniki kuliste, delikatnie brodawkowane, nieco zéttawe, o Srednicy 12-17 um. Sporogony
tworzy od marca do lipca.

Etymologia — Nazwa gatunkowa pochodzi od tacihskiego stowa fascicularis = utozo-
ny w peczki; nawiazuje do licznych bocznych gatazek nadajacych temu gatunkowi cha-
rakterystyczny pokroj.

Zmienno$¢ — Racomitrium fasciculare jako gatunek o szerokim, panholarktycznym
zasiegu, przenikajacy dodatkowo w strefe tropikalng w Azji, wykazuje ogromna zmien-
no$¢ morfologiczng, zwtaszcza na Dalekim Wschodzie. W samej Japonii i na terenach
sgsiednich Noguchi (1974, 1988) wyrdznit w obrebie tego gatunku trzy odmiany, obok
odmiany-typu: var. hayachinense Nog., var. brachyphyllum Card. i var. atroviride Card.,
z ktorych prawie kazda byta kilkakrotnie opisana jako osobny gatunek. W przeciwienh-
stwie do nich, populacje europejskie i pétnocnoamerykanskie wydaja sie by¢ bardzo

-

Ryc. 36. Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid. 1: pokréj; 2: fragment fodyzki w stanie mokrym; 3: fragment todyzKki
w stanie suchym z puszkami; 4-8: liscie; 9: przekroj poprzeczny przez todyzke; 10-13: wioski todygowe; 14-15:
komorki skrzydtowe; 16: komorki w srodkowej czesci liscia przy brzegu; 17: komarki w Srodkowej czesci liscia; 18-20:
szczyt liscia; 21-27: przekroje poprzeczne przez liscie [Wszystkie elementy rysowane z okazu: Limpricht 126
(KRAM-B)]. Skala: a—1 mm (2-8); b -1 cm (1); ¢ — 100 um (9-27).

Fig. 36. Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid. 1: habit; 2: portion of branch, wet; 3: portion of branch with capsules, dry;
4-8: leaves; 9: transverse section of stem; 10-13: axillary hairs; 14-15: alar cells; 16: mid-leaf cells at margin; 17: mid-la-
minal cells; 18-20: leaf apices; 21-27: transverse sections of leaves [All drawn from Limpricht 126 (KRAM-B)]. Scale
bars: a—1 mm (2-8); b -1 cm (1); ¢ — 100 um (9-27).
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stenotypowe. Wyrazem tego jest m.in. bardzo zgodna i jednoznaczna interpretacja R.
fasciculare przez briologéw w Europie i Ameryce Potnocnej, co objawia sie prawie zu-
petnym brakiem synoniméw heterotypowych tej nazwy. Wyr6znione zostaty takze bar-
dzo nieliczne taksony wewnatrzgatunkowe w R. fasciculare. Podpéra (1954) wymienia
zaledwie 4 takie taksony z Europy, ktorych nazwy juz jednoznacznie wskazuja modyfi-
kacje siedliskowe tego gatunku, nawiazujac do formy wzrostu (,,compactum™), barwy
roslin (,,nigrescens”) czy zajmowanego siedliska (,,rivulare”, ,submersum”). Istotnie,
materiaty z Polski i catej Srodkowej Europy wykazuja wyjatkowa statosé cech diagno-
stycznych, a obserwowana zmiennos¢ dotyczy, jak u prawie wszystkich gatunkéw z tego
rodzaju, wielkosci i barwy roslin, typu rozgatezienia todyzek czy formy wzrostu, ktdre to
cechy sa ewidentnie indukowane przez zmieniajgce sie warunki siedliskowe.

Zupehnie inny charakter zdaje sie mie¢ zmiennos¢ wykazywana przez dalekowschod-
nie populacje Racomitrium fasciculare. Wszystko wskazuje na to, ze takie cechy, jak
krétko zaostrzone liscie, krotkie zebro, dwuwarstwowy brzeg liscia czy wybitnie zabko-
wane szczyty lisci maja uwarunkowanie genetyczne. Gdyby sie to potwierdzito, R. fasci-
culare na Dalekim Wschodzie i na obszarze Pacyfiku, stanowitoby w istocie kompleks
dobrze zdefiniowanych gatunkéw. Problem ten mogze rozwiazac tylko szczeg6towa re-
wizja taksonomiczna kompleksu R. fasciculare w skali globalnej, ale wszystko zdaje sig¢
wskazywac na to, ze w grupie tej panuje sytuacja analogiczna do opisanej w kompleksie
R. canescens (Frisvoll 1983a) czy R. heterostichum (Frisvoll 1988).

Cechy diagnostyczne — Racomitrium fasciculare jest wybitnym gatunkiem, prawie
niemozliwym do pomylenia z jakimkolwiek innym gatunkiem z tego rodzaju, nawet w
terenie, gdyz regularnie pierzasto rozgatezione todyzki, czesto z licznymi paczkowatymi
gatazkami bocznymi oraz catkowicie pozbawione hialinowych wioskow liscie sg bardzo
fatwe do zaobserwowania przy uzyciu zwykitej lupy. Cechami o istotnym diagnostycz-

-

Ryc. 37. Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid. 1: perygonium; 2-3: zewnetrzne liscie perygonialne; 4-7: wewnetrzne
liscie perygonialne; 8: wewnetrzny liS¢ perygonialny z plemniami; 9-13: zewnetrzne liscie perychecjalne; 14-20:
wewnetrzne liscie perychecjalne: 21: szczyt wewnetrznego liscia perychecjalnego; 22: komérki w nasadzie wewnetrz-
nego liscia perychecjalnego; 23-28: puszki bez wieczka; 29-30: wieczka puszki; 31-32: czepki; 33-35: przekroje
poprzeczne przez czepek; 36: przekroj poprzeczny przez szczecing; 37: komorki epidermalne szczeciny; 38: komorki
epidermalne pochewki; 39: dolne komérki egzotecjum i aparaty szparkowe; 40: komorki egzotecjum w Srodku puszki;
41: zeby perystomu, zarodniki oraz komoérki brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-8 — R. Ochyra
14A; 9-13, 16-17, 27-29, 33-38 — Bauer 1071; 14, 18, 20, 31-32 - Limpricht 126; 15, 19, 23-24, 30, 39-41 — Krupa
s.n., s. dato (Krywan); 21-22 — Tolf s.n., 04.1888; 25-26 — Kornas$ s.n., 2.06.1946 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala:
a-—1mm (9-20, 31-32; b — 1 mm (23-30); ¢ — 100 um (21-22, 33-41); d — 1 mm (1-8).

Fig. 37. Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid. 1: perigonium; 2-3: outer perigonial bracts; 4-7: inner perigonial bracts;
8: inner perigonial bract with antheridia; 9-13: outer perichaetial leaves; 14-20: inner perichaetial leaves: 21: upper cells
of inner perichaetial leaf; 22: basal cells of inner perichaetial leaf; 23-28: deoperculate capsules; 29-30: opercula; 31-32:
calyptrae; 33-35: transverse sections of calyptra; 36: transverse section of seta; 37: epidermal cells of seta; 38: epidermal
cells of vaginula; 39: lower exothecial cells and stomata; 40: exothecial cells in the middle of the urn; 41: 32: peristome
teeth, spores and exothecial cells at the orifice [All drawn from: 1-8 — R. Ochyra 14A; 9-13, 16-17, 27-29, 33-38 — Bauer
1071; 14, 18, 20, 31-32 — Limpricht 126; 15, 19, 23-24, 30, 39-41 - Krupa s.n., s. dato (Krywan); 21-22 - Tolf s.n.,
04.1888; 25-26 — Kornas s.n., 2.06.1946 (all KRAM-B)]. Scale bars: a — 1 mm (9-20, 31-32; b — 1 mm (23-30); ¢ — 100
um (21-22, 33-41); d — 1 mm (1-8).
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nym znaczeniu dla tego gatunku, obok cech catego podrodzaju, sa: (1) dos¢ stabe zebro,
konczace sie daleko przed szczytem, w gornej czeSci kanalikowate i w przekroju poprze-
cznym dwuwarstwowe na catej dtugosci; (2) komorki prostokatne do rownowaskich w
catej blaszce lisciowej; (3) lancetowate liscie, stopniowo zwezajace sie w dtugi, waski
konczyk, zaokraglone lub tepo zaostrzone na szczycie, zawsze bez hialinowego wioska;
(4) komorki blaszki lisciowej zawsze jednowarstwowe; (5) szczecina w stanie suchym
prawoskretna, tuz pod sama puszka raz skrecona w lewo.

Racomitrium fasciculare bardzo tatwo mozna odrézni¢ od obu wystepujacych w Pol-
sce gatunkéw z podrodzaju Cataracta, R. aciculare i R. aquaticum. Pierwszy z nich ma
liscie owalno-jajowate do jezykowatych, szeroko rynienkowato wkleste, na szczycie sze-
roko zaokraglone i wyraznie zabkowane. Ponadto komdrki w goérnej czesci blaszki li-
Sciowej sa krotkie, izodiametryczne, komorki nadalarne sa niezréznicowane i dlatego
liscie pozbawione sa w nasadzie obrzezenia, a zebro w dolnej czesci jest 3—4-warstwowe
i ma wyraznie zr6znicowane komorki brzuszne.

Natomiast ksztattem liscia Racomitrium fasciculare bardziej zblizone jest do R. aqu-
aticum i istotnie pewne populacje tego gatunku mozna w pierwszym momencie pomyli¢
z R. fasciculare. Niemniej jednak u typowo wyksztatconych ro$lin R. aquaticum liscie sa
szerokolancetowate i zaokraglone na szczycie. Podobnie jak u R. aciculare, takze i u
tego gatunki komérki w goérnej czesci blaszki lisciowej sa izodiametryczne, ale miejsca-
mi, na brzegach lub w Srodku, sa one dwuwarstwowe, a zebro w dolnej czesci jest podo-
bnie zbudowane z 3-4 warstw komorek, w tym z wyraznie zaznaczonymi komaérkami
brzusznymi.

Od innych gatunkéw z rodzaju Racomitrium, R. fasciculare rézni sie obecnoscia du-
zych, ptaskich brodawek utozonych wzdtuz podtuznych Scian komérkowych, czepkami
brodawkowanymi na catej powierzchni, zupetnym brakiem hialinowego wtoska oraz za-
wsze dwuwarstwowym zebrem w przekroju poprzecznym.

Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Racomitrium fasciculare wyrdznit po raz
pierwszy jako osobny gatunek Dillenius (1741) nadajac mu polinominalng nazwe Bryum
hypnoides hirsutie virescens, fasciculare alpinum (Dillenius 1741: 370, t. 47, f. 28).
Linneusz (1753, 1763) zaakceptowat ten takson, ale potraktowat go tylko jako odmiane
[B] Bryum hypnoides (=Racomitrium lanuginosum). Nie nadat on jej jednak binominal-
nej nazwy i zacytowat tylko przy niej opisowa fraze zaczerpnieta z Dilleniusa (1741).
Takie ujecie tego taksonu zaakceptowali w swych dzietach m.in. Hudson (1762), Necker
(1771), Reichard (1780) oraz Hull (1799). Formalna nazwe — Bryum hypnoides var. vire-
scens — nadat tej odmianie w kilka lat pézniej Retzius (1779). Odmiane te podnidst
pozniej do rangi gatunku Lindberg (1871), ale nazwa ta jest nomenklatorycznie niewazna
poniewaz obejmuje typ wczesniejszej, waznie opublikowanej nazwy, czyli Trichosto-
mum fasciculare.

Jako osobny gatunek uznat Racomitrium fasciculare dopiero H. A. Schrader nadajac
mu binominalna nazwe Bryum fasciculare (Gmelin 1791), a w kilka lat pdzniej przeniost
on ten gatunek do rodzaju Trichostomum jako T. fasciculare (Schrader 1794). Gatunek
ten z miejsca zyskat szeroka akceptacje w dwczesnych dzietach botanicznych Laichar-
dinga (1794) i Hoffmanna (1796) (jako Bryum fasciculare) oraz Bridela (1798), Roh-
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linga (1800) i Hedwiga (1801) (jako Trichostomum fasciculare). Uznanie T. fasciculare
przez tego ostatniego autora jest jednoznaczne z legitymizacja tej nazwy gatunkowej,
ktora od tej pory zyskata petne obywatelstwo w literaturze briologicznej. Warto dodac,
ze Dickson (1801) nadat temu gatunkowi nazwe Bryum lutescens, ktéra jest nomenklato-
rycznie niewazna, gdyz obejmuje typ T. fasciculare.

Nazwa Trichostomum fasciculare wymaga typizacji, co jest szczeg6lnie waznym i
odpowiedzialnym zadaniem, majac na uwadze polimorficzny charakter wschodnioazja-
tyckich populacji zaliczanych obecnie do Racomitrium fasciculare. Typizacja tej nazwy
stwarza jednak powazne problemy, gdyz w zielniku Hedwiga w Genewie brak materia-
tow, ktére nadawatyby sie do typowania tej nazwy (P. Geissler, inf. ustna). W tej sytuacji
musza by¢ brane pod uwage oryginalne okazy H. A. Schradera z Harzu, ktére mozliwe sa
do odnalezienia w St. Petersburgu (LE), a takze zielniki A. J. Retziusa w Lund (LD), S.
E. Bridela w Berlinie (B), a przede wszystkim zielnik J. Dilleniusa w Oksfordzie (OXF)
(Sayre 1977). Okazy tego ostatniego badacza sa cytowane zaréwno przez Hedwiga
(1801), jak i Bridela (1798) czy Schradera (1794), i moga sie okaza¢ jedynymi istnieja-
cymi materiatami, ktére nadawac sie beda do typizacji Trichostomum fasciculare.

Ekologia — Racomitrium fasciculare jest obligatoryjnym kalcifobem. Przypuszczalnie
ten fakt najlepiej ttumaczy rzadkos¢ tego gatunku w Karpatach, poniewaz skaty piaskow-
cowe w tych gorach sa silnie wzbogacone w weglan wapnia. Drugim waznym czynni-
kiem ograniczajacym wystepowanie R. fasciculare w Karpatach wydaja sie czynniki kli-
matyczne, a w szczegoélnosci kontynentalizm klimatu, podczas gdy mech ten wyraznie
preferuje obszary o wilgotnym, oceanicznym klimacie.

Racomitrium fasciculare jest naskalnym mchem hydrofilnym, znoszacym jednak
okresowe wysychanie totez bardzo czesto spotykany jest na suchych kwasnych skatach.
Rosnie w miejscach ocienionych na okresowo zalewanych gtazach w potokach, na blo-
kach skalnych i pionowych &écianach i klifach oraz na kamienistych zboczach, zaréwno
na nagich skatach, jak tez na warstwie gleby je pokrywajacej. Ponadto rosnie na gtazach
w murawach naskalnych.

Jako mech acydofilny traktowany jest przez fitosocjologéw jako gatunek charaktery-
styczny klasy Racomitrietea heterostichi (Hibschmann 1986; Marstaller 1993). Ro$nie
w rozmaitych zespotach z tej klasy, np. Hedwigietum ciliatae, Andreaeetum petrophilae
czy Gymnomitrietum concinnati, nie wykazujac jednak wiekszego przywiazania do kto-
rego$ z nich. Nie tworzy tez wtasnego zbiorowiska. Jedynie Marstaller (1982) opisat z
Turyngii osobny podzespét z dominujacym Racomitrium fasciculare w obrebie Racomi-
trietum lanuginosi. W podzespole tym R. fasciculare rosnie wesp6t z takimi gatunkami
jak R. lanuginosum, R. microcarpon, R. ericoides oraz Sanionia uncinata (Hedw.) Loe-
ske. Zbiorowisko to ma charakter wysokogorski. W Tatrach podawany jest z ptatow
zespotu Trifido-Distichetum salicetosum herbaceae (Balcerkiewicz 1984), podczas gdy
w Sudetach rosnie w rozmaitych zespotach naskalnych z klasy Racomitrietea heterosti-
chi, szczeg6lnie w Andreaeetum petrophilae i Cynodontio-Paraleucobryetum longifolii
(Jezek & VondraCek 1962) Neumayr 1971, ale w zadnym z nich nie osiaga wigkszej
statosci (Kota 1986).
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Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium fasciculare jest gatunkiem bore-
alno-gdrskim o wybitnych tendencjach oceanicznych, majacym silnie porozrywany, pan-
holarktyczny zasieg (Ochyra i in. 1990b), z wyraznym centrum wystepowania w zachod-
niej i potnocnej Europie (Ryc. 38). RoSnie pospolicie na Islandii (J6hannsson 1993),
wyspie Jan Mayen (Watson 1964), Wyspach Brytyjskich (Hill i in. 1992) oraz w calej
Fennoskandii na wschodzie po Potwysep Kola (Méller 1931; Sljakov & Konstantinova
1982), z najdalej na p6tnoc wysunietymi stanowiskami na Spitsbergenie na 80°60” szer.
geogr. potnocnej (Frisvoll 1983b). Na kontynencie ro$nie we wszystkich pasmach gors-
kich, od Gor Kantabryjskich i Pirenejow na zachodzie i Karpaty na wschodzie, ze szcze-
gblnym zageszczeniem stanowisk w Alpach, gdzie osiaga wysoko$¢ 2200 m n.p.m. w
Szwajcarii (Amann 1919). Na potudniu Europy wystepuje bardzo rzadko w Sierra Neva-
da na Potwyspie Iberyjskim oraz w masywie Rita w Butgarii. Poza goérami roSnie dos¢
czesto na nizu zachodnio- i Srodkowoeuropejskim od Bretanii we Francji (Touffet 1969)
poprzez Niemcy (Dll 1994) po Pojezierze Mazurskie w pétnocnej Polsce na wschodzie.

1200 140 1800 180"

Ryc. 38. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid.

Fig. 38. World distribution of Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid.

W Ameryce Pdtnocnej Racomitrium fasciculare ma dwa osrodki wystepowania. Na
wschodzie kontynentu roénie rzadko od Labradoru i Nowej Fundlandii po Jezioro Gorne
w Michigan, Minnesote i Ontario na zachodzie oraz po Nowy Jork i New Hampshire na
potudniu (Crum & Anderson 1981; Ireland & Ley 1992). Natomiast w zachodniej czesci
Ameryki Péinocnej wystepuje w gdrach od 800 do 4000 m n.p.m. w Alberta i Kolumbii
Brytyjskiej, siegajac na potudniu w Gérach Skalistych po Kolorado, a na pétnocy po
Alaske, Jukon i Aleuty (Frye 1918; Lawton 1971). W Arktyce wystepuje bardzo rzadko i,
poza wspomnianym wczesniej Spitshergenem, gatunek ten znany jest z kilku stanowisk
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w Zachodniej Grenlandii oraz w Jakucji (Stepanova 1986), na Czukotce (Afonina 1988,
1989), a takze z Ptaskowyzu Kotymskiego (Blagodatskich 1984). W Azji ponadto wyste-
puje na Rosyjskim Dalekim Wschodzie (Bardunov & Cerdanceva 1982), w Japonii (No-
guchi 1974, 1988) oraz w Korei (Choe 1980) i w Chinach (Redfearn 1993). Poza tym
podawany jest z Tajwanu, Borneo i Filipin, ale materiaty te wymagaja pilnie krytycznej
rewizji, gdyz nie mozna wykluczy¢, ze reprezentuja one inne gatunki. Informacje o wy-
stepowaniu R. fasciculare na potudniowej pétkuli w Patagonii i na Nowej Zelandii sa
btedne (Ochyra i in. 1990b).

Rozmieszczenie w Polsce — D0S¢ czesty gatunek gorski, majacy dwa oSrodki wyste-
powania w naszym kraju (Ryc. 39). Na potudniu wystepuje w gorach, gdzie jest gatun-
kiem dos¢ czestym w niektorych pasmach w Sudetach oraz bardzo rzadkim w Karpatach.
Roénie tu gtownie w granitowych partiach Tatr Wysokich. Najnizsze stanowisko w Ta-
trach znajduje sie na wysokoéci 810 m n.p.m., najwyzsze za$, 2663 m n.p.m., stwierdzo-
ne zostato na szczycie Lomnicy w Stowacji i jest to najwyzej potozone stanowisko Raco-
mitrium fasciculare w Europie (Chatubifski 1882, 1886). Optimum swego wystepowa-
nia gatunek ten osigga w pietrach subalpejskim i alpejskim. Poza Tatrami w Karpatach
rosnie tylko w Gorcach (Lisowski & Korna$ 1966). Na potnocy kraju R. fasciculare
rosnie na licznych reliktowych stanowiskach na gtazach narzutowych na Pomorzu Za-
chodnim i Wschodnim, zwlaszcza na Pojezierzach Drawskim i Kartuskim. Na wielu
stanowiskach gatunek ten nie byt od dawna obserwowany, np. na Pojezierzu Kartuskim
(Rusifska 1981), co wskazuje na jego zanikanie na nizu, gtéwnie wskutek niszczenia
wiasciwych mu siedlisk.

EKSYKATY

LimprICHT — Bryotheca Silesiaca No. 126 (B, B-reimeRs, BP, KRAM-B, WRSL).

Lisowski — Bryotheca Polonica No. 69 (BP, KRAM-B, POZG), 313, 541 & 807 (BP, KRAM-B,
LBL, POZG).

Lisowskl & Szweykowskl — Bryotheca Polonica No. 787 (BP, KRAM-B, LBL, POZG).

OcHYRA— Musci Poloniae Exsiccati No. 631 & 737 (BP, KRAM-B, POZG).

OcHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 1037 & 1138 (KRAM-B).

OKAZY BADANE

Wou. KoszALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Kepno (dawniej Kepiste), 4.04.1911, leg. F. Hintze
1122, 12.11.1911, leg. F. Hintze 1126 et 1.03.1914, leg. F. Hintze 1127 (B-HINTZE); Jadwizyn,
21.12.1912, leg. F. Hintze 1125 (B-HINTZE); Gozd, 24.03.1913, leg. F. Hintze 1129 (B-HINTZE);
Jez. teczno k. Zydowa, 1.09.1917, leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-koHLHOFF); Kaliska, 5.08.1925,
leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koPPE). POJEZIERZE DRAWSKIE. Ostrowasy k. Gasek, 16.09.1903, leg. C.
Kohlhoff s.n. (POZG-koHLHOFF); Jez. Wielatowo, 6.08.1939, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n.
(DUIS-koppE); Wilczy Jar k. Potczyna Zdroju, 12.10.1914, leg. F. Hintze & C. Kohlhoff s.n.
(POZG-koHLHOFF); las Zielonka k. Chtopowa, 09.1903, leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-KOHLHOFF);
Uradz, 25.10.1901, leg. F. Hintze 340 et 5.06.1902, leg. F. Hintze 1128 (B-HINTZE); Prosinko,
28.09.1908, leg. F. Hintze 1124 (B-HiNTZE); Zamkowy Las k. Wilczkowa, 8.10.1906, leg. F. Hintze
1132 (B-HINTZE); 4.5 km na SSW od Czaplinka, 29.06.1983, leg. P Urbanski 83/1239 (KRAM-B,
POZG). ROWNINA WALECKA. Knowice k. Swierczyny, 8.10.1906, leg. F. Hintze 1131 (B-HINTZE);
Soéniczanka, 9.08.1903, leg. F. Hintze 1123 et 5.06.1907, leg. F. Hintze s.n (B-HINTZE).
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Ryc. 39. Mapa rozmieszczenia Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid. w Polsce. @ — materiaty zielnikowe, A — dane
z literatury.

Fig. 39. Distribution map for Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid. in Poland. @ — herbarium specimens, A — literature
records.

Wou. StuPsk. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Lesn. Ptétowa w nadl. Sierzno, 8.07.1953, leg. S. Liso-
wski s.n. (Bryoth. Polon. No. 69 — BP, KRAM-B, POZG); Pietrzykowo — las k. Ciemienia,
22.07.1931, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n. (DUIS-KOPPE). WYZYNA CHARZYKOWSKA. Na S od Gro-
dziska, 27.07.1925, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE).

WoJ. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Warzno, 29.06.1882, leg. H. Klinggraeff s.n. (TRN);
Jez. Kamieh w gm. Szemud, 19.06.1882, leg. H. Klinggraeff s.n. (TRN); Jez. Lubygos¢ — 2 km na
SW od Nowej Huty, 18.05.1972, leg. A. Rusifnska 1004 (POZG) et 20.03.1957, leg. K. Lubliner-
Mianowska s.n. (KRAM-B); na S od Mirachowa, 22.08.1936, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); mig-
dzy Kartuzami a Chmielnem, 10.07.1934, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Czarna Huta k. Brzezin,
18.06.1973, leg. A. Rusinska 2249a (POZG); Kosy, 20.06.1973, leg. A. Rusifhska 2397 (POZG);
nad rz. Reknica miedzy miejsc. Czapelsko i Czapelsko Mate, 21.07.1929, leg. F. Koppe s.n.
(DUIS-koppE); Las Zaskoczynhski, 22.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE).

WoJ. SUWALKI. POJEZIERZE ELCKIE. Budziska Le$ne, 19.07.1933, leg. F. & K. Koppe s.n.
(DUIS-koprE); Puszcza Borecka, 27.07.1930, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE).
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Wou. JELENIA GORA. GORY IZERSKIE. Czerniawa Zdroj, 600 m, 15.07.1936, leg. A. Graw s.n.
(LBL); Orle, 820 m, 12.05.1957, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 541 — BP, KRAM-B,
LBL, POZG); Potok Jarzebnik, 830 m, 26.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No.
631 - BP, KRAM-B, POZG) et 26.09.1981, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL); Jagniecy Potok, 850 m,
26.09.1981, leg. P. Szmajda 4623 (POZG); na NE od Hali Izerskej, 26.09.1981, leg. P. Szmajda
4613 (POZG); g. tuzec k. Swieradowa Zdroju, 800 m, 26.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (Musci
Polon. Exs. No. 737 - KRAM-B, POZG); Wysoki Grzbiet — Czarna Gora — kompleks skatek przy
,Zakrecie Smierci” powyzej Szklarskiej Poreby, 25.09.1981, leg. P Szmajda & W. Bochenski
4428 (POZG). KARKONOSZE. Schronisko ,,Pod tabskim Szczytem”, ?, leg. Schoepke s.n. (WRSL),
7.07.1938, leg. A. Graw s.n. (LBL); tabski Szczyt, 6.06.1953, leg. S. Lisowski 59875 (POZG);
Paciorki, ?, leg. ? (B-PrReuss, KRAM-B) et 1842, leg. llgner (WRSL); Wielki Sniezny Kociot,
20.09.1867, leg. K. G. Limpricht s.n. (Bryoth. Siles. No. 126 — B, B-reimeERrs, BP, WRSL) et
14.09.1972, leg. W. Kota s.n. (KRAM-B, WRSL); Maty Sniezny Kociot, 7.06.1953, leg. S. Liso-
wski 95038 (POZG); Szklarska Poreba - Huta, 3.07.1936, leg. A. Graw s.n. (LBL); Szklarska
Poreba, 6.06.1953, leg. S. Lisowski 95012 (BP, POZG); przy szlaku turyst. ze Szklarskiej Poreby
na tabski Szczyt, 1000 m, 11.07.1956, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 313 — BP,
KRAM-B, LBL, POZG); Szklarska Porgba — przy szlaku do Wodospadu Kamiehczyka,
8.08.1975, leg. P Szmajda 3816 (POZG); droga ze Szklarskiej Poreby na Szrenicg, 895 m,
8.08.1975, leg. P. Szmajda 3800 (POZG); NW stok Szrenicy, 952 m, 8.08.1975, leg. P Szmajda
3822 (POZG); Czarny Kociot, 8.10.1913, leg. F. Kern s.n. (WRSL) et 8.08.1990, leg. M. Piszczek
s.n. (KRAM-B); Réwnia miedzy Matym i Duzym Snieznym Kottem, 07.1899, leg. J. Winkelmann
(POZG); Maty Staw, 07.1873, leg. W. Krieger s.n. (BP), 13.06.1886, leg. Schiffner s.n. (B-Rel-
MERS) et 6.06.1950, leg. Z. Czubinski s.n. (POZG); Wielki Staw, 8.08.1930, leg. J. Bornmdiller s.n.
(B); m. Pielgrzymami i Wielkim Stawem, 29.07.1904, leg. E. Praeger s.n. (B); Sniezka, 08.1860,
leg. F. Karo s.n. (KRAM-B), 10.09.1878, leg. Schulze s.n. (WRSL), 6.07.1950, leg. Z. Czubinski
s.n. (POZG), 9.06.1953, leg. S. Lisowski 59845 (POZG) et 7.08.1975, leg. P Szmajda 3809
(POZG); Réwnia pod Sniezka, 07.1891, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG); Pielgrzymy,
29.04.1868, leg. Schulze s.n. (WRSL) et 10.07.1876, leg. F. Kern s.n. (WRSL); Kopa, 29.06.1885,
leg. J. Bornmiller s.n. (B); Bierutowice, 2.06.1946, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-B); Przesieka,
700 m, 17.101.1988, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Bierutowice — nad Plasawa, 06.1914, leg.
J. Winkelmann (POZG); nad Plasawa, 850 m, 3.06.1968, leg. W. Kota s.n. (KRAM-B, WRSL);
Dolina Lomnicy, 2.08.1869, leg. K. G. Limpricht s.n. (BP-LimPRICHT), 20.09.1925, leg. K. Koppe
s.n. (HAL) et 21.08.1927, leg. J. Bornmidiller s.n. (B); nad rz. tomniczka w Kotle t.omniczki,
22.06.1970, leg. W. Kota s.n. (KRAM-B, WRSL); Karpacz, 8.07.1923, leg. L. Loeske s.n. (LBL)
et 30.04.1990, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Sowia Dolina k. Karpacza, 13.08.1927, leg. J.
Bornmiller s.n. (B) et 23.06.1970, leg. W. Kota s.n. (KRAM-B, WRSL); Budniki — na SW od
Wotowej Gory, 7.07.1908, leg. J. Warnstorf s.n. (B).

Woi. WRrRoctAw. MASYW SLEzY. N stok Sle'zy, 550 m, 16.01.1956, leg. S. Lisowski 85345
(POZG).

Wou. WALBRZYCH. GORY sTotowE. N stok Matego Szczelifca, 760 m, 17.08.1957, leg. S. Liso-
wski & J. Szweykowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 787 — BP, KRAM-B, LBL, POZG) et 17.08.1951,
leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); g. Naroznik, 800-850 m, 13.07.1951, leg. J. Szweykowski s.n.
(POZG); Szczytna, 14.07.1932, leg. A. Graw s.n.(LBL).

Wou. BIELSKO-BIALA. BESKID wysokl. Pilsko, 1480 m, 22.07.1956, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B).

Wou. Nowy SAcz. corce. Dolina Kamienicy miedzy Hala Dtuga a Mostownicg, 1140 m,
11.09.1959, leg. S. Lisowski 95013 (POZG); TATRY zACHODNIE. Dol. Olczyska przy szlaku tury-
stycznym na Kopieniec, 7.05.1972, leg. R. Ochyra 14A (KRAM-B). TATRY wysokIE. Kalatowki
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ponizej ,,Zrédta Biatego Dunajca”, 18.07.1883, leg. T. Chatubifski s.n. (KRAM-B, WA-CHALU-
BINSkI, ZAMU); Koszysta, ? leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B); Dolina Roztoki ponizej Biafki,
6.09.1878, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPrICHT, KRAM-B, POZG, ZAMU); Dolina Roztoki —
urwiska Kopy, 1625 m, 3.08.1966, leg. S. Lisowski 95041 (POZG); Dolina Roztoki — nad Swi-
stowka, 1490 m, 8.06.1956, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 807 — BP, KRAM-B, LBL,
POZG); Beskid, 2010 m, 7.08.1986 , leg. J. Wojcicki s.n. (Musci Polon. Exs. No 1037 — KRAM-B);
Maty Koscielec — przy szlaku turystycznym ze schroniska ,,Murowaniec” do Czarnego Stawu
Gasienicowego, 1550 m, 29.06.1990, leg. H. Bednarek-Ochyra & R. Ochyra 103/90 (Musci Po-
lon. Exs. No. 1138 — KRAM-B); Stawy Gasienicowe, 08.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B);
ponad Czarnym Stawem Gasienicowym od strony Zmarztego Stawu, 1620-1700 m, 26.06. 1959,
leg. A. Boros s.n. (BP, BP-BoRros); Zadni Staw, 1870 m, 13.08.1957, leg. S. Lisowski 95035
(POZG); nad potokiem Suchym miedzy schroniskiem na Hali Gasienicowej a Z6tta Turnia, 1460
m, 22.07.1966, leg. S. Lisowski 95036 (POZG); Dolina Suchej Wody, 1330 m, 26.08.1975, leg. R.
Ochyra 1981 (KRAM-B); N stok Zawratu, 26.07.1955, leg. S. Lisowski 95017 (POZG); Posredni
Wotoszyn, 18.09.1963, leg. S. Lisowski 95037 (POZG); Dubrawiska, 1550 m, 17.07.1966, leg. S.
Lisowski 59027 (POZG); pod Przetecza Krzyzne, 2100 m, 19.07.1957, leg. S. Lisowski s.n.
(POZG); Dolina Stare Szatasiska pod Przetecza Mechy, 1650 m, 22.07.1966, leg. S. Lisowski
29211 (POZG); Wyzni Staw Toporowy, 8.07.1958, leg. I. Rejment-Grochowska s.n. (WA); Rysy,
25.07.1877, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPrICHT, KRAM-B, POZG, ZAMU); m. Morskim
Okiem a Czarnym Stawem pod Rysami (oryg.: nad Rybiem ku Morskiemu Oku), 1.09.1881, leg.
T. Chatubifski s.n. (BP-LimprIcHT, KRAM-B, POZG, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU) et 21.08.1879,
leg. T. Chatubifski s.n. (WA-cHAtuBINskl, ZAMU); zleb miedzy Migguszowska a Mnichem
(obecnie: Dolina za Mnichem), 23.08.1879, leg. T. Chatubifski s.n. (KRAM-B, POZG, WA-CHA-
ruBINskI, ZAMU); Mieguszowieckie Szczyty — prég Wyzniego Kotta Czarnostawiahskiego,
23.09.1963, leg. S. Lisowski 59922 (POZG).

DANE Z LITERATURY

Wou. KOSZALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Jez. Kietpino (Lisowski 1962: 5).

Wou. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Niepoczotowice (Lutzow 1886: 116); Kielno (Klinggra-
eff 1893: 162); dolina rzeki Kamienica w leén. Backa Huta (Litzow 1887: 104); wzg. Wiezyca
(Klinggraeff 1886: 83; Koppe 1933: 16).

Wou. ELBLAG. WZNIESIENIA ELBLASKIE. Jeziorki (Milde 1870: 133; Janzen 1882: 52).

Wou. OLszTYN. GARB LuBAWSKI. Wisniewo (Klinggraeff 1893: 162).

Wou. SuwALKI. POJEZIERZE EtCKIE. Etk (Klinggraeff 1893: 162).

WoJ. Gorzow WIELKOPOLSKI. POJEZIERZE DOBIEGNIEWSKIE. £ugi — Diugie (Koppe 1940: 73).
POJEZIERZE POZNANSKIE. ,,Nowogorzyckie Karpaty” m. Nowym Gorzyckiem a Dormowem (Kop-
pe 1931: 67).

Wou. BYDGoszcz. DOLINA SRODKOWEJ NOTECI. Nakto (Torka 1927: 127).

Wou. JELENIA GORA. POGORZE KACZAWSKIE. taziska (Milde 1869: 160; Limpricht 1876: 166;
Wilczynska 1973: 65); gora Skatka k. Ptakowic, 270 m (Wilczyhska 1974: 32). GORY KACZA-
wskIE. N stok Stznej, 440 m (Wilczyhska 1974: 32). KOTLINA JELENIOGORSKA. Dolina Kamienicy,
290 m (Wilczyhska 1974: 32). GORY 1ZERSKIE. ,,Cicha Rownia”; Pasmo Krogulca k. miejscowosci
Orle (Milde 1869: 160). kARKONOSZE. Jagniatkéw, Slaskie Kamienie oraz okol. Pielgrzyméw
(Milde 1869: 160).

Woi. WALBRZYCH. WZGORZA STRZELINSKIE. Rez. ,,Muszkowicki Las Bukowy” — w potoku
Ztotnik (Wilczyhska & Kota 1975: 81).

Wou. Nowy Sacz. TATRY ZACHODNIE. Dolina Starorobociahska — powyzej Hali Stara Robota na
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Wyzniem, 1380 m (Lisowski 1959: 44); Dolina Kondratowa ponizej Hali Kondratowej, 1280 m
(Lisowski 1959: 45). TATRY wysokIE. Dolina Pieciu Stawéw (Krupa 1878: [153]); Dolina Waks-
mundzka, 1120 m oraz nad Wielkim Stawem w Dol. Pieciu Stawdw Polskich od strony Szpiglaso-
wej Przeteczy, 1690 m (Lisowski 1959: 45).

SECTIO STENOTRICHUM (CHEV.) BEDN.-OCHYRA, comb. nov.

Trichostomum Hedw. sect. Stenotrichum Chev., Fl. Gen. Env. Paris 2: 44. 1827. — LecTtoTypus (hoc loco designa-
tus): Trichostomum aciculare (Hedw.) P. Beauv. (Dicranum aciculare Hedw.).

Rosliny Sredniej wielkosci do duzych, doS¢ sztywne, tworzace zottawe, rdzawe albo czarniawozielo-
ne lub oliwkowobrazowe, matowe darnie. £odyzki ptozace sie lub podnoszace sie, nieregularnie roz-
gatezione, bez krotkich gatazek bocznych. Liscie dachowkowato, dos¢ SciSle przylegajace, wzniesione
w stanie suchym, odstajace w stanie wilgotnym, podtugowatojajowate do jezykowatych, jajowate lub
szerokolancetowate, w gornej czeSci todkowato lub szeroko rynienkowato wklgste, na szczycie tepe,
szeroko lub wasko zaokraglone, bez wioska. Zebro na szczycie rozwidlone lub nieregularnie rozgate-
zione, kohczace sie tuz przed szczytem, w przekroju poprzecznym dwuwarstwowe w gérnej czesci, 3—4-
warstwowe w dole. Brzeg liscia jedno- lub dwuwarstwowy, caty lub na szczycie zabkowany, podwinie-
ty do potowy lub 3/4 dtugosci liscia. Komorki blaszki lisciowej prawie kwadratowe lub krétkoprosto-
katne w gornej czeéci, w dole prostokatne, o btonach silnie zatokowato zgrubiatych, pokrytych na pod-
tuznych btonach duzymi, ptaskimi brodawkami, jedno- lub dwuwarstwowe. Komorki skrzydtowe do-
brze wyksztatcone lub ich brak. Komérki nadalarne prostokatne, hialinowe, cienkoScienne, przejrzyste,
tworzace wyrazne obrzezenie lub niezréznicowane. Wewnetrzne liscie perychecjalne jezykowate lub
podtugowatojajowate, krotko i szeroko zaostrzone lub uciete, catkowicie hialinowe. Czepek miejscami
podtuznie bruzdowany. Zeby perystomu rozciete do potowy lub nieco nizej na 2-3 nitkowate, dos¢
nieregularne, kolczasto brodawkowane ramiona, czasem w dolnej czesci tylko perforowane.

Etymologia — Nazwa sekcji wywodzi sie z jezyka greckiego: otevoc (stenos) = waski
i 9p1€ (thrix) = wihos i odnosi si¢ do cienkiego, igietkowatego dzidbka wieczka.

Sekcja Stenotrichum liczy 6 gatunkow, z ktérych dwa, Racomitrium aciculare i R.
aquaticum, wystepuja w Polsce. Jej cechami charakterystycznymi sa: (1) roliny nieregu-
larnie rozgatezione; (2) liscie na szczycie zaokraglone i catkowicie pozbawione hialino-
wego wioska; (3) komorki w gérnej czesci blaszki lisciowej kwadratowe lub krotkopro-
stokatne; (4) zebro w dolnej czesci wielowarstwowe; (5) liscie perychecjalne podtu-
gowatojajowate lub jezykowate, na szczycie zaokraglone.

Jako osobny takson sekcje te wyrdznit w obrebie rodzaju Trichostomum Chevalier
(1827). Chociaz Wijk i in. (1969) wskazuja, ze ranga tego taksonu nie zostata jasno
wskazana przez Chevaliera (1827), w istocie autor ten jasno i jednoznacznie okrela
Stenotrichum jako sekcje [,,...surtout ceux de la premiére section, aux quels nous don-
nons, pour la distinguer, le nom de Stenotrichum”]. Poniewaz poza T. aciculare do sekcji
tej zaliczone zostaty takze T. patens (Hedw.) Mohr i T. funale Schwaegr., nazwa ta musi
by¢ lektotypowana. Jako lektotyp wybrany zostat T. aciculare, poniewaz charakterystyka
sekcji oparta zostata przez Chevaliera (1827) w gtéwnej mierze na cechach tego gatunku.

Nazwa zaproponowana przez Chevaliera (1827) jest znacznie starsza of nazwy Papil-
losa, wprowadzonej przez Kindberga (1897) jako takson nieokreslonej rangi, ktéremu
status sekcji nadat dopiero znacznie pézniej Noguchi (1974) i dlatego niezbedne byto
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utworzenie nowej kombinacji. Sekcja Stenotrichum nie jest taksonem jednorodnym i
powinna by¢ podzielona przynajmniej na dwie podsekcje. Jednakze wzajemne pokre-
wiehstwa miedzy poszczeg6lnymi gatunkami w tej sekcji moga by¢ doktadnie ustalone
po krytycznej rewizji taksonomicznej catego kompleksu. Oba wystepujace w Polsce ga-
tunki wykazuja na tyle odlegte pokrewiefstwo, ze umieszczenie ich w osobnych podse-
kcjach wydaje sie bezdyskusyjne.

SuBseECTIO PariLLOSA (KINDB.) BEDN.-OCHYRA, stat. et comb. nov.

Racomitrium Brid. 3. Papillosa Kindb., Eur. N. Am. Bryin. 2: 236. 1897. — Racomitrium Brid. sect. Papillosa
(Kindb.) Nog., Journ. Hattori Bot. Lab. 38: 349. 1974. — Lectotypus (fide Noguchi 1974: 349): Racomitrium acicu-
lare (Hedw.) Brid. (Dicranum aciculare Hedw.).

Etymologia — Nazwa podsekcji wywodzi sie z jezyka tacifskiego (papillosus = bro-
dawkowany) i jednoznacznie wskazuje na silnie brodawkowane komorki blaszki liscio-
wej jako jedna z gtéwnych cech diagnostycznych tego taksonu.

Podsekcja Papillosa rozni sie od drugiej podsekcji Hydrophilum z sekcji Stenotrichum
nastepujacymi cechami: (1) liscie owalno-jajowate do jezykowatych, dachdéwkowato
utozone; (2) szczyt liscia szeroko zaokraglony, nieregularnie, tepo zabkowany; (3) zebro
w gornej czesci szeroko rynienkowato wkleste; (4) komérki nadalarne podobne do ko-
morek blaszki lisciowej, nie tworzace obrzezenia; (5) komorki skrzydtowe duze, z6to-
hialinowe, tworzace wybitne uszka.

Jako osobny takson podsekcje te wyrdznit po raz pierwszy Kindberg (1897), nie nada-
jac mu jednak blizej okreSlonej rangi taksonomicznej, podobnie jak to miato miejsce w
przypadku wszystkich innych taksonéw wewnatrzrodzajowych zaproponowanych przez
tego autora w European and N. American Bryineae (Mosses) (por. Koponen 1968). Do
grupy tej Kindberg zaliczyt 13 gatunkéw, z ktorych czes¢ okazata sie pdzniej konspecyfi-
czna z innymi gatunkami. Pod wzgledem taksonomicznym grupa ta jest jednostka hete-
rogeniczng i kilka gatunkéw zaliczonych tu przez Kindberga (1897) (Racomitrium de-
pressum Lesq., R. macounii Kindb. in Mac., R. jensenii Kindb. i R. micropus Kindb. in
Mac. & Kindb.) wyraznie reprezentuje podrodzaj Ellipticodryptodon. Status sekcji gru-
pie Papillosa Kindb. nadat dopiero Noguchi (1974), ktory zaliczyt do niej 4 gatunki, w
tym 3 europejskie (Racomitrium fasciculare, R. aciculare i R. aquaticum), a jako lekto-
typ wybrat R. aciculare.

Obok gatunku-typu — Racomitrium aciculare — podsekcja ta obejmuje jeszcze jeden
bardzo blisko spokrewniony z nim gatunek, R. hespericum, opisany ostatnio z Potwyspu
Iberyjskiego (Sérgio i in. 1995). Oba gatunki bardzo odbiegaja ksztattem i zabkowanym
brzegiem szczytu liscia od wszystkich pozostatych gatunkéw z rodzaju Racomitrium.
Nic wiec dziwnego, ze pierwsi briologowie dopatrywali sie wiekszego podobienstwa
tego gatunku do przedstawicieli dzisiejszej rodziny Dicranaceae, anizeli Grimmiaceae, a
sam Hedwig (1801) zaliczyt go do rodzaju Dicranum. Chevalier (1827) chcac podkresli¢
izolowana pozycje R. aciculare, utworzyt dla niego odrebna sekcje Stenotrichum w ro-
dzaju Trichostomum.
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Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. (Ryc. 2A, 9A-B, 10D, 12D, 14A-B, 40-41)

Mant. Musc. 80. 1819. — Dicranum aciculare Hedw., Spec. Musc. 135. 1801 [Bryum aciculare L., Spec. PI. 2:
1118. 1753, nom. inval. — Hypnum aciculare Scop., Fl. Carn. Ed. 2, 2: 335. 1772, nom. inval. — Mnium aciculare
Gmel., Syst. Nat. Ed. 13, 2(2): 1328, 1791, nom. inval.]. — Trichostomum aciculare (Hedw.) P. Beauv., Prodr. 90.
1805. — Campylopus acicularis (Hedw.) Wahlenb., FI. Suec. 2: 749. 1826. — Grimmia acicularis (Hedw.) C. Muell.,
Syn. Musc. Frond. 1: 801. 1849. — Typus: In Helvetia, Carniolia, Saxonia, Thuringia, Anglia, Scotia ad saxa fluvio-
rum montanorum et ad rupes humidas [LecToTypus (fide Bednarek-Ochyra & Ochyra 1994a: 106): ,,Dicranum acicu-
lare St. Crypt. I11. p. 79. tab. 33. Bryum aciculare Linn. tenus Poenig ad Muldae lect.” — G-HEDWIG/SCHWAEGRICHEN!
SYNTYPUS: OXF-DILLENIUS! (T. 46, f. 25)].

Rosliny Sredniej wielkosci lub duze, tegie, matowe, dosS¢ sztywne, rosnace w luznych darniach, z
reguly brudnozielone, czasem czarniawo- lub zéttawozielone. todyzki najczesciej 2-6 cm dtugie, cze-
sto jednak u form ptywajacych osiagajace 10 i wiecej cm, czerwonobrazowe, blyszczace, podnoszace
sie do wzniesionych, nieregularnie rozgatezione, czesto krzaczkowate, bez krétkich gatazek bocznych,
u dotu z niezbyt licznymi, gtadkimi, brazowymi chwytnikami, czesto bez chwytnikdw lub okazjonalnie
gesto kutnerowate, w przekroju poprzecznym okragte lub owalne, bez wiazki przewodzacej, zbudowa-
ne z 3-4 zewnetrznych warstw matych, grubosciennych, czerwonobrazowych komérek sklerodermy
oraz duzych, grubosciennych, zéttawo- lub pomarahczowobrazowych komdrek korowych, z katowymi,
kolenchymatycznymi zgrubieniami. Whoski todygowe liczne, hialinowe, 6-11(-13)-komdrkowe, ztozo-
ne z kilku krétkich komorek nasadowych oraz bardziej wydtuzonych, cylindrycznych komérek w gor-
nej czesci. Liscie wegetatywne, gatazkowe i todygowe podobnego ksztattu, (1,7-)2,0-2,5(-3,0) mm
dtugie 0,8-1,0 mm szerokie, w stanie suchym §cisle dachéwkowato przylegajace w gdre wzniesione,
proste lub jednostronnie sierpowato zgiete, w stanie wilgotnym nieco w bok odstajace, podtugowatoja-
jowate, eliptyczno-jajowate lub jezykowate, zwykle podtuznie fatdowane w nasadzie, szeroko rynien-
kowato wkleste, na szczycie tepe, szeroko zaokraglone, zawsze pozbawione hialinowego wioska. Brze-
gi liscia jednowarstwowe, doS¢ szeroko, Slimakowato podwiniete z jednej, nieco weziej z drugiej stro-
ny od nasady do potowy liscia lub nieco powyzej, w gornej czgsci ptaskie, na szczycie tgpo, nieregular-
nie zabkowane, rzadziej prawie gtadkie. Zebro pojedyncze, zwykle na szczycie nieregularnie rozgate-
ziajace sie, czesto z kilkoma ostrogami bocznymi w gornej czesci, konczace sig dos¢ daleko przed
szczytem liScia, w gornej czeSci bardzo niewyrazne, jasnozotte, rozmywajace sie w komérkach blaszki
lisciowej, w dole wyraznie odgraniczone, z6tobrazowe, utozone w rynnie liSciowej imitujacej zebro,
stopniowo zwezajace sie ku gorze, 70-120 um szerokie w nasadzie, stabo wystajace na stronie grzbie-
towej w gornej czesci, potksiezycowate lub bardziej ptaskie w dolnej czesci, w przekroju poprzecznym
dwuwarstwowe w gdrnej czesci, 3(-4)-warstwowe w dolnej czesci, w gorze z 4-6 komérkami brzusz-
nymi tej samej wielkosci co komérki grzbietowe, w dolnej czesci z 6-8 duzymi komérkami brzuszny-
mi, wyraznie odcinajacymi sie od matych, stereidalnych komdrek srodkowych i grzbietowych. Komér-
ki blaszki lisciowej jednowarstwowe, w gornej czesci nieregularnie okragtawokwadratowe lub okra-
gtawoheksagonalne do krotkoprostokatnych, o btonach silnie zgrubiatych, z wyraznymi zgrubieniami
w katach, stabo zatokowatych, 10-13 um dtugie, 10-17 um szerokie, wydtuzajace sie ku dotowi, w
Srodku 20-40 um dtugie, 6-8 wm szerokie, o btonach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych,
w dolnej czeSci rownowaskie, silnie kolankowate, do 70 um dtugie, gesto brodawkowane wzdtuz pod-
tuznych Scian, brodawki szerokie, ptaskie pokrywajace prawie cate Swiatto komorek z wyjatkiem wa-
skiego przeswitu w Srodkowej czesci; komdrki w nasadzie lisci o btonach silnie porowanych lecz mniej
zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, 7-10 um szerokie, 25-35 um dtugie, z reguty intensywnie
pomaranczowobrazowe w 2-3 rzedach. Komoérki skrzydtowe wyraznie rézniace sie od innych komérek
nasady liscia, krétkoprostokatne do prawie kwadratowych, 15-30 x 20-30 um, o btonach umiarkowa-
nie zgrubiatych, gtadkich lub nieco zatokowatych, zdttobrazowe lub zéttohialinowe, przejrzyste, izo-
diametryczne, tworzace wypukle, zbiegajace uszka. Komorki nadalarne od prawie kwadratowych do
krotkoprostokatnych, 9-10 um szerokie, 12-16 wm dtugie, gruboscienne, nie odrozniajace sie od ko-
morek blaszki lisciowej i nie tworzace wyraznego obrzezenia.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 1,2 mm dtugie; zewnetrzne listki perygonialne podobne do
lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze; wewnetrzne listki perygonialne pomaranczowobrazowe, ja-

10*
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jowate, do 0,9 mm dtugie, krotko i szeroko zaostrzone, bez wtoska, silnie wkleste, z cienkim, pojedyn-
czym, niezbyt wyraznym zebrem dochodzacym do szczytu, zbudowane w dolnej czesci z cienkoScien-
nych komérek, tylko w samym szczycie komorki o btonach zgrubiatych, porowanych; plemnie 3-4 w
jednym perygonium, butawkowate, bladobrazowe, bez parafyz. Zewnetrzne liscie perychecjalne wyraz-
nie rozne od lisci wegetatywnych, podtugowato- lub jajowato-lancetowate, 2,8-3,2 mm dtugie, 0,8-1,0
mm szerokie, dos¢ dtugo i wasko zaostrzone, na szczycie wasko zaokraglone, catobrzegie, bez hialino-
wych wioskow; wewnetrzne liscie perychecjalne podtugowato- lub jajowato-lancetowate do podtu-
gowatojajowatych, 2,0-2,5 mm dhugie, 0,8-1,1 mm szerokie, krotko i szeroko zaostrzone, na szczycie
tepe, zaostrzone lub zaokraglone, catobrzegie, bez hialinowego wioska, silnie wkleste i pochwiasto
obejmujace szczecing, hialinowe lub z6ttawo- albo brazowawohialinowe, 3-4 najbardziej wewnetrzne
liscie catkowicie hialinowe, zbudowane z cienkosciennych komorek, pozostate zbudowane z cienko-
sciennych komorek w dolnej czesci i z komérek o btonach zgrubiatych w gérnej czesci, silnie porowa-
nych, zebro cienkie konhczace sig przed szczytem. Sety pojedynczo w jednym perychecjum, 5-10 mm
dtugie, czerwonawe, z wiekiem czerwonawo- lub czarniawobrazowe, gtadkie, w stanie suchym prawo-
stronnie skrecone, z wydtuzonoprostokatnymi, grubo$ciennymi komérkami epidermy, w przekroju po-
przecznym zbudowane z (1-)2(-3) zewnetrznych warstw grubosciennych komérek sklerenchymatycz-
nych i kilku warstw duzych, grubosciennych zéttawohialinowych komérek korowych, w starszych se-
tach w srodkowej czeSci zwykle zresorbowanych i zastapionych przez kanat powietrzny. Pochewka
czerwonobrazowa, okoto 1 mm dtuga, z prostokatnymi komérkami epidermy o btonach silnie zatoko-
wato lub kolankowato zgrubiatych. Puszka wzniesiona, prosta, wydtuzonojajowata do prawie cylindry-
cznej, wyraznie zwezajaca sie przy ujsciu oraz powyzej szczeciny, bez szyjki, 2,0-2,5 mm dtuga, 0,9-
1,0 mm szeroka, gtadka, bragzowa, matowa, gruboscienna. Komdrki egzotecjum izodiametryczne lub
wydtuzone, owalne, wydtuzonoowalne, kwadratowe lub prostokatne, utozone w do$¢ regularnych pod-
tuznych rzedach, 20-60 um diugie, 15-20(-25) um szerokie, wybitnie gruboscienne, w katach z
wyraznymi kolenchymatycznymi zgrubieniami, przy ujéciu kwadratowe lub owalne, gruboscienne,
tworzace 5-6(-8)-rzedowy, pomaranczowobrazowy brzeg puszki. Aparaty szparkowe bardzo liczne w
3 lub 4 rzedach w nasadzie puszki, powierzchniowe, 20-26 um szerokie, dwukomaorkowe, z owalnym
otworem, zorientowane w réznych kierunkach. Pierscien dobrze wyksztatcony, odpadajacy, ztozony z
2-3 rzedow duzych, przejrzystych zoto- lub pomarahczowobrazowych komorek. Wieczko stozkowate,
z dtugim, prostym dzidbkiem, osiagajacym 1/2-2/3 dtugosci puszki. Czepek lejkowaty rozciety w nasa-
dzie na kilka tatek, nieco brodawkowany w goérnej czesci, w przekroju poprzecznym ztozony w gornej
czesci z 4-5, w dole 1-2 warstw grubosciennych, sptaszczonych komorek. Perystom ztozony z 16 ze-
béw, do 600 um dtugich, pomaranczowobrazowych do purpurowych, rozcigetych do potowy lub nieco
ponizej na 2 lub 3 nitkowate, dos¢ nieregularne, silnie kolczasto brodawkowane ramiona, czasami tylko
perforowany, z dos¢ wyraznymi beleczkami i kolankowatymi zgrubieniami migdzy segmentami, z niska
btona podstawowa oraz z wyrazna przedozebnia. Zarodniki kuliste, delikatnie brodawkowane, z6ttawo-
brazowe, o Srednicy 13-21(-25) um. Sporogony tworzy od wczesnej wiosny do maja.

-

Ryc. 40. Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. 1: pokrdj; 2: fragment todyzki w stanie mokrym; 3: fragment todyzKki
w stanie suchym; 4-9: liscie; 10-15: wioski todygowe;16: przekr6j poprzeczny przez todyzke; 17: szczyt liscia; 18:
komorki w Srodkowej czesci liscia; 19: komarki w nasadzie liscia przy zebrze; 20-21: komorki skrzydtowe; 22-27:
przekroje poprzeczne przez liscie [Rysowane z okazéw: 1 — Ochyra s.n., 23.06.1973; 2-3, 11-15, 17, 22-24 — Ochyra
629; 4-9, 16, 18-21, 25-27 — Lisowski 93776; 10 — Lisowski 91102 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (2-9);
b - 100 um (10-27); c -1 cm (1).

Fig. 40. Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. 1: habit; 2: portion of branch, wet; 3: portion of branch, dry; 4-9: leaves;
10-15: axillary hairs; 16: transverse section of stem; 17: leaf apex; 18: mid-leaf cells; 19: basal juxtacostal cells; 20-21:
alar cells; 22-27: transverse sections of leaves [All drawn from: 1 — Ochyra s.n., 23.06.1973; 2-3, 11-15, 17, 22-24
— Ochyra 629; 4-9, 16, 18-21, 25-27 — Lisowski 93776; 10 — Lisowski 91102 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a — 1 mm
(2-9); b — 100 um (10-27); c— 1 cm (1).
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Etymologia — tacifski epitet acicularis (=igietkowaty) zostat nadany temu gatunkowi
przez Linneusza (1753) dla podkreslenia igietkowato cienkich dziobkow wieczka, czesto
dochodzacych do 2/3 dtugosci puszki.

Zmienno$¢ — Jak wszystkie gatunki mchow zwiazanych z siedliskami wilgotnymi i
mokrymi, R. aciculare przejawia do$¢ duza zmiennoS¢ fenotypowa. Mimo to gatunek ten
byt raczej jednoznacznie interpretowany przez briologéw, czego najlepszym dowodem
jest zupetny brak synoniméw heterotypowych jego nazwy gatunkowej w Europie i zale-
dwie trzy takie synonimy uzyte zostaty jako nazwy gatunkowe w Ameryce Pétnocnej
(Racomitrium obtusifolium (P. Beauv.) Brid., R. neevii (C. Muell.) Watts, Orthotrichum
submarginatum Brid.) i jedna w Japonii (Racomitrium molle Card.). W Europie nato-
miast wyrdznionych zostato kilka taksondw wewnatrzgatunkowych w randze odmian lub
form (Wijk i in. 1967), ktdre nie maja jak sie zdaje wiekszej wartosci systematycznej i
niektdre z nich Podpéra (1954) okreslit jako zwykte ekomorfozy tego gatunku. Podkre-
Slaja one pewne cechy ekologiczne i morfologiczne tego gatunku, np. wystepowanie w
wodzie, co znajduje swe odbicie w rozmiarach, morfologii i barwie roslin, jednostronnie
sierpowato zgiete liscie, ich silne zabkowanie na szczycie czy tez geste pokrycie todyzek
chwytnikami. Jednakze nawet w obrebie tej samej populacji mozna obserwowac rosliny
o lisciach w r6znym stopniu sierpowato zgietych czy majacych szczyty lisci wybitnie
zabkowane do prawie catobrzegich, co jednoznacznie wskazuje na niewielkie znaczenie
diagnostyczne tych cech przy wyr6znianiu taksonéw wewnatrzgatunkowych. Réwniez
ksztatt lisci zmienia sie u Racomitrium aciculare od podtugowatojajowatych poprzez
eliptyczno-jajowate do jezykowatych, przy czym zmiennos¢ ta ma charakter ciagty. Spo-
rofit u R. aciculare odznacza sie réwniez mata zmiennoscia, a szczeciny, puszki czy
dzidbki wieczka o réznych dtugoSciach, odpowiadajacych zakresowi ich zmiennosci u
tego gatunku, mozna znalez¢ nawet w obrebie tej samej populacji.

-

Ryc. 41. Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. 1: perygonium; 2-4: zewnetrzne liscie perygonialne; 5-9: wewnetrzne
liscie perygonialne; 10: wewnetrzny lis¢ perygonialny z plemniami; 11-14: zewnetrzne liscie perychecjalne; 15-18:
wewnetrzne liscie perychecjalne: 19: szczyt wewnetrznego liscia perychecjalnego; 20: komérki w nasadzie wewnetrz-
nego liscia perychecjalnego; 21-22: puszki z wieczkiem; 23-32: puszki bez wieczek; 33: wieczko; 34: czepek; 35-37:
przekroje poprzeczne przez czepek; 38: przekrdj poprzeczny przez szczecing; 39: komorki epidermalne szczeciny; 40:
komorki epidermalne pochewki; 41: komorki egzotecjum w Srodku puszki; 42: dolne komérki egzotecjum i aparaty
szparkowe; 43: zeby perystomu, zarodniki oraz komarki brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-10
— Lisowski 389; 11-19, 23, 27-29 — Ochyra s.n., 23.06.1973; 20, 24-26, 33-34, 41-43 — Lisowski 93776; 21-22
— Limpricht 220; 30 - Bornmdiller s.n., 13.08.1927; 31-32 — Schoepke s.n., 20.07.1879; 35-40 — Ochyra 629 (wszystkie
w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (21-32); b — 1 mm (11-18, 33-34); ¢ — 100 um (10-20, 35-43); d - 1 mm (1-10).

Fig. 41. Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. 1: perigonium; 2—4: outer perigonial bracts; 5-9: inner perigonial bracts; 10:
inner perigonial bract with antheridia; 11-14: outer perichaetial leaves; 15-18: inner perichaetial leaves: 19: apex of inner
perichaetial leaf; 20: basal cells of inner perichaetial leaf; 21-22: capsules with operculum; 23-32: deoperculate capsules;
33: operculum; 34: calyptrae; 35-37: transverse sections of calyptra; 38: transverse section of seta; 39: epidermal cells of
seta; 40: epidermal cells of vaginula; 41: exothecial cells in the middle of the urn; 42: lower exothecial cells and stomata;
43: peristome teeth, spores and exothecial cells at the orifice [All drawn from: 1-10 — Lisowski 389; 11-19, 23, 27-29
— Ochyra s.n., 23.06.1973; 20, 24-26, 33-34, 41-43 — Lisowski 93776; 21-22 — Limpricht 220; 30 — Bornmdiller s.n.,
13.08.1927; 31-32 — Schoepke s.n., 20.07.1879; 35-40 — Ochyra 629 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a — 1 mm (21-32);
b -1 mm (11-18, 33-34); ¢ — 100 um (10-20, 35-43); d — 1 mm (1-10).
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Cechy diagnostyczne — Racomitrium aciculare jest gatunkiem bardzo odrebnym pod
wzgledem morfologicznym od wigkszosci gatunkdw rodzaju Racomitrium. Jest on bar-
dzo tatwy do odroznienia, nawet w terenie przy uzyciu zwykiej lupy, dzieki swym owal-
no-jajowatym lub jezykowatym lisciom, szeroko zaokraglonym i nieregularnie zabkowa-
nym na szczycie, w stanie suchym dachéwkowato przylegajacym do todyzki. Réwniez
przywiazanie do wybitnie mokrych siedlisk jest rzadko spotykana cecha w tym rodzaju.
Istotne znaczenie diagnostyczne dla tego gatunku, obok ksztattu liscia, maja nastepujace
cechy: (1) liscie szeroko rynienkowato wkleste; (2) zebro na szczycie rozwidlone lub z
szeregiem ostrogowatych odgatezieh w gérnej czeéci, kohczace sie dos¢ daleko przed
szczytem licia i rozmywajace sie w komorkach blaszki lisciowej; (3) komorki blaszki
lisciowej w gérnej czeSci izodiametryczne lub krotkoprostokatne, zawsze jednowarstwo-
we; (4) whoski todygowe 6-11(-13)-komdrkowe; (5) komorki skrzydtowe wybitne, two-
rzace nieco wypukte, zbiegajace uszka; (6) komorki nadalarne nie tworzace obrzezenia,
podobne do komorek blaszki lisciowej; (7) zewnetrzne liscie perychecjalne podtugowa-
to- lub jajowato-lancetowate, dos¢ dtugo i wasko zaostrzone, na szczycie wasko zaokra-
glone, calobrzegie; (8) wewnetrzne liscie perychecjalne podtugowato- lub jajowato-lan-
cetowate do podtugowatojajowatych, krotko i szeroko zaostrzone, na szczycie tepe, za-
ostrzone lub zaokraglone, catobrzegie.

Jedynym gatunkiem, z ktérym Racomitrium aciculare moze by¢ tatwo pomylony (i od
ktorego do niedawna nie byt odrézniany), jest endemiczny gatunek z Pétwyspu Iberyj-
skiego R. hespericum, ktéry w pewnych regionach jest nawet pospolitszy od R. aciculare
(Sérgio i in. 1995). Gametofity obu tych gatunkéw wykazuja tak daleko idace podobien-
stwo, ze okazy R. hespericum byty powszechnie oznaczane jako R. aciculare i nawet
najnowsza mapa rozmieszczenia tego gatunku w Hiszpanii i Portugalii (Casas i in. 1992)
uwzglednia oba te gatunki. R. hespericum rdzni si¢ jednak od R. aciculare kompletnie
dwuwarstwowymi komoérkami w gérnej czesci blaszki lisciowej, znacznie szerszym ze-
brem (140-180 um), ktére w dolnej czesci ma w przekroju poprzecznym 8-10 komérek
brzusznych oraz (3-)4-5(-6)-warstwowa skleroderme, a takze dtuzszymi, (10-)12-20-
komorkowymi wioskami todygowymi.

Zaokraglonymi i pozbawionymi hialinowego wiloska szczytami lisci Racomitrium
aciculare przypomina nieco blisko z nim spokrewnione R. aquaticum. Jednakze u tego
gatunku liscie sa wydtuzono- lub podtugowatojajowate, stopniowo zwezajace sie w kon-
czyk, za$ szczyt liscia jest catobrzegi lub, co najwyzej, nieco karbowany wskutek wysta-
wania brodawek gesto pokrywajacych powierzchnie komérek blaszki lisciowej. Ponadto
zebro u R. aquaticum dochodzi prawie do samego szczytu i w gornej czesci jest ono
tédkowato wkleste, a wtoski todygowe sa dtuzsze, 13-15-komorkowe. Liscie peryche-
cjalne u R. aquaticum sa jajowato-eliptyczne do jezykowatych i w przeciwienstwie do
lisci wegetatywnych sa krotko i szeroko zaostrzone na szczycie.

Mozliwos¢ pomylenia Racomitrium aciculare z gatunkami z innych podrodzajéw Ra-
comitrium jest znikoma, gdyz zaden z nich nie posiada lisci o podobnym lub nawet
zblizonym ksztatcie, ktére dodatkowo bytyby zabkowane na szczycie.

Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Racomitrium aciculare jest jednym z
oSmiu gatunkéw z tego rodzaju wyroznionych w Historia muscorum przez Dilleniusa
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(1741), ktdéry nadat mu polinominalng nazwe Bryum montanum hemiheterophyllum oper-
culis acutis. Gatunek ten zostat nastepnie zaakceptowany przez Linneusza (1753), ktory
nadat mu binominalng nazwe Bryum aciculare L. i pod ta nazwa figuruje on w wielu
florach z drugiej potowy XVIII w. (np. Hudson 1762; Linneusz 1863, 1767; Lightfoot
1777; Murray 1784; Lamarck 1785). Kilku autoréw przyjeto jednak inna koncepcje ro-
dzajowa i zaliczali ten gatunek do Mnium (Gmelin 1791; Laicharding 1794), Hypnum
(Scopoli 1772) lub Dicranum (Hedwig 1782, 1792; Roth 1788; Hoffmann 1796; Swartz
1798; Rohling 1800). Te ostatnig koncepcje taksonomiczna przyjat Hedwig (1801) legi-
tymizujac linneuszowski epitet aciculare jako Dicranum aciculare. Nie zyskata ona jed-
nak szerszej akceptacji wsrod briologéw (Turner 1804; Smith 1804), ktorzy dos¢ wczes-
nie zaczeli stosowac nazwe Trichostomum aciculare (Hedw.) P. Beauv., stusznie dopatru-
jac sie blizszego pokrewiefstwa tego gatunku z gatunkami zaliczanymi obecnie do ro-
dzaju Racomitrium (Palisot de Beauvois 1805; Weber & Mohr 1807; Schkuhr 1810-
1811; Schwaegrichen 1811; Hooker & Taylor 1818; Funck 1820).

Bednarek-Ochyra i Ochyra (1994a) typizowali nazwe Dicranum aciculare wskazujac ja-
ko jej lektotyp okaz z zielnika Hedwiga—Schwaegrichena zebrany w Saksonii w Niemczech,
ktory zostat zacytowany i zilustrowany we wcze$niejszym dziele Hedwiga (1792).

Ekologia — Racomitrium aciculare jest mchem hydrofilnym, tolerujacym jednak okre-
sowe wysychanie. Nie wykazuje przy tym specjalnych wymagan Swietlnych, rosnac z
jednakowa zywotnoScig w miejscach silnie zacienionych, jak i na siedliskach otwartych i
nastonecznionych. Podobnie jak i inne gatunki z rodzaju Racomitrium unika podtoza
wapiennego, ale nie jest obligatoryjnym kalcifobem i czasami ro$nie na skatach z domie-
szka weglanu wapnia. Zwykle porasta nagie lub pokryte cienka warstwa gleby &ciany i
bloki skalne nad brzegami rzek i potokow oraz okresowo zalewane gtazy i kamienie w
tozyskach potokéw i strumieni. Niekiedy rosnie catkowicie zanurzony w wodzie, przy-
czepiony do gtazéw i kamieni i wowczas todyzki u takich form osiagaja znaczna dtu-
gos¢. NajczeSciej towarzysza mu takie gatunki mchdw jak Brachythecium plumosum
(Hedw.) Schimp. in B., S. & G., Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp., Hygrohyp-
num ochraceum (Turn.) Loeske, Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Fleisch., Schisti-
dium rivulare (Brid.) Podp. oraz Scapania undulata (L.) Dum. i Chiloscyphus polyanthos
(L.) Corda var. rivularis (Schrad.) Nees.

Zbiorowiska mszyste zdominowane przez wyzej wymienione gatunki zaliczane sa do
osobnej klasy zespotow Platyhypnidio-Fontinaletea antipyreticae oraz do rzedu Brachy-
thecietalia plumosi Philippi 1956, a samo Racomitrium aciculare traktowane jest jako
jeden z gatunkdéw charakterystycznych zwigzku Racomitrion acicularis v. Krusenstjerna
1945, do ktérego zaliczanych jest kilka zespotéw mszystych rozwijajacych sie w zi-
mnych gorskich potokach na podtozu bezwapiennym (Krusenstjerna 1945; Philippi
1956; Hiubschmann 1957, 1986; Sjogren 1964; Hertel 1974; Marstaller 1993). Jednym z
najpospolitszych z nich jest Brachythecietum plumosi v. Krusenstjerna 1945, zesp6t sze-
roko rozpowszechniony w gdrach érodkowej i pétnocnej Europy, dla ktdrego R. acicula-
re jest obok Brachythecium plumosum gatunkiem charakterystycznym (Philippi 1956;
Neumayr 1971; Hertel 1974; Hibschmann 1986). Ponadto jest czestym gatunkiem w
fitocenozach takich zespotow jak Scapanietum undulatae Schwickerath 1944, Hygrohy-
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pnetum ochracei (Smarda 1950) Hertel 1974 czy Fontinaletum squamosae Hertel 1974
(Hubschmann 1986). Zbiorowiska te nie zostaty dotad w Polsce szczeg6towo opisane,
ale bezposrednie obserwacje w terenie potwierdzaja, ze R. aciculare roSnie u nas w
podobnych uktadach ekologicznych, zwtaszcza w Sudetach.

Racomitrium aciculare jest jednym z niewielu gatunkéw z rodzaju Racomitrium, kto-
ry zwykle masowo tworzy sporogony.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium aciculare jest gatunkiem boreal-
no-gorskim o wybitnych tendencjach oceanicznych (Ryc. 42). Ro$nie pospolicie w calej
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Ryc. 42. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid.

Fig. 42. World distribution of Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid.

zachodniej i pdtnocnej Europie siegajac na wschodzie zwartym zasiegiem po Sudety i
Wschodnie Alpy (Ochyra i in. 1990c). W Alpach osigga maksymalna wysokos¢ 2870 m
n.p.m. w Szwajcarii (Limpricht 1890; Amann 1919). Na p6tnocy Europy siega po Islan-
die, gdzie jest gatunkiem pospolitym (J6hannsson 1993), a najdalej na p6tnoc wysuniete
stanowiska znajduja sie na 71° szer. geogr. pétnocnej w prowincji Finmark w Norwegii
(Stermer 1969). W Fennoskandii siega najdalej na wschod po Jezioro tadoga i Potwysep
Kola (Sljakov & Konstantinova 1982), a dalej na wschodzie ma izolowane stanowiska na
poinocnym Uralu (Ignatov & Afonina 1992). Na kontynencie, poza Alpami, na wscho-
dzie jest rozproszony w tuku Karpat, gdzie jest jednak gatunkiem niezbyt czestym, oraz
w Butgarii. Poza tym wystepuje w Azji Mniejszej i na Zakaukaziu. W obszarze érddzie-
mnomorskim jest gatunkiem rozproszonym we Whoszech, na Korsyce oraz w Algierii
oraz dos¢ czestym w Makaronezji na Maderze, Azorach i Wyspach Kanaryjskich (Casas
iin. 1992).
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W Ameryce Potnocnej ma dwa oSrodki wystepowania. We wschodniej czesci konty-
nentu roSnie pospolicie od Nowej Fundlandii i Labradoru po Jezioro Gérne w Ontario i
w stanie Michigan na zachodzie, a na potudniu siega wzdtuz tahcucha Appalachow po
Pdinocna Karoling, Georgie i Tennessee (Crum & Anderson 1981). W czesci pacyficznej
natomiast rosnie wzdtuz wybrzezy Pacyfiku od Aleutéw i Alaski po Oregon, ldaho i
Kalifornie na wysokosci od poziomu morza po 2000 m (Vitt i in. 1988). Natomiast w
Azji Racomitrium aciculare jest bardzo rzadkie i dotychczas znane sa tylko jego dwa
stanowiska z Kiusiu i Honsiu w Japonii (Noguchi 1974, 1988). Podawany jest takze z
Syberii (Ignatov & Afonina 1992), ale dane te wymagaja sprawdzenia.

Racomitrium aciculare nie zostato nigdy stwierdzone poza Holarktyda, mimo ze w
literaturze briologicznej przewijaja sie czesto informacje o jego wystepowaniu w Afryce
Potudniowej (Sim 1926). Sa one catkowicie btedne i opieraja sie na niewtasciwej inter-
pretacji typu Racomitrium pseudo-aciculare (C. Muell.) Par. Poza zwyklym podobien-
stwem nazw i wystepowaniem na podobnych siedliskach, oba te gatunki nie maja ze
soba wiele wspdlnego i w rzeczywistosci potudniowoafrykanski gatunek jest identyczny
z R. lamprocarpum (Ochyra i in. 1988).

Rozmieszczenie w Polsce — Racomitrium aciculare jest gatunkiem doS¢ czestym, a
miejscami nawet pospolitym w Sudetach oraz znacznie rzadszym i rozproszonym w Kar-
patach (Ryc. 43). Wiaze sie to bez watpienia z wymaganiami ekologicznymi tego gatun-
ku, gdyz skaty kwasne przewazaja witasSnie w Sudetach, a w Karpatach roSnie tylko na
skatach granitowych, rzadziej na piaskowcach, ktére sa tu wzbogacone w weglan wa-
pnia. W Tatrach rosnie od wysokosci 900 m n.p.m. w gornej czesci regla dolnego po
1890 m n.p.m. w pietrze alpejskim (Chatubinski 1882, 1886). Poza Tatrami wystepuje
tylko sporadycznie na Babiej Gorze oraz w Beskidzie Slaskim. Ponadto bardzo bogate
stanowisko R. aciculare znajduje si¢ w przetomie potoku Solinka koto Wetliny w Biesz-
czadach Zachodnich (Lisowski 1956) oraz w potoku Terebowiec koto Ustrzyk Gérnych.
Poza gorami R. aciculare wystepuje na kilkunastu reliktowych stanowiskach na gtazach
narzutowych na Pomorzu Zachodnim, przy czym wszystkie dane pochodza z okresu
przedwojennego, co dos¢ jednoznacznie wskazuje, ze w tej czesci kraju gatunek ten
nalezy do zagrozonych wyginieciem.

EKSYKATY

JEDRZEIKO & ZARNOWIEC — MusCi Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No. 25
(KRAM-B, SOSN).

LimprICHT — Bryotheca Silesiaca No. 220 (B, B-rReimMERS, BP, KRAM-B).

Lisowskl — Bryotheca Polonica No. 112 (BP, KRAM-B, LBL, POZG), 389 (BP, KRAM-B,
LBL, POZG, WA) & 540 (BP, KRAM-B, LBL, POZG, TRN).

OcHYRA— Musci Poloniae Exsiccati No. 629 (BP, KRAM-B, POZG).

WouTERskI — Bryotheca Polonica No. 1257 (BP, KRAM-B, LBL).

ZARNOWIEC, JEDRZEIKO & KLAMA — Musci Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No.
267 (KRAM-B, SOSN).

OKAZY BADANE
Wou. Szczecin. woLIN. Wicko, 07.1880, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG). POBRZEZE SZCZECIN-
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Ryc. 43. Mapa rozmieszczenia Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. w Polsce. @ — materiaty zielnikowe, A — dane z
literatury.

Fig. 43. Distribution map for Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. in Poland. @ — herbarium specimens, A — literature
records.

SKIE. Szczecin-GoSlice, 05.1885, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG); potok Sosnéwka w Leén. Kle-
skowo, 05.1880, leg. J. Winkelmann s.n. (B-wARNSTORF, POZG).

Wou. KoszALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Kepno (dawniej Kepiste), 7.05.1909, leg. F. Hintze
1090 (B-HINTZE); rz. Mszanka k. Rekowa, 21.07.1913, leg. F. Hintze 1084 (B-HINTZE); Nowosiotki
k. Bobolic, 13.10.1908, leg. F. Hintze 1086 (B-HINTZE) et 10.1911, leg. F. Hintze 1088 (B-HINTZE);
Gozd, 24.03.1913, leg. F. Hintze 1087 (B-HINTZE); Zydowo, 2.12.1914, leg. F. Hintze & C. Kohl-
hoff s.n. (POZG-koHLHOFF) et 1.09.1917, leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-koHLHOFF); Jez. Kamieh-
sko k. Zydowa, 25.07.1909, leg. F. Hintze & C. Kohlhoff 1089 (B-HinTzE); Bobolice, 28.09.1908,
leg. F. Hintze 1093 (B-HINTZE). POJEZIERZE DRAWSKIE. Zajaczkowo, 9.02.1925, leg. F. Hintze 3533
(B-HINTZE); Starostawiec — nad rz. Mogilnicg, 9.02.1925, leg. F. Hintze 3534 (B-HiNTZzE); Uradz K.
Barwic, 21.10.1902, leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-koHLHOFF) et 23.10.1902, leg. F. Hintze 1079
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(B-HINTZE); Zamkowy Las k. Wilczkowa, 8.10.1906, leg. F. Hintze 1091 (B-HINTZE). POJEZIERZE
WALECKIE. Zabin k. Ztociefica, 25.08.1907, leg. F. Hintze 1085 (B-HINTZE); Soénica, 20.02.1904,
leg. F. Hintze 1080 (B-HINTZE); Nowe Laski k. Ztociefca, 25.08.1906, leg. F. Hintze 1082 (B-HINT-
ze), 1.07.1907, leg. F. Hintze 1092 (B-HINTZE) et 18.03.1905, leg. F. Hintze 1081 & 1083 (B-HINT-
ZE).

Wou. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Mirachowo — Jez. Osuszyno, 19.08.1936, leg. F. Kra-
wiec s.n. (POZG); na S od Mirachowa, 6.08.1936 & 13.08.1936, leg. Z. Czubinski s.n. (POZG);
Trzepowo, 19.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE).

Wou. PlLA. POJEZIERZE WALECKIE. Toporzyhski Las k. dawnej leSniczowki ,,HOmke”,
15.07.1931, leg. F. & K. Koppe s.n. (DUIS-KorpE).

Wou. JELENIA GORA. BORY DOLNOSLASKIE. Osiecznica k. Bolestawca, 27.11.1864, leg. K. G.
Limpricht s.n. (BP-LIMPRICHT). POGORZE KACZAWSKIE. Koryto Kwisy k. Bolestawca, 1.04.1868,
leg. K. G. Limpricht s.n. (Bryoth. Siles. No. 220 — B, B-rReIMERs, BP, KRAM-B). GORY KACZA-
WSKIE. G. Siodto k. Jeleniej Gory, ?, leg. Pfuhl s.n. (KRAM-B); Cieplice Slaskie-zdréj, 1904, leg.
Praeger s.n. (POZG). GORY 1ZERsSKIE. Czarny Potok k. Czerniawy Zdroju, 650 m, 27.09.1981, leg.
R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 629 — BP, KRAM-B, POZG), 22.09.1981, leg. K. Karcz-
marz s.n. (LBL) et 22.09.1981, leg. P. Szmajda 4637 (POZG); Orle, 780 m, 12.05.1957, leg. S.
Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 540 — BP, KRAM-B, LBL, POZG, TRN); pot. Jarzebnik k. Hali
Izerskiej, 800 m, 26.09.1981, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL) et 26.09.1981, leg. P Szmajda 4622
(POZG). karRkoNoszE. Wodospad Szklarki, 16.07.1938, leg. A. Graw s.n. (LBL); Wodospad Ka-
mienczyka, 07.1874, leg. W. Hintze s.n. (B-HINTZE) et 3.07.1936, leg. A. Graw s.n. (B-HINTZE,
LBL); Szklarska Poreba, 2.08.1910, leg. Hahn s.n. (B-HAHN) et 18.07.1931, leg. A. Graw s.n.
(LBL); tabski Szczyt, 6.06.1953, leg. S. Lisowski 92803 (BP, KRAM-B, POZG); ponizej Hali
Szrenickiej, 23.09.1984, leg. W. Bochefski s.n. (POZG); Czarny Kociot, 20.08.1879, leg. Schoep-
ke s.n. (WRSL); Jagniatkdw, 6.04.1882, leg. Schoepke s.n. (WRSL); Maty Staw, 07.1841, leg. ?
(BP-LIMPRICHT), 1.07.1892, leg. Lindau s.n. (B-GRAEBNER), 2.08.1927, leg. J. Bornmdiller s.n. (B),
16.05.1932, leg. J. Bornmdller s.n. (B-ReIMERS) et 8.06.1953, leg. S. Lisowski 91102 (POZG); m.
Pielgrzymami a Kocim Zamkiem, 8.08.1930, leg. J. Bornmuller s.n. (B): Bierutowice, 07.1956,
leg. S. Lisowski 92780 (POZG); w dolinie Wielkiej Lomnicy, 23.06.1973, leg. R. Ochyra s.n.
(KRAM-B); Sniezka, 06.1853, leg. F. Karo s.n. (KRAM-B); Sowia Dolina k. Karpacza,
13.08.1927, leg. J. Bornmiiller s.n. (B, B-rReIimMERS, POZG); rz. Lomnica k. Karpacza, 20.09.1925,
leg. K. Koppe s.n. (HAL); Wielka £omnica k. Karpacza, 23.06.1974, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B);
g. Garb k. Karpacza, 20.09.1925, leg. K. Koppe s.n. (HAL).

Wou. WALBRZYCH. GORY sTOLOWE. Ostra Gora i NW stok Skalniaka, 29.07.1951, leg. J. Szwey-
kowski s.n. (POZG); Psi Wawoz k. Wambierzyc, 560 m, 22.08.1951, leg. J. Szweykowski s.n.
(POZG); ,,Kozia tawa” ponad kamieniotomami radkowskimi m. Kartowem a Radkowem,
21.08.1951, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); potok Czerwona Woda k. Batorowa, 630 m,
9.08.1973, leg. P. Szmajda 1336 & 1382 (POZG). MASYW SNIEZNIKA. Potok Kamionka na Sniezni-
ku Ktodzkim, 700 m, 3.10.1956, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 389 — BP, KRAM-B,
LBL, POZG, WA); potok Wilczka, 800 m, 6.05.1992, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B). GORY
ztoTE. Nad rz. Biata Ladecka, 30.04.1988, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B).

Wou. BIELSKO-BIALA. BESKID SLASKI. Czarna Wisetka pod Barania Goérg, 30.07.1981, leg. K.
Jedrzejko & J. Zarnowiec s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs. No. 25 — KRAM-B, SOSN) et
14.09.1958, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); dolina Malinki, 3.10.1949, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); dolina Biatej Wisetki, 30.08.1929, leg. ? (WA); Barania Gora — potok Bystry,
27.09.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Malinéw k. Szczyrku, 3.05.1990, leg. B. Fojcik 281
(KRAM-B); Istebna-Predowiec n. Olza, 22.09.1986, leg. K. Jedrzejko, H. Klama & J. Zarnowiec
s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs. No. 267 — KRAM-B, SOSN). BEsSKID wysokl. Pilsko,
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4.06.1959, leg. S. Lisowski 93776 & 94708 (KRAM-B, POZG). Babia Gora, 26.06.1872, leg. K.
G. Limpricht s.n. (BP-LimpPrICHT) et 1.10.1959, leg. T. Wojterski s.n. (Bryoth. Polon. No. 1257
- BP, KRAM-B, LBL).

Wou. Nowy SAcz. ROW PODTATRZANSKI. Pardotowka w Zakopanem, 4.09.1878, leg. T. Chatu-
bifski s.n. (BP-LimpPrRICHT, KRAM-B, POZG, WA-cHALUBINSKI, ZAMU). TATRY ZACHODNIE. Woto-
wiec, 18?7, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B); Dolina Stare Szatasiska, 1400 m, 22.07.1966, leg. S.
Lisowski 92804 (POZG). TATRY WYSOKIE. Ponizej Litworowego Stawu Gasienicowego, 1605 m,
13.08.1957, leg. S. Lisowski 92778 (POZG); nad Potokiem Sucha Woda m. Z6tta Turnig a schro-
niskiem na Hali Gasienicowej, 1480 m, 22.07.1966, leg. S. Lisowski 92847 (POZG); Zielony
Staw, 1680 m, 23.06.1959, leg. A. Boros s.n. (BP-Boros); ponizej Czarnego Stawu Gasienicowe-
go, 7.09.1882, leg. T. Chatubifski s.n. (KRAM-B, WA-cHAtuBINSKI, ZAMU); m. Rybim Poto-
kiem (dawniej ,,Rybi”) a Roztoka ponizej tzw. Wanty, 30.08.1879 & 28.08.1879, leg. T. Chatubin-
ski s.n. (KRAM-B, POZG, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); m. Wotoszynem a Koszystg, 26.08.1880,
leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPrRICHT, KRAM-B, WA-cHALUBINSKI, ZAMU); m. Roztoka a Pola-
na Waksmundzka, 26.08.1880, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPRICHT, KRAM-B, WA-CHALUBIN-
ski, ZAMU); wodospad Siklawa w Dolinie Roztoki, 5.08.1877, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-Lim-
PRICHT, KRAM-B, POZG, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Rybie, 10.09.1878, leg. T. Chatubinski s.n.
(KRAM-B, WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Dolina Pieciu Stawdw, 08.1877, leg. J. Krupa s.n.
(KRAM-B); od Rybiego do Morskiego Oka, 30.08.1879 & 1.09.1881, leg. T. Chatubinski s.n.
(BP-LimpPrICHT, KRAM-B, POZG, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Morskie Oko (dawniej Rybie Wiel-
kie), 10.09.1879, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPrICHT, KRAM-B, ZAMU); m. Morskim Okiem
a Czarnym Stawem pod Rysami, 1450 m, 1.09.1957, leg. S. Lisowski 92844 (KRAM-B, POZG).

Woi. KROSNO. BIESZCZADY zACHODNIE. Potok Solinka m. Dziatem a Jawornikiem, 680 m,
17.05.1955, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 112 — BP, KRAM-B, LBL, POZQG) et
21.09.1973, leg. R. Ochyra 1553 (KRAM-B); k. Wetliny, 30.08.1954, leg. S. Lisowski 92777
(POZG); dolina pot. Terebowiec k. Ustrzyk Gérnych, 1000-1025 m, 13.06.1993, leg. J. Zarno-
wiec & M. Szymocha s.n. (KRAM-B, SOSN).

DANE Z LITERATURY

Wou. GDANSK. POBRZEZE KASZUBSKIE. Mrzezino (Preuss 1911: 56). POJEZIERZE KARTUSKIE. Rz.
Goscicina k. Przetoczyna i Backa Huta (Litzow 1887: 103); Jelefska Huta i Jez. Kamieh w gm.
Szemud (Klinggraeff 1884: 26 & 1893: 160); Debowo (Klinggraeff 1886: 83 & 1893: 160).

Wou. OLSZTYN. POJEZIERZE ILAWSKIE. Jez. Jeziorak k. Siemian (Dietzow 1938: 46).

Wou. JELENIA GORA. GORY KACZAWSKIE. Rz. Kamienica przy ujsciu do Bobru, 290 m (Wilczyh-
ska 1974: 31). GORY 1zERSKIE. Polana lzerska (Milde 1869: 157). kARKONOSZE. t.omnica (Milde
1869: 157); Duzy Sniezny Kociot (Milde 1869: 157); Malinnik i rz. Podgérna k.Przesieki (Milde
1871: 126); Wielki Staw (Milde 1867: 114); Pielgrzymy (Milde 1869: 157). KOTLINA JELENIOGOR-
skA. Rz. Bobr k. Jeleniej Gory (Milde 1869: 157; Limpricht 1876: 164). RUDAWY JANOWICKIE.
Janowice Wielkie k. Miedzianki (Limpricht 1876: 164).

Wou. WALBRZYCH. GORY SOWIE. Bez blizszej lokalizacji (Limpricht 1876: 164). GORY STOtO-
we. Kudowa (Milde 1869: 157; Limpricht 1876: 164); Duszniki-Zdr6j (Milde 1869: 157; Lim-
pricht 1876: 164).

Wou. BIELSKO-BIALA. BESKID WYsoKI. Ponizej Hali Stowikowej, 1250 m (Lisowski 1960: 4).

Wou. Nowy SAcz. TATRY zACHODNIE. Dolina Starorobociafhska powyzej Polany Stara Robota,
1138 m, Potok Chochotowski przy Polanie Chochotowskiej, 1130 m, Hala Goryczkowa 1410 m,
Dolina Waksmundzka, 1050 m i Czarny Staw w Dolinie Pieciu Staw6w Polskich, 1770 m (Liso-
wski 1959: 44).
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SusecTIo HYDROPHILUM BEDN.-OCHYRA, subsect. nov.

Subsectio a subsectionibus aliis sectionis Stenotrichi foliis lanceolatis vel anguste lanceolatis, integerrimis, apice
obtusis rotundatisque, costis in parte superiore carinatis, cellulis supraalaribus hyalinis, translucentibus, laevissi-
mis, marginem distinctissimam formantibus, alis nullis et foliis perichaetialibus inferioribus hyalinis facillime digno-
scenda.

HoLoTypus: Racomitrium aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid. (Trichostomum aquaticum Brid.
ex Schrad.).

Etymologia — Nazwa podsekcji pochodzi z jezyka greckiego: £dwp (hydor) = woda i
owLoo (philos) = przyjaciel, co znaczy ,lubiacy wode”. Nawiazuje ona do wymaganh
siedliskowych jedynego nalezacego do niej gatunku-typu.

Podsekcja Hydrophilum obejmuje tylko jeden gatunek, Racomitrium aquaticum. Wy-
daje sie ona najblizej spokrewniona z podsekcja Papillosa. W obu tych podsekcjach
najbardziej wewnetrzne liscie perychecjalne sa catkowicie hialinowe, podczas gdy w
trzech pozostatych podsekcjach w sekcji Stenotrichum najbardziej wewnetrzne liscie pe-
rychecjalne maja w gornej czesci komorki o silnie zgrubiatych i porowanych btonach.
Poza ta najwazniejsza cecha, podsekcje te wyrdznia nastepujaca kombinacja cech diag-
nostycznych: (1) liscie lancetowate lub waskolancetowate; (2) szczyt liscia tepy, wasko
zaokraglony, catobrzegi; (3) zebro w gdrnej czesci kanalikowato wkleste; (4) komorki
nadalarne hialinowe, przejrzyste, o gtadkich btonach, tworzace obrzezenie; (5) komorki
skrzydtowe nie wyksztatcone.

Racomitrium aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid.
(Ryc. 9C, 10C, 13A-B, 14C-D, 44-45)

Mant. Musc. 80. 1819. — Trichostomum aquaticum Brid. ex Schrad., J. f. Bot. 1801(1): 196. 1803 [Hypnum acicu-
lare Scop. var. aquaticum Web., Spic. Fl. Goett. 84. 1778, nom. inval. — Dicranum aciculare Hedw. var. aquaticum
Schrad., Syst. Samml. Krypt. Gew. 1: 11. 1796, nom. inval. — Trichostomum aquaticum Brid., Musc. Rec. 2(1): 102.
1798, nom. inval.]. — Dicranum aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid., Spec. Musc. 1: 190. 1806, hom. illeg. — Tricho-
stomum aciculare (Hedw.) P. Beauv. var. aquaticum (Schrad.) Web. & Mohr ex Brid., Bryol. Univ. 1: 222. 1826, nom.
inval. in syn. — Grimmia aquatica (Brid. ex Schrad.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 800. 1849. — Typus: In uligino-
sis et aquaticis Norwegiae, Hercyniae, Helvetiae, Galliae habitat. In rupibus riguis Thuringiae prope Isenacam Grim-
mius etiam illud invenit [LEcTOTYPUS: non designatus].

Racomitrium protensum (Schultz in Hornsch.) Bruch & Schimp. in B., S. & G., Bryol. Eur. 3: 140. 263 [Fasc.
25-28 Mon. 6. 2]. 1845 [Racomitrium protensum (Schultz in Hornsch.) Hueb., Musc. Germ. 211. 1833, nom. inval. in
synon.]. — Trichostomum protensum Schultz in Hornsch., Syll. PI. Nov. 2: 145. 1828. — T. fasciculare Hedw. var.
protensum (Schultz in Hornsch.) Hartm., Handb. Skand. Fl. ed. 2: 321. 1832. — Typus: Ex Helvetia [LEcTOTYPUS: non
designatus].

Rosliny Sredniej wielkosci do duzych, dos¢ delikatne lub tegie, matowe, niezbyt sztywne, rosnace w
luznych, z reguty dos¢ rozlegtych i ptaskich darniach, w gérze zétto-, oliwkowo- lub brazowozielone,
niekiedy czerwonawo nabiegte, wewnatrz darni rdzawobrazowe do czarniawobrazowych. Lodyzki naj-
czesciej 2-8(-12) cm dhugie, czerwonobrazowe, btyszczace, ptozace sie nieregularnie widlasto lub
krzaczkowato rozgatezione, z gatazkami bocznymi czesto podnoszacymi sie, na szczycie zaostrzony-
mi, w przekroju poprzecznym okragte lub owalne, bez wiazki przewodzacej, zbudowane z 2-3 warstw
matych, grubosciennych, zo6ttobrazowych komoérek sklerodermy oraz duzych, zéttawo- lub poma-
rahczowobrazowych komdrek korowych, o btonach bardzo silnie zgrubiatych, zwhaszcza w katach, w
dolnej czesci zwykle doS¢ gesto, ale nie kutnerowato, okryte licznymi, dtugimi lub krotkimi, gtadkimi,
brazowymi chwytnikami. Whoski todygowe liczne, hialinowe, 13-14-komorkowe, ztozone z kilku krét-
kich komdrek nasadowych oraz bardziej wydtuzonych, cylindrycznych komérek w gdrnej czesci. Li-
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Scie wegetatywne, gatazkowe i todygowe podobnego ksztattu, gesto sttoczone na todyzce i gatazkach,
u starszych roélin czesto w dolnej czesci zerodowane, (2,2-)2,5-3,0(-3,3) mm dtugie 0,7-0,8(-1,0)
mm szerokie, w stanie suchym ciSle dachéwkowato przylegajace w gore wzniesione, proste, w stanie
wilgotnym nieco w bok odgiete, odstajace na wszystkie strony lub jednostronnie sierpowato zgigte, z
podtugowatej nasady lancetowate lub waskolancetowate, stopniowo zwezajace si¢ w dtugi konczyk,
rynienkowato wkleste, na stronie grzbietowej stabo todkowate, na szczycie catobrzegie, tepe, zaokra-
glone lub tukowate, zawsze pozbawione hialinowego wioska. Brzegi liscia jednowarstwowe w dolnej
czesci, zwykle w samym kofhczyku miejscami dwuwarstwowe w jednym lub kilku rzedach komorek,
niezbyt szeroko podwinigte z obu lub czesto tylko z jednej strony od nasady do potowy liscia lub nieco
powyzej, w gornej czesci ptaskie, gtadkie. Zebro pojedyncze, wyraznie odcinajace si¢ od komdrek bla-
szki lisciowej, czesto na szczycie niezbyt wyraznie krotko widlasto rozgatezione, czasami z kilkoma
malenkimi i niezbyt wyraznymi ostrogami bocznymi w gornej czeSci, dochodzace do samego szczytu
lub czesciej rozmywajace sie kilka komorek ponizej szczytu w blaszce lisciowej, w gérnej czesci zwy-
kle jasniejsze, zottobrazowe, w dolnej czesci intensywniej brazowe lub pomarahczowobrazowe, prawie
tej samej szerokosci w catym lisciu, 80-150 um szerokie w nasadzie, dos¢ wyraznie wystajace na stro-
nie grzbietowej, w gornej czesci z reguty pétksiezycowate, w dole bardziej ptaskie, w przekroju po-
przecznym 2-3-warstwowe w gornej czesci, 3(-4)-warstwowe w dolnej czesci, w gorze z 3-5(-6) ko-
morkami brzusznymi tej samej wielkoSci co komorki grzbietowe, w dolnej czesci z 5-8 komorkami
brzusznymi, z reguty tej samej wielkosci co komorki Srodkowe i grzbietowe, albo w najnizszej czesci
zebra komdrki grzbietowe mate, stereidalne. Komorki blaszki lisciowej jednowarstwowe lub w samym
szczycie z pojedynczymi dwuwarstwowymi pasemkami, wzglednie czasami catkowicie dwuwarstwo-
we, w gornej czesci izodiametryczne lub krdtkoprostokatne, nieregularnie okragtawokwadratowe lub
kanciaste, o btonach silnie zatokowato zgrubiatych, 8-12 um szerokie, 10-20 um dtugie, ku dotowi
wydtuzajace sie, w Srodku i w dole 15-45 um dtugie, 6-8 um szerokie, o btonach silnie zatokowato lub
kolankowato zgrubiatych, gesto brodawkowane wzdtuz podtuznych cian, brodawki szerokie, ptaskie,
pokrywajace prawie cate Swiatto komorek z wyjatkiem waskiego przeswitu w Srodkowej czesci, z regu-
ty wtérnie drobno brodawkowane na ptaskiej powierzchni; komdrki w nasadzie lisci o btonach silnie
porowanych lecz mniej zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, 8-12 um szerokie, 15-45 um dtugie,
z reguly intensywnie z6tte lub pomaranhczowobrazowe w 4-5 rzedach. Komorki skrzydtowe nie réznia-
ce sige od innych komorek nasady liscia. Komérki nadalarne od prawie kwadratowych do krétkoprosto-
katnych, 4-8 um szerokie, zwezajace sig¢ ku gorze, 10-25 um dtugie, wydtuzajace sie ku gorze, o bto-
nach do$¢ grubych i gtadkich, przejrzyste, hialinowe lub zéttohialinowe, tworzace wyrazne, jedno- lub
dwurzedowe obrzezenie.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, do 2 mm dtugie; zewnetrzne listki perygonialne podobne do lisci
wegetatywnych, tylko nieco mniejsze; wewnetrzne listki perygonialne pomarahczowobrazowe, sze-
rokojajowate, do 1,2 mm dtugie, krétko i szeroko zaostrzone, bez wioska, silnie wkleste, z dos¢ gru-
bym, pojedynczym, zebrem dochodzacym do szczytu, zbudowane w dolnej czesci z cienkosciennych

-

Ryc. 44. Racomitrium aquaticum (Schrad. ex Brid.) Brid. 1: pokroj; 2: fragment fodyzki w stanie mokrym; 3: fragment
todyzki w stanie suchym; 4-9: liscie; 10-13: wioski todygowe; 14: przekroj poprzeczny przez todyzke; 15: szczyt
liscia; 16: komorki w gornej czesci liscia przy brzegu; 17: komorki w srodkowej czesci liscia przy brzegu; 18: komdrki
w Srodkowej czesci liscia; 19: komorki w nasadzie liscia przy zebrze; 20-21: komérki skrzydtowe; 22-29: przekroje
poprzeczne przez liscie [Rysowane z okazéw: 1-3, 10-13 — Lisowski 58391; 4-9, 14-29 — Kota s.n., 22.09.1968
(wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (2-9); b — 100 um (10-29); ¢ — 1 cm (1).

Fig. 44. Racomitrium aquaticum (Schrad. ex Brid.) Brid. 1: habit; 2: portion of branch, wet; 3: portion of branch, dry; 4-9:
leaves; 10-13: axillary hairs; 14: transverse section of stem; 15: leaf apex; 16: upper lamina cells at margin; 17: mid-leaf
cells at margin; 18: mid-laminal cells; 19: basal juxtacostal cells; 20-21: alar cells; 22-29: transverse sections of leaves
[All drawn from: 1-3, 10-13 — Lisowski 58391; 4-9, 14-29 — Kota s.n., 22.09.1968 (all in KRAM-B)]. Scale bars:
a—-1mm (2-9); b — 100 um (10-29); c -1 cm (1).
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komérek, tylko w samym szczycie komorki o btonach zgrubiatych, porowanych; plemnie 3-4 w jednym
perygonium, butawkowate, brazowe, bez parafyz. Zewnetrzne liscie perychecjalne odmiennego ksztattu
od lisci wegetatywnych, podtugowato- albo szeroko-jajowato-lancetowate, 2,5-2,7 mm dtugie, 0,9-1,0
mm szerokie, do¢ krotko i szeroko zaostrzone, na szczycie zaokraglone, catobrzegie, bez hialinowych
wioskow; wewnetrzne listki perychecjalne podtugowato- lub jajowato-lancetowate do jezykowatych,
1,5-2,0 mm dtugie, 0,65-0,8 mm szerokie, na szczycie tepe, zaokraglone, catobrzegie, bez hialinowego
wioska, silnie wklegste i pochwiasto obejmujace szczecing, z6ttawo- albo bragzowawohialinowe, 3-4
najbardziej wewnetrzne liscie catkowicie z6ttawohialinowe, zbudowane z cienkoSciennych komorek,
pozostate zbudowane z cienkosciennych komérek w dolnej czesci i z komorek o btonach zgrubiatych w
gornej czesci, silnie porowanych, zebro cienkie kohczace sig przed szczytem. Sety pojedynczo w jed-
nym perychecjum, 5-8 mm, wyjatkowo do 18 mm dtugie, poczatkowo z6tawe, z wiekiem czerwonawe
do brazowych, gtadkie, w stanie suchym prawostronnie skrecone, z wydtuzonoprostokatnymi, grubo-
Sciennymi komorkami epidermy, w przekroju poprzecznym zbudowane z 1(-2) zewnetrznych warstw
grubosciennych komoérek sklerenchymatycznych i kilku warstw duzych, grubosciennych zédttawohiali-
nowych komérek korowych, w starszych setach w Srodkowej czesci zwykle zresorbowanych i zastapio-
nych przez kanat powietrzny. Pochewka czerwonobrazowa, do 1 mm dtuga, z prostokatnymi komérka-
mi epidermy o btonach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych. Puszka wzniesiona, prosta,
wydtuzonojajowata do prawie cylindrycznej, 1,5-3,0 mm dtuga, 0,9-1,0 mm szeroka, gtadka, brazowa,
matowa, gruboscienna. Komdrki egzotecjum izodiametryczne lub wydtuzone, owalne, wydtuzonoowal-
ne, kwadratowe lub prostokatne, utozone w dos¢ regularnych podtuznych rzedach, 25-50 um diugie,
10-20 um szerokie, wybitnie gruboscienne, w katach z wyraznymi kolenchymatycznymi zgrubieniami,
przy ujéciu owalne, gruboscienne, tworzace 2-3-rzedowy, czerwonobrazowy brzeg puszki. Aparaty
szparkowe niezbyt liczne w 2 rzedach w nasadzie puszki, powierzchniowe, 25-30 um szerokie, dwuko-
morkowe, z owalnym otworem, zorientowane w réznych kierunkach. Pierscien dobrze wyksztatcony,
odpadajacy, ztozony z 2-3(-4) rzeddw duzych, przejrzystych zéto- lub pomarahczowobrazowych ko-
morek. Wieczko stozkowate, z dtugim, prostym dziébkiem, dochodzacym do 2/3 dugosci puszki. Cze-
pek lejkowaty rozciety w nasadzie na kilka tatek, nieco chropowaty w gérnej czesci, w przekroju po-
przecznym ztozony w gornej czesci z 4-5, w dole 2-3 warstw gruboéciennych, sptaszczonych komorek.
Perystom ztozony z 16 zebow, do 450 um dhugich, ciemno-zéto-czerwonych, rozcietych do potowy lub

-

Ryc. 45. Racomitrium aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid. 1: perygonium; 2-3: zewnetrzne liscie perygonialne; 4-5:
wewnetrzne liScie perygonialne; 6: wewnetrzny lis¢ perygonialny z plemniami; 7-9: zewnetrzne liscie perychecjalne;
10-14: wewnetrzne liscie perychecjalne: 15: szczyt Srodkowego liscia perychecjalnego; 16: szczyt najbardziej
wewnetrznego liscia perychecjalnego; 17: komoérki w nasadzie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 18: puszka z
wieczkiem; 19-30: puszki bez wieczek; 31: czepek; 32-33: przekroje poprzeczne przez czepek; 34: przekroj poprze-
czny przez szczecing; 35: komorki epidermalne szczeciny; 36: komdrki epidermalne pochewki; 37: komérki egzote-
cjum w Srodku puszki; 38: dolne komdrki egzotecjum i aparaty szparkowe; 39: zeby perystomu, zarodniki oraz komorki
brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-6, 27-28, 37-38 — Bauer 121; 7-17, 20, 30-36 — Lisowski
58391; 18 — Schoepke s.n., s. dato (Schneegrube); 19, 23 — Bauer 223; 21-22, 39 — Limpricht 314; 24, 29 — Bauer 222;
25-26 — Dresler s.n., 20.07.1881 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (18-31); b — 1 mm (7-14); ¢ — 100 um
(15-17, 32-39); d — 1 mm (1-6).

Fig. 45. Racomitrium aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid. 1: perigonium; 2—3: outer perigonial bracts; 4-5: inner perigonial
bracts; 6: inner perigonial bract with antheridia; 7-9: outer perichaetial leaves; 10-14: inner perichaetial leaves: 15: apex
of median perichaetial leaf; 16: apex of the innermost perichaetial leaf; 17: basal cells of inner perichaetial leaf; 18: capsule
with operculum; 19-30: deoperculate capsules; 31: calyptrae; 32-33: transverse sections of calyptra; 34: transverse section
of seta; 35: epidermal cells of seta; 36: epidermal cells of vaginula; 37: exothecial cells in the middle of the urn; 38: lower
exothecial cells and stomata; 39: peristome teeth, spores and exothecial cells at the orifice [All drawn from: 1-6, 27-28,
37-38 — Bauer 121; 7-17, 20, 30-36 — Lisowski 58391; 18 — Schoepke s.n., s. dato (Schneegrube); 19, 23 — Bauer 223;
21-22, 39 — Limpricht 314; 24, 29 — Bauer 222; 25-26 — Dresler s.n., 20.07.1881 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a—1 mm
(18-31); b — 1 mm (7-14); ¢ — 100 um (15-17, 32-39); d — 1 mm (1-6).
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nieco ponizej na 2 nitkowate, raczej nieregularne, dos¢ delikatnie brodawkowane ramiona, czasami
tylko perforowany, z dos¢ wyraznymi beleczkami i kolankowatymi zgrubieniami miedzy segmentami,
z niska btong podstawowa oraz z wyrazna przedozebnia. Zarodniki kuliste, prawie gtadkie lub delikatnie
brodawkowane, zdttawe do brazowych, o Srednicy 14-18 um. Sporogony tworzy od kwietnia do lipca.

Etymologia — Nazwa tacinska tego gatunku aquaticum (=wodny) sugeruje, ze jest on
mchem wodnym. Nie jest to do konhca prawdziwe, gdyz Racomitrium aquaticum istotnie
roSnie w miejscach mokrych i wilgotnych, jak tez okresowo zalewanych, ale nie jest
hydrofitem w dostownym znaczeniu.

Zmiennos¢é — Sledzac doé¢ zawita i nieco skomplikowana historie taksonomiczna Ra-
comitrium aquaticum mozna odnie$¢ wrazenie, ze jest to gatunek bardzo zmienny, moga-
cy sprawiac¢ powazne kltopoty przy oznaczaniu. Tymczasem rzecz wyglada zupetnie ina-
czej i, wrecz przeciwnie, jest to gatunek wybitny, tatwy do identyfikacji i trudny do
pomylenia z pozostatych gatunkéw, a jego zakres zmiennosci jest bardzo podobny do
innych gatunkéw o podobnych wymaganiach siedliskowych.

Rosliny rosnace na miejscach suchych sa z reguty bardziej delikatne, podczas gdy
okazy z miejsc mokrych sa duze i tegie, a w sprzyjajacych warunkach todyzki moga
dochodzi¢ do kilkunastu centymetréw dtugosci. Warto odnotowac fakt, ze bardzo duze
okazy z Harzu zaliczone zostaty przez Loeskego (1903) do osobnej formy robusta Loe-
ske i jest to jedyny takson wewnatrzgatunkowy wyrézniony w tym gatunku, pomijajac
dwie nizej wzmiankowane odmiany, ktdre odzwierciedlaja jednak okre$lone koncepcje
taksonomiczne, w tym wypadku niezbyt trafne.

Rdwniez barwa roslin jest dos¢ zmienna u Racomitrium aquaticum, przy czym w popula-
cjach z miejsc dtugo zalanych przez wode, dolne czesci roslin sa czarniawobrazowe, a wy-
stajace nad wode gdrne czesci gatazek maja jaSniejsza, z6to- lub oliwkowobrazowa barwe.

Szerokos¢ zebra u Racomitrium aquaticum jest zmienna w do$¢ szerokim zakresie, od
80 do 150 wm w nasadzie, przy czym nawet na tym samym okazie mozna obserwowac
petne spektrum szerokosci zeber. To samo dotyczy komorek blaszki lisciowej, ktore ge-
neralnie sa mato zmienne pod wzgledem wielkosci i ksztattu.

Jedna z waznych cech, ktéra dotychczas byta catkowicie biednie interpretowana u
Racomitrium aquaticum jest warstwowanie komorek blaszki lisciowej. Prawie wszyscy
badacze, z wyjatkiem Chatubinskiego (1882), (np. Limpricht 1890; Roth 1904; Warn-
storf 1906; Loeske 1913, 1930; Nyholm 1956; Savic-Ljubickaja & Smirnova 1970;
Smith 1978) zgodnie stwierdzaja, ze komorki u tego gatunku sa catkowicie jednowar-
stwowe. Na przekrojach poprzecznych, zaréwno w materiatach z Polski, jak i z innych
czesci zasiegu, wida¢ wyraznie, ze w samym kohczyku komdrki sa w wiekszosci lisci
dwuwarstwowe. Dwuwarstwowos¢ komorek moze ograniczac sie do pojedynczych pasm
0 szerokoSci od jednej do kilku komérek, ale w niektorych wypadkach cata blaszka
lisciowa jest dwuwarstwowa w samym kohczyku liscia, a czesto dwuwarstwowe sa tylko
brzegi lisci w 1-3 rzedach. Tendencja do multiplikacji warstw komorek blaszki lisciowej
czesto wystepuje u mchéw wodnych, chociaz z reguty nie jest opisywana w stand-
ardowych florach (Ochyra 1987). Cecha ta ma wyraznie adaptacyjny charakter i ponie-
waz nietatwo dopatrzy¢ si¢ jakiejkolwiek korelacji z innymi cechami w budowie gameto-
fitu, trudno przyznac jej wieksza wartos¢ diagnostyczna.
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Sporofit u Racomitrium aquaticum jest bardzo mato zmienny. Jedyna godna uwagi
aberracje zaobserwowano w dtugosci szczecin na okazach zebranych w Snieznym Kotle
w Karkonoszach przez Schoepkego (WRSL). Osiagaja one dtugo$¢ do 18 mm, czyli sa
ponad dwukrotnie dtuzsze od normalnych set. Poza tym okazy z tej populacji maja wszy-
stkie cechy typowe dla tego gatunku. Loeske (1930) wspomina, ze czasami szczeciny
moga u R. aquaticum dochodzi¢ do 13 mm. Takie aberracje nie sa czym$ wyjatkowym w
rodzaju Racomitrium. Na przyktad u opisanego z Portugalii R. levieri Kindb. (Kindberg
1897) sety sa do 18 mm dtugie, podczas gdy u R. lamprocarpum, z ktérym R. levieri jest
tozsame, normalnie sety osiagaja dtugos¢ do 9 mm (Ochyra i in. 1988).

Loeske (1930) sugeruje, ze populacje z potudniowej Europy wykazuja pewna odreb-
no$¢ w poréwnaniu z populacjami é$rodkowo- i pétnocnoeuropejskimi i zaliczyt je do
osobnej odmiany — var. levieri (Kindb.) Loeske, taksonu, jak wyzej wspomniano, opisa-
nego wczesniej jako osobny gatunek. Wedtug tego autora odmiana ta rézni sie od odmia-
ny-typu bardziej zaostrzonymi szczytami lisci oraz dobrze wyksztatconymi komaérkami
skrzydtowymi. P6zniej Podpéra (1954) wyroznit jeszcze druga odmiane — var. dixonii
(Mach.) Podp., nadajac ten status Racomitrium dixonii opisanemu z Portugalii przez
Machado (1916). Doktadne badania taksonomiczne wykazaty, ze obie te odmiany maja
niewiele wspélnego z R. aquaticum i sg w rzeczywistosci identyczne z R. lamprocarpum
(Ochyra i in. 1988), gatunkiem opisanym z potudniowej pdtkuli, wystepujacym na izolo-
wanych stanowiskach na Potwyspie Iberyjskim, a ostatnio znalezionym takze w Irlandii
(R. Ochyra, inf. ustna).

Cechy diagnostyczne — Jakkolwiek Racomitrium aquaticum jest dobrze zdefiniowa-
nym i tatwym do odrdznienia gatunkiem, to w terenie moze on by¢ tatwo pomylony z
paroma innymi gatunkami z rodziny Grimmiaceae. W Polsce, praktycznie jedynym ga-
tunkiem, z ktérym mozna pomyli¢ w terenie sterylne okazy R. aquaticum jest Dryptodon
patens (Hedw.) Brid., majacy liscie podobnego ksztattu, catkowicie pozbawione hialino-
wych wioskow. Materiaty ptone obu gatunkdéw mozna bardzo tatwo odr6zni¢ mikrosko-
powo. U D. patens zebro na stronie grzbietowej opatrzone jest na catej swej dtugosci
dwiema podtuznymi listwami, komérki blaszki lisciowej sa zupetnie gtadkie, za$ brzegi
lisci w gornej czesci sa dwuwarstwowe. Materiat ze sporogonami nie nastrecza wie-
kszych ktopotéw, gdyz dzidbek wieczka puszki u tego ostatniego jest dos¢ krotki i ukos-
ny, podczas gdy u R. aquaticum jest on bardzo dtugi i prosto wzniesiony.

Drugim gatunkiem mozliwym do pomylenia z Racomitrium aquaticum jest R. obtu-
sum. W Polsce mozliwos¢ ta jest raczej teoretyczna, gdyz gatunek ten nalezy do wyjatko-
wo rzadkich i od dawna nie odnalezionych. Mozna go odrézni¢ od R. aquaticum nawet w
terenie przy uzyciu lupy po szeroko, Slimakowato podwinietych obu brzegach lisci od
nasady do samego szczytu, podczas gdy u R. aquaticum brzegi sa podwinigte co najwy-
zej do 3/4 dtugosci liscia, a wyzej catkowicie ptaskie. Oczywiscie badanie mikroskopo-
we wyklucza jakakolwiek mozliwo$¢ pomytki. Komorki blaszki lisciowej sa u R. obtu-
sum catkowicie gtadkie lub co najwyzej nieco szorstkie wskutek wystepowania ,,niby-
brodawek”, komorki nadalarne nie tworza obrzezenia, a zebro w dolnej czesci jest pta-
skie na grzbiecie z wyraznie wyodrgbnionymi komdrkami brzusznymi i wielowarstwowa
grupa stereidalna na stronie grzbietowej.
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Pod wzgledem morfologicznym i ekologicznym Racomitrium aquaticum najbardziej
zblizone jest oczywiscie do R. aciculare. Cechy rozniace oba te gatunki zostaty omoéwio-
ne przy tym ostatnim. W Europie R. aquaticum moze by¢ jeszcze pomylone z R. lampro-
carpum i R. ellipticum, gatunkami znanymi z zachodniej Europy, wykazujacymi typowa
dysjunkcje asturyjska. U obu tych gatunkdw komorki blaszki lisciowej sa w gdrnej cze-
Sci zupetnie dwuwarstwowe i przez to liScie sa nieprzejrzyste.

Sumujac, Racomitrium aquaticum jest gatunkiem tatwym do odr6znienia od wszy-
stkich pozostatych gatunkdw z tego rodzaju dzieki nastepujacej kombinacji cech: (1)
liscie lancetowate, wasko rynienkowato wkleste; (2) szczyt liscia wasko zaokraglony,
catobrzegi, zawsze pozbawiony hialinowego wioska; (3) zebro dochodzi prawie do sa-
mego szczytu liscia, w przekroju poprzecznym 2-3-warstwowe, zbudowane z prawie
homogenicznych komdrek lub, co najwyzej, w samym dole komérki grzbhietowe nieco
mniejsze; (4) komorki blaszki lisciowej dos¢ przejrzyste, jednowarstwowe i tylko w
samym konhczyku nieregularnie dwuwarstwowe; (5) brzeg liscia podwiniety do potowy
lub tylko nieco powyzej; (6) komorki skrzydtowe niezréznicowane; (7) komorki nadalar-
ne przejrzyste, o btonach dos¢ grubych, ale gladkich, hialinowe lub zéttawohialinowe,
tworzace wyrazne obrzezenie; (8) liscie perychecjalne podtugowatojajowate do jezyko-
watych, szeroko zaokraglone na szczycie.

Uwagi taksonomiczne i nomenklatoryczne — Jak juz wcze$niej wspomniano Racomi-
trium aquaticum jest, obok R. canescens i R. lanuginosum, jednym z trzech najwczes$niej
poznanych gatunkow z tego rodzaju. Mimo ze zostat on opisany i zilustrowany w Histo-
ria muscorum przez Dilleniusa (1741: 367, t. 46, f. 26), ktdry nadat mu polinominalng
nazwe Bryum hypnoides aquaticum, calyptris nigris acutis, gatunek ten nie zostat za-
akceptowany przez Linneusza (1753) w Species plantarum.

Chociaz Racomitrium aquaticum jest gatunkiem bardzo wyraznym i tatwym do od-
réznienia, ma on w catym rodzaju niewatpliwie najbardziej skomplikowana historie
nomenklatoryczng i taksonomiczna. Binominalnej nazwy dla tego taksonu uzyt jako
pierwszy Weber (1778), ktory nadat mu status odmiany — Hypnum aciculare Scop. var.
aquaticum, a dopiero w dwadziescia lat pdzniej Bridel (1798) okreslit go jako osobny
gatunek — Trichostomum aquaticum. Jak juz wspomniano na str. 13, w drugiej potowie
XVIII w. gatunek ten byt jeszcze opisany trzykrotnie, jako Bryum nigrescens, B. rivulare
i Dicranum subulatum, ale zadna z tych nazw nie zostata uprawomocniona po 1801 r.
Rowniez przez dtugi czas niejasna pozostawata kwestia legitymizacji epitetu aquaticum.
Dos¢ dtugo uwazano, ze dokonat tego Palisot de Beauvois (1805), ktéry uzyt nazwy
Trichostomum aquaticum (Wijk i in. 1967). Ostatecznie okazato sig, ze jako pierwszy
waznie nazwe te opublikowat Schrader (1803) w recenzji Muscologia recentiorum, a
pozniej Bridel (1819) przenidst ten gatunek do utworzonego przez siebie rodzaju Raco-
mitrium. Trzeba tu zaznaczy¢, ze w pierwszym dwudziestoleciu ubiegtego wieku takson
ten, chociaz pospolity w wielu regionach Europy, pozostat niezauwazony przez briolo-
gow, ktorzy, jesli juz, to wyrdzniali go jako odmiane R. aciculare (np. Turner 1804;
Smith 1804).

Mimo ze nazwe Racomitrium aquaticum powtorzyt Bridel (1826) w Bryologia univer-
sa, przez bardzo dtugi czas byfa ona catkowicie zapomniana i nieuzywana. Poniekad
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przyczynit sie do tego sam Bridel (1826), ktory w suplemencie do swego dzieta opisat z
Niemiec nowy gatunek, R. cataractarum, na podstawie okazow przekazanych mu przez
A. Brauna. Od tego czasu datuje sie trwajacy ponad sto lat batagan nomenklatoryczny
zZwigzany z jego nazwa gatunkowa. Zostat on pogitebiony dodatkowo przez Schultza
(1828), ktéry opublikowat trzecia nazwe gatunkowa — Trichostomum protensum. Wedtug
Index muscorum (Wijk i in. 1967) gatunek ten zostat przeniesiony do rodzaju Racomi-
trium przez Hibenera (1833). Istotnie, w swojej Muscologia germanica autor ten
wzmiankuje nazwe Racomitrium protensum A. Braun, ale jako synonim R. cataractarum.
Pozostaje to w wyraznej sprzecznosci z Art. 34.1 obecnego Miedzynarodowego Kodeksu
Nomenklatury Botanicznej (Greuter i in. 1994) i dlatego nazwa R. protensum jest w tym
dziele opublikowana niewaznie. Przy okazji trzeba nadmieni¢, ze Hibener (1833) uznat
R. aquaticum za odmiane R. aciculare, ktérej nie nadat jednak zadnej formalnej nazwy.

Nazwa Racomitrium protensum zostata waznie opublikowana w Bryologia europaea
(Bruch i in. 1845). Niestety autorzy tego dzieta dorzucili swoje trzy grosze do serii
nieporozumienh i btednych interpretacji nazwy tego gatunku. Akceptujac nazwe Racomi-
trium protensum ztamali wszelkie obowiazujace juz woéwczas zasady priorytetu, bowiem
umiescili wéréd synoniméw tej nazwy R. aquaticum i R. cataractarum. Poniewaz ich
dzieto wyznaczato w XIX wieku wszelkie standardy nomenklatoryczne i taksonomiczne
w briologii, nic wiec dziwnego, ze nazwa ta na ponad sto lat zyskata petne obywatelstwo
w literaturze briologicznej. Zamiast wymienia¢ najwazniejsze dzieta, w ktorych zostata
ona uzyta, daleko prosciej jest wskaza¢ opracowania, w ktorych uzyty zostat najstarszy
epitet gatunkowy, tj. aquaticum. Wyjatkami tymi sa m.in. dzieta Mullera (1849), Lind-
berga (1875, 1879) i Braithwaite’a (1888), ale niestety autorzy ci negowali rodzaj Raco-
mitrium i zaliczali ten gatunek do rodzaju Grimmia. Na dobra sprawe wiasciwa nazwe,
R. aquaticum, zaczeto uzywac dla tego gatunku dopiero po drugiej wojnie Swiatowej, a
zapoczatkowat ten proces Podpéra (1954). Obecnie nikt juz nie kwestionuje jej zasad-
nosci.

Typizacji wymaga w dalszym ciagu nazwa Racomitrium aquaticum. Schrader (1803)
legitymizujac nazwe Trichostomum aquaticum cytuje Dilleniusa (1741) oraz daje bezpo-
Srednie odniesienie do Muscologia recentiorum Bridela (1798). Ten z kolei cytuje wielu
siedemnasto- i osiemnastowiecznych autoréw, m.in. Petivera (1695), Morisona (1699),
Raya (1724), Vaillanta (1727), Dilleniusa (1741), Hallera (1738, 1742, 1760, 1769),
Hudsona (1762) i Oedera (1790). Oryginalne zielniki tych badacza stanowia potencjalne
zrodto materiatow nadajacych sie do wskazania lektotypu. Jest to jednak pozorne bogac-
two, gdyz nie wszystkie najdawniejsze zielniki zachowaty sie i stad w praktyce jako
lektotyp moze by¢ wskazany okaz z zielnika Dilleniusa w Oksfordzie (OXF). Nie mozna
rowniez wykluczy¢ zielnika samego Bridela w Berlinie (B), w ktérym moga znajdowac
sie okazy zebrane przed 1798 r.

Ekologia — Racomitrium aquaticum jest acydofilnym gatunkiem hygrofilnym, wyraz-
nie unikajacym podtoza bogatego w weglan wapnia. Najlepsze warunki do swego rozwo-
ju znajduje w miejscach zacienionych, mokrych lub wilgotnych. RoSnie na nagich lub
pokrytych cienka warstwa gleby gtazach, scianach i blokach skalnych spryskiwanych lub
nawet okresowo zalewanych przez wode. Najczesciej spotykany jest na brzegach poto-
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koéw i strumieni gorskich oraz w strefie bryzgéw w poblizu wodospaddw i kaskad. Wy-
jatkowo tylko roénie na gtazach i kamieniach w tozyskach potokow.

Racomitrium aquaticum jest uwazane za jeden z gatunkdw charakterystycznych klasy
Racomitrietea heterostichi (Hubschmann 1986). Nie wykazuje jednak specjalnego przy-
wiazania do zadnego z zespotdw z tej klasy i z reguty osiaga niskie stopnie statosci.
Stosunkowo czesto roénie w zespole Diplophylletum albicantis Schade 1923 (Herzog
1943; Magnée 1968; Norr 1969) razem z takimi gatunkami jak Diplophyllum albicans
(L.) Dum., Scapania nemorea (L.) Grolle, Heterocladium heteropterum Schimp. in B., S.
& G., Bartramia pomiformis Hedw. i Tritomaria quinquedentata (Huds.) Buch. W in-
nych zespotach jest gatunkiem sporadycznym, np. w Andreaeetum petrophilae (Philippi
1956), Andreaeetum nivalis Krajina 1933 (Krajina 1933; Hubschmann 1978) czy Frulla-
nietum tamarisci (Stgrmer 1938) Philippi 1956 (Philippi 1956). W Polsce, Kota (1986)
wymienia R. aquaticum z zespotu Diplophyllo-Scapanietum nemorosae Smarda 1947 z
Karkonoszy, w ktdrym rosnie w wariancie z Marsupella emarginata (Ehrh.) Dum.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium aquaticum jest gatunkiem bore-
alno-gdrskim, majacym silnie porozrywany zasieg w catej Holarktydzie i wykazujacym
wyrazne tendencje oceaniczne (Ochyra i in. 1990d) (Ryc. 46). Gtéwne centrum wystepo-
wania ma w zachodniej Europie. Rosnie pospolicie na Wyspach Brytyjskich z wyjatkiem
potudniowo-wschodniej Anglii (Hill i in. 1992) oraz w potudniowej Fennoskandii, gdzie
na wschodzie dochodzi do Jeziora tadoga, a na potnocy siega do 66°52° szer. geogr.
potnocnej (Stermer 1969) i jest to najdalej na pétnoc wysuniete stanowisko tego gatun-
ku. Na kontynencie jest pospolity w Alpach, gdzie osigga maksymalng wysoko$¢ 2600 m

Ryc. 46. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid.

Fig. 46. World distribution of Racomitrium aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid.
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n.p.m. w Wysokich Taurach w Karyntii (Limpricht 1890). Poza tym jest rozproszony od
Bretanii i Masywu Centralnego we Francji poprzez $rodkowe Niemcy po Sudety, z licz-
nymi reliktowymi stanowiskami na Nizu Srodkowoeuropejskim, siegajac na wschodzie
po Zatoke Gdanska. W Pirenejach, Karpatach i w gdrach Potwyspu Batkahskiego jest
gatunkiem rzadkim i bardzo rozproszonym. Réwnie rzadki jest na Kaukazie i w Azji
Mniejszej. W obszarze §rédziemnomorskim jest szeroko rozmieszczony, aczkolwiek bar-
dzo rozproszony we Whoszech (Cortini Pedrotti 1992) oraz na Potwyspie Iberyjskim i
wyspach Makaronezji (Casas i in. 1992). W Ameryce Pétnocnej wystepuje tylko w cze-
Sci pacyficznej kontynentu, bedac gatunkiem rzadkim w nadmorskich lasach szpilko-
wych od poziomu morza po 1800 m w Oregonie, Waszyngtonie i Kolumbii Brytyjskiej.
Kilka izolowanych stanowisk znanych jest z potudniowo-wschodniej Alaski oraz archi-
pelagu Kodiak. W Azji R. aquaticum jest gatunkiem bardzo rzadkim w Japonii (Noguchi
1974, 1988), a na kontynencie zbierany byt tylko nad gérna Kotyma nad Morzem Ochoc-
kim (Blagodatskich 1984) oraz w okolicach Bajkatu na Syberii (Abramova & Abramov
1966; Bardunov 1969). W Arktyce nie roénie z wyjatkiem jednego stanowiska w potu-
dniowo-wschodniej Grenlandii.

W literaturze briologicznej mozna czesto znalez¢ informacje o wystepowaniu Raco-
mitrium aquaticum na potudniowej potkuli (Falklandy, Ziemia Ognista, Kerguelen, No-
wa Zelandia) (Greene 1986). Sa one catkowicie btedne, gdyz potudniowoamerykanskie
okazy ongi$ okre$lane jako R. aquaticum reprezentuja w istocie R. lamprocarpum (Ochy-
ra i in. 1988), natomiast rosliny kerguelehskie i nowozelandzkie naleza do krytycznego
kompleksu R. crispulum, wymagajacego krytycznych badan.

Rozmieszczenie w Polsce — Jest to stosunkowo rzadki gatunek gorski, rozproszony w
gérach na potudniu kraju, zwtaszcza w Sudetach (Ryc. 47). Poza gérami znany jest z
jednego stanowiska na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej oraz z kilku reliktowych
stanowisk na Pomorzu Zachodnim, gdzie roénie na gtazach narzutowych. Na wielu nizo-
wych stanowiskach nie byt od dawna notowany, co moze wskazywac na jego powolne
zanikanie. W Tatrach jest gatunkiem bardzo rzadkim, rosnacym gtéwnie w reglu gérnym
i w pietrze subalpejskim, osiggajacym maksymalna wysoko$¢ 1795 m n.p.m. (Chatubin-
ski 1882, 1886). Niespodziewanie czesto wystepuje w Bieszczadach Zachodnich w pol-
skich Karpatach Wschodnich, gdzie jest rozproszony na catym obszarze na wysokoéci od
750 do 1300 m n.p.m. (Lisowski 1956).

EKSYKATY

LimprICHT — Bryotheca Silesiaca No0.314 (B-reivers, KRAM-B).

Lisowski — Bryotheca Polonica No. 260 & 1160 (BP, KRAM-B, LBL, POZG).

OcHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 738 (KRAM-B, POZG sub Ra-
comitrium aciculare).

OKAZY BADANE

Wou. KoszALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Kepno (dawniej Kepiste), 14.11.1911, leg. F. Hintze
1103 (B-HINTZE); Nowosiotki, 2.08.1913, leg. F. Hintze s.n. (B, B-HINTZE); Gozd — jezioro na NW
od miejscowosci Gorawino, 22.03.1912, leg. F. Hintze 1130 (B-HINTZE). WYSOCZYZNA POLANO-
wskA. Kurowo, 20.09.1909, leg. F. Hintze 1101 (B-HINTZE). POJEZIERZE DRAWSKIE. Rzesna,
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Ryc. 47. Mapa rozmieszczenia Racomitrium aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid. w Polsce. @ — materiaty zielnikowe,
A - dane z literatury.

Fig. 47. Distribution map for Racomitrium aquaticum (Brid. ex Schrad.) Brid. in Poland. @ — herbarium specimens,
A - literature records.

26.10.1926, leg. F. Hintze 3535 (B-HINTZE, DUIS-korPE, KRAM-B). POJEZIERZE WALECKIE. Nowe
Laski, 06. 1907, leg. F. Hintze 1097, 18.03.1905, leg. F. Hintze 1096 et 19.03.1905, leg. F. Hintze
1121 (B-HINTZE).

Wou. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Koto leSniczowki Mirachowo, 20.05.1937, leg. F. Kra-
wiec s.n. (POZG) et 30.07.1953, leg. S. Lisowski 92306 (BP, KRAM-B, POZG); 2 km na SE od
Bukowa Paczewskiego, 27.09.1972, leg. A. Rusifiska 1473 (POZG).

Wou. JELENIA GORA. GORY IZERSKIE. Polana lzerska, 1869, leg. K. G. Limpricht s.n. (Bryoth.
Siles. No. 314 — B-reiMERS, KRAM-B); N stok tuzca, 800 m, 26.09.1981, leg. R. Ochyra s.n.
(Musci Polon. Exs. No. 738 — KRAM-B, POZG). kARKONOszE. Maty Sniezny Kociot, 2, leg. J.
Milde s.n. (WA); Kotty Sniezne, ?, leg. Schoepke s.n. (WRSL); Wielki Sniezny Kociot, 7.06.1953,
leg. S. Lisowski 91103 (POZG); potok pod tabskim Szczytem, 6.06.1953, leg. S. Lisowski 91324
(POZG); okol. Szklarskiej Porgby, 18.07.1907, leg. J. Warnstorf 1173 (B-WARNSTORF) et
14.07.1931, leg. A. Graw s.n. (LBL); Maty Staw, 1950, leg. Z. Czubifski s.n. (POZG); Karpacz,
14.08.1927, leg. J. Bornmiiller s.n. (B-REIMERS).
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Wou. WALBRZYCH. GORY BIALSKIE. Bielice, 780 m, 18.05.1959, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth.
Polon. No. 1160 — BP, KRAM-B, LBL, POZG). GO6ry ztoTE. E zbocze Bruska, 900 m,
28.08.1988, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B).

WoJ. CZESTOCHOWA. WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA. Olsztyn k. Czestochowy, 06.1861,
leg. F. Karo s.n. (KRAM-B).

Wou. BIELSKO-BIALA. POGORZE SLASKIE. Bielsko-Biata, 700 m, 2.08.1935, leg. A. Graw s.n.
(LBL) et 07.1935, leg. A. Graw s.n. (B-HINTZE).

Wou. Nowy SAcz. TATRY wysoKIE. Miedzy Doling Rybiego Potoku a Roztoka, 28.08.1879, leg.
T. Chatubifski s.n. (KRAM-B, WA-cHAtuBINSKI, ZAMU); Dolina Roztoki koto ,,Grzmotu”,
28.08.1879 et 18.08.1880, leg. T. Chatubinski s.n. (KRAM-B, POZG, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU);
Dolina Roztoki pod Swistéwka, 8.06.1956, leg. S. Lisowski s.n. (BP — w domieszce z Racomi-
trium fasciculare w Bryotheca Polonica No. 807); Swistéwka, 1600 m, 5.08.1966, leg. S. Liso-
wski 92904 (POZG); Miedziane — ponad Wielkim Stawem, 10.09.1880, leg. T. Chatubifski s.n.
(KRAM-B, BP-LIMPRICHT, POZG, WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Morskie Oko, 22.08.1879, leg. T.
Chatubinski s.n. (KRAM-B, BP-LIMPRICHT, POZG, WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Morkie Oko nad
Rybiem (obecnie Czarny Staw), 21.08.1879, leg. T. Chatubinski s.n. (KRAM-B, POZG, WA-
CHAEUBINSKI, ZAMU).

Wou. KROSNO. BIESZCZADY ZACHODNIE. Wetlina, 24.06.1955, leg. S. Lisowski s.n. (BP); Wielka
Rawka, 1280 m, 7.08.1956, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 260 — BP, KRAM-B, LBL,
POZG); N stok Wielkiej Rawki, 12.08.1954, leg. S. Lisowski 92905 (KRAM-B, POZG); Kihczyk
Bukowski, 1150-1250 m, 9.09.1955, leg. S. Lisowski 58391 (KRAM-B, POZG); dolina pot. Terebo-
wiec k. Ustrzyk Gornych, 1000-1025 m, leg. J. Zarnowiec & M. Szymocha s.n. (KRAM-B, SOSN).

DANE Z LITERATURY

Wou. KoszALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Kaliska (Koppe 1926: 59). POJEZIERZE WALECKIE.
Otrzep (Loeske 1930: 201).

Wou. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Las Mirachowski (Litzow 1887: 103); na S od Mira-
chowa (Krawiec 1938: 175); Jezioro Odnoga (Litzow 1887: 98).

Wou. JELENIA GORA. KARKONOSZE. Bystry Potok przy drodze wiodacej od ,,Drogi pod Reglami”
do schroniska ,,Pod tabskim Szczytem” (Warnstorf 1908: 164); Przesieka (Limpricht 1876: 164);
Smielec (Milde 1861: 8 & 1869: 156); Wielki Staw (Milde 1867: 114 & 1869: 156).

Wou. WALBRZYCH. GORY sowlIE. Stoneczna (Limpricht 1876: 164).

WoJ. OPOLE. PRZEDGORZE PACZKOWSKIE. Miedzy Nowym Swietowem a Swietowem Polskim
(Torka 1931:1179).

Wou. Nowy SAcz. TATRY zAcCHODNIE. Dolina Chochotowska, 1000 m, (Ochyra 1976: 116);
Grah od Wotowca ku Bobrowcowi (Chatubifski 1882: 299 & 1886: 60). TATRY WYSOKIE. Zamarz-
te pod Zawratem (Rehmann 1879: (3)); Dolina Waksmundzka, 1110 m (Lisowski 1959: 44); Pig¢
Stawow Polskich (Limpricht 1875: 51).

Woi. KrRosNO. BIESZCZADY zZACHODNIE. Potonina Wetlifiska, 950 m, N stok Borsuka, 750 m
oraz Krzemieniec, 900 m (Lisowski 1956: 48); Potonina Bukowska, 1280 m i Bukowa Kopa,
1300 m (Lisowski 1956: 49).

SUBGENUS ELLIPTICODRYPTODON (VILH.) BEDN.-OCHYRA & OCHYRA

Fragm. Flor. Geobot. 39(2): 362. 1994. — Dryptodon Brid. subgen. Ellipticodryptodon Vilh., Acta Bot. Bohemica
2:53. 1923. — Racomitrium Brid. sect. Ellipticodryptodon (Vilh.) Ochyra, Sérgio & Schumacker, Bull. Jard. Bot. Nat.
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Belg. 58: 246. 1988. — HoLoTYPus: Racomitrium ellipticum (Turn.) Bruch & Schimp. in B., S. & G. (Dryptodon
ellipticus Turn.).

Racomitrium Brid. subgen. Microcarpa VILH., Vé&stn. Kral. Cesk. Spol. Nauk. Tt. 2, 1925(5): 22. 1926 [“Microcar-
pae”]. - HoLoTypus: Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. (Trichostomum microcarpon Hedw.), syn. nov.

Rosliny mate do duzych, delikatne lub tegie, poktadajace si¢ do wzniesionych, zazwyczaj ciemno-
lub jasno-oliwkowo-zielone, ale niekiedy zdttawe, zielonkawe, brazowe, rdzawe do czarniawych, cze-
sto 0 szarym odcieniu wskutek masowego wystepowania dtugich hialinowych wtoskéw, rosnace w ma-
tych darenkach lub rozlegtych poduszkach, dos¢ luznych lub zbitych. £odyzki od 0,5 do 15 cm dtugie,
czasami nierozgatezione lub zwykle nieregularnie lub, rzadziej, regularnie widlasto lub pierzasto roz-
gatezione, niekiedy z licznymi paczkowatymi krotkimi gatazkami bocznymi, w przekroju poprzecznym
bez wiazki przewodzacej, zbudowane z 2-4 lub wigcejwarstwowej sklerenchymy, ztozonej z grubo-
sciennych komoérek o matym Swietle oraz z grubo- lub cienkosciennych komorek korowych, okryte z
reguly niezbyt licznymi chwytnikami w dolnej czesci, rzadziej chwytniki bardziej liczne. Wtoski tody-
gowe liczne, hialinowe, 6-12(-15)-komdrkowe. Liscie wegetatywne wasko-jajowato-trdjkatne, lance-
towate do waskolancetowatych, rzadziej jajowate lub jajowato-lancetowate, dtugo lub, bardzo rzadko,
szeroko zaostrzone, najczesciej z hialinowym wiloskiem, rzadziej na szczycie tepe i bez wioska, w
stanie suchym dachéwkowato przylegajace, w gdre wzniesione, proste lub jednostronnie zgiete, rza-
dziej sierpowate, pogiete lub kedzierzawe, gtadkie lub w nasadzie niewyraznie podtuznie bruzdowane,
w stanie wilgotnym uko$nie w gore wzniesione, t6dkowato lub rynienkowato wkleste; wioski hialino-
we szydlaste, delikatne, krdtkie lub bardzo dtugie, wzniesione do silnie w tyt odgietych, proste lub
silnie pogiete, gtadkie, zabkowane lub kolczaste. Brzegi lisci, od nasady do szczytu liscia lub na réznej
dtugosci, szeroko lub wasko, czasami Slimakowato podwinigte, z obu stron jednakowo lub czgsciej z
jednej strony silniej podwinigte, jedno- lub catkowicie albo czeSciowo dwuwarstwowe, niekiedy 3-4-
warstwowe, tworzace jedno lub kilkurzedowe obrzezenie. Zebro wyrazne, tegie lub dos¢ cienkie, do-
chodzace do szczytu liscia lub nieco wchodzace w hialinowy kofczyk, pojedyncze, nierozgatezione, na
grzbiecie wybitnie wystajace, w gorze pétokragte, w dole czesto sptaszczone, na stronie brzusznej pta-
skie lub silnie kanalikowate, 2—4 lub wigecejwarstwowe, w przekroju poprzecznym z komérkami brzu-
sznymi w dolnej czesci z reguty znacznie wigkszymi od komérek srodkowych i grzbietowych, w gorze
komorki zwykle stabiej zr6znicowane. Komorki blaszki lisciowej w gérnej czesci kwadratowe lub krét-
koprostokatne do poprzecznie krotkoprostokatnych, ku dotowi wydtuzonoprostokatne lub réwnowa-
skie, o btonach silnie zatokowato lub kolankowato zgrubiatych, porowanych lub pozbawionych por, w
nasadzie nieco szerszymi i mniej zatokowatymi lecz silnie porowanymi, z6tto- lub pomarahczowo-
brazowe w Kilku rzedach, gtadkie lub pokryte na obu powierzchniach podtuznymi kutykularnymi zgru-
bieniami wygladajacymi na przekroju poprzecznym jak brodawkowanie. Komérki skrzydtowe niezr6z-
nicowane lub wybitne, duze, cienkoscienne, hialinowe lub z6ttawe, tworzace wyrazne, wypukte, dtugo
lub krétko zbiegajace uszka. Komoérki nadalarne podobne do komorek blaszki lisciowej lub tworzace
wyrazne obrzezenie ztozone z (4-)10-20(-40), kwadratowych lub prostokatnych, grubo- lub cienko-
Sciennych, przejrzystych, hialinowych lub zéttawohialinowych komérek, o btonach gtadkich lub lekko
zatokowatych.

Dwupienneg, rosliny meskie i zehskie podobne. Perygonia paczkowate, oliwkowobrazowe lub brazo-
we, 1-2 mm dtugie, tworzace sie na szczytach todyzek, ale pozornie boczne wskutek istnienia bocz-
nych rozgatezief kontynuujacych wzrost w tym samym kierunku co 0§ gtdwna; zewnetrzne liscie pery-
gonialne podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne sze-
rokojajowate do prawie okragtych, szeroko i krotko zaostrzone, silnie wkleste, z pojedynczym, dos¢
cienkim zebrem, w dolnej czesci zbudowane z cienkosciennych luznych, hialinowych lub brazowych
komérek, w gérnej czesci komdrki o btonach érednio zgrubiatych; plemnie 3-5 w jednym perygonium,
butawkowate, jasnobrazowe; parafyz brak lub niezwykle rzadkie, nitkowate, jasnobrazowe, siegajace
do potowy plemni. Zewnetrzne liscie perychecjalne podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco wie-
ksze, z hialinowym wioskiem lub bez, w stanie wilgotnym w gére wzniesione lub silnie w tyt odgiete;
wewnetrzne liscie perychecjalne silnie zrolowane i pochwiasto obejmujace szczecing, podobne do lisci
wegetatywnych lub catkowicie odmienne, jajowate, jajowato-lancetowate do jezykowatych, pozbawio-
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ne wioska lub niekiedy z krétkim wioskiem, catkowicie hialinowe lub zéttohialinowe, zbudowane
z cienkosciennych komorek lub w gornej czesci komdrki o btonach zgrubiatych, zatokowatych lub sil-
nie porowanych, zebro delikatne, kohczace sie przed szczytem, brzegi ptaskie lub w gornej czesci pod-
winiete. Seta pojedyncza lub po 2-3 w jednym perychecjum, 2,5-15,0 mm dtuga, prosta, poczatkowo
z6Ha lub pomaranczowa, z wiekiem brunatniejaca, gtadka, w stanie suchym w gérze w prawo skreco-
na, w przekroju poprzecznym zbudowana z (1-)2(-3) zewnetrznych warstw sklerenchymatycznych
i wewnetrznych, cienkosciennych komdrek korowych. Puszka wzniesiona, prosta, symetryczna lub nie-
co zgieta, 0,7-3,5 mm diuga, podtugowatocylindryczna, jajowata, eliptyczna lub prawie kulista, zwy-
kle zwezajaca sie przy ujsciu, bez wyraznej szyjki, gtadka, matowa lub btyszczaca, zwykle brazowa.
Komdrki egzotecjum rozmaitego ksztattu, od prostokatnych do kwadratowych, grubo lub cienkoscien-
ne, przy ujsciu mate, izodiametryczne, o btonach silnie zgrubiatych, tworzace 1-7-rzedowy brzeg, z re-
guly intensywniej, czerwonobrazowo zabarwiony. Aparaty szparkowe dos¢ liczne w 1-2 niezbyt
wyraznych rzedach w nasadzie puszki, powierzchniowe, dwukomdrkowe, z owalnym otworem. Pier-
Scien 1-2-rzedowy, odpadajacy, ztozony z duzych, przejrzystych, grubosciennych komérek. Wieczko
stozkowate z prostym lub zgietym, krotkim lub dtugim dziébkiem. Czepek lejkowaty, gtadki, rozciety
w nasadzie na 4-5 tatek, w dole jasnobrazowy, ciemniejszy w gorze, w przekroju poprzecznym zbudo-
wany w czesci Srodkowej z 3—4 warstw grubosciennych, sptaszczonych komérek. Perystom brazowy
lub czerwonobrazowy, ztozony z 16 lancetowatych zebdw, podzielonych w gdrnej potowie lub czasami
prawie do nasady na 2-3, z reguly nieregularne, nitkowate ramiona, niekiedy niepodzielone lub tylko
perforowane, silnie lub stabiej brodawkowane do prawie kolczastych, z wyrazna, niska lub dos¢ wyso-
ka btona podstawowa, znacznie stabiej brodawkowana niz zgby; przedozebnia wyrazna, czesto docho-
dzi do 1/3 dtugosci perystomu. Zarodniki kuliste, o $rednicy 12-32 um, delikatnie brodawkowane do
silnie kolczastych.

Etymologia — Nazwa podrodzaju Ellipticodryptodon wywodzi si¢ od tacifiskiego przy-
miotnika ellipticus = eliptyczny [odnoszacego sie do Racomitrium ellipticum] oraz na-
zwy rodzajowej Dryptodon [z jezyka greckiego dpwmmnto (drypto) = drapac, obdzierac,
szarpac i odowo (odus) = zab] wskazujacej na rozszczepione zeby perystomu u gatun-
kow zaliczanych do tego rodzaju. Ztozona nazwa Ellipticodryptodon w pierwotnym zna-
czeniu akcentuje wiec przynaleznos¢ do tego rodzaju Dryptodon ellipticus (=Racomi-

trium ellipticum).

Uwagi nomenklatoryczne — Takson ten zostat oryginalnie wyrozniony przez Vilhelma
(1923) jako podrodzaj w obrebie rodzaju Dryptodon, do ktérego autor ten zaliczyt tylko
jeden gatunek — Dryptodon ellipticus (Turn.) Brid. Zgodnie z obecnymi pogladami takso-
nomicznymi, gatunek ten jest typowym, aczkolwiek izolowanym pod wzgledem takso-
nomicznym, przedstawicielem rodzaju Racomitrium. Dlatego tez podrodzaj ten zostat
przeniesiony do tego rodzaju jako osobna sekcja Ellipticodryptodon (Vilh.) Ochyra,
Sérgio & Schum., a pdzniej Bednarek-Ochyra i Ochyra (1994b) podnieéli go do rangi
podrodzaju.

Mimo Zze trzy zaliczane obecnie do tej grupy gatunki — Racomitrium ellipticum,
R. lamprocarpum i R. bartramii (Roiv.) H. Robins. — rdznia sie od wszystkich innych
gatunkdw duzymi i kolczasto brodawkowanymi zarodnikami oraz catkowicie dwuwar-
stwowymi komoérkami blaszki lisciowej w gornej czesci, wszystkie inne cechy sporofitu
i gametofitu wskazuja, ze zaliczenie wszystkich tych gatunkéw do jednego podrodzaju
jest w petni uzasadnione.

Nazwa Ellipticodryptodon jest najstarsza dostepna nazwa w randze podrodzaju dla
tego taksonu. Poniewaz zaproponowana ona byfa w innym rodzaju, przeniesienie jej
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wymagato utworzenia nowej kombinacji nomenklatorycznej. Ma ona pierwszenstwo
przed inna nazwa zaproponowana rowniez przez Vilhelma (1926) — subgen. Microcar-
pae. Nazwa ta nie jest zbyt fortunna, gdyz, po pierwsze, akurat u wielu gatunkow z tego
podrodzaju puszki sg wyjatkowo duze, a po wtore nazwa ta jest przymiotnikiem w licz-
bie mnogiej, podczas gdy aktualny Kodeks (Greuter i in. 1994) zaleca stosowanie dla
nazw podrodzaju formy rzeczownikowej (Rec. 21B.1), chociaz nie zabrania uzywania
przymiotnikéw. Poniewaz Vilhelm (1926) uzyt formy niezgodnej z zasadami gramatyki,
nadajac przymiotnikowi koncdwke rodzaju zehskiego [,,-pae”], a nie nijakiego zgodnego
z rodzajem gramatycznym nazwy Racomitrium, musi by¢ ona zgodnie z Art. 32.6 obe-
cnego Kodeksu poprawiona na Microcarpa.

Wyrozniajac podrodzaj Microcarpa, Vilhelm (1926) zaliczyt do niego 4 gatunki: Ra-
comitrium sudeticum, R. heterostichum, R. alopecurum (=R. affine) i R. microcarpon.
Poniewaz zaden z nich nie zostat wskazany jako typ tej nazwy, Frisvoll (1988) wybrat R.
sudeticum jako jej lektotyp. Jednakze w Swietle Art. 22.5 obecnego Kodeksu nazwa tego
podrodzaju winna by¢ automatycznie typizowana przez R. microcarpon; stad ,,lektotypi-
zacja” Frisvolla (1988) okazata sig niepotrzebna.

Uwagi taksonomiczne — Podrodzaj Ellipticodryptodon jest najbogatszym w gatunki,
ale jednocze$nie najtrudniejszym pod wzgledem taksonomicznym spoérod wszystkich
podrodzajow Racomitrium. Pomimo ogromnego chaosu taksonomicznego jest to grupa
bardzo odrebna i dobrze odgraniczona od trzech pozostatych podrodzajow. W przeci-
wiefstwie do nich, w podrodzaju Ellipticodryptodon komérki blaszki lisciowej sa za-
wsze gtadkie i pozbawione brodawek. Co najwyzej moga by¢ one nieregularnie pokryte
na obu powierzchniach podtuznymi kutykularnymi zgrubieniami, nadajacymi im chropo-
waty wyglad, a w przekroju poprzecznym przyjmujacymi forme ,,niby-brodawek”.
Ponadto w catym podrodzaju zeby perystomu sa krotkie, lancetowate i najczesciej niere-
gularnie podzielone w gérnej czesci na 2-3 ramiona lub tylko perforowane wzdtuz linii
Srodkowej. Znacznie rzadziej moga by¢ one zupetnie niepodzielone, np. u R. rupestre lub
podzielone do potowy lub nawet nizej na 2 nitkowate, + regularne ramiona, np. u R.
laetum czy R. himalayanum.

Obie wyzej wymienione cechy sga podstawowymi cechami diagnostycznymi podro-
dzaju Ellipticodryptodon, nawiazujacymi bardziej do rodzaju Grimmia, u ktdrego wiele
gatunkéw ma nieregularnie rozszczepione zeby perystomu w gornej potowie. Od tego
rodzaju podrodzaj Ellipticodryptodon rézni sie brakiem wiazki przewodzacej w todyzce
oraz dobrze rozwinieta przedozebnia.

Obok wyzej wymienionych, podrodzaj Ellipticodryptodon wyrdzniaja nastepujace ce-
chy, ktére wprawdzie wystepuja u niektorych gatunkéw w pozostatych podrodzajach
Racomitrium, ale tylko sporadycznie i nie w takiej kombinacji: (1) liscie jajowato-troj-
katne do waskolancetowatych, dtugo i wasko zaostrzone, sporadycznie tylko jajowate,
szeroko i krotko zaostrzone; (2) zebro nigdy nierozgatezione, dochodzi do szczytu liscia
lub nieco wchodzi w hialinowy wtosek; (3) hialinowy wiosek, jesli obecny, gtadki, zab-
kowany lub kolczasty, ale nigdy nie brodawkowany; (4) brzegi lisci jednowarstwowe
albo 2(-4)-warstwowe w Kkilku rzedach komdrek; (5) seta zawsze gtadka, w stanie su-
chym w prawo skrecona; (6) czepek gtadki.
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Jak juz wspomniano na wstepie, podrodzaj Ellipticodryptodon jest pod wzgledem
taksonomicznym najbardziej skomplikowanym podrodzajem Racomitrium. Do tej pory
tylko taksony holarktyczne (Frisvoll 1988) oraz kompleks R. lamprocarpum (Ochyra i
in. 1988) doczekaty sie nowoczesnych opracowanh systematycznych —w sumie okoto 30
gatunkoéw. Na rewizje taksonomiczna czekaja pilnie taksony z potudniowej pétkuli oraz
taksony tropikalne z Afryki i obu Ameryk. W przegladzie gatunkdw z podrodzaju Ellip-
ticodryptodon (str. 63—65) zaliczono do catego podrodzaju 40 gatunkéw oraz wskazano
kilka dalszych, ktérych status nalezy wyjasnic. Istotnie, w ostatnich latach szereg nazw
gatunkdéw nalezacych do tej grupy zostato zredukowanych do synonimoéw (Lawton 1973;
Deguchi 1984, 1987; Frisvoll 1986a; Ochyra 1993a, b; Bednarek-Ochyra 1993a, 1995;
Bednarek-Ochyra & Ochyra 1994a, b), a takze podjeto proby wyjasnienia relacji miedzy
pewnymi gatunkami z antypodéw i Holarktydy (Lawton 1972; Frisvoll 1984b). Nie
zmienia to jednak faktu, ze caty kompleks wymaga krytycznego opracowania taksonomi-
cznego, ktére uporzadkowatoby ostatecznie panujacy w nim chaos. Wstepne badania
materiatow z Afryki czy Ameryki Potudniowej wykazaty ponad wszelka watpliwos¢ ist-
nienie dobrze zdefiniowanych, lecz do tej pory nie opisanych taksonéw, co w ostatecz-
nym rozrachunku powinno zwiekszy¢ wydatnie liczbe gatunkéw w tej grupie. Mozna
tego bedzie dokona¢ po typizacji wszystkich starych nazw.

Biorac pod uwage wszystkie wyzej wymienione problemy, przedstawienie doktadne-
go podziatu podrodzaju Ellipticodryptodon na sekcje i podsekcje jest w tej chwili niemo-
zliwe. Tym niemniej, majac przebadanych wiekszos¢ typoéw nomenklatorycznych nazw
zaproponowanych dla taksonéw z potudniowej potkuli oraz poglad co do ich statusu
taksonomicznego, zaprezentowany tu zostat prowizoryczny podziat podrodzaju na 8 se-
kcji, chociaz kilka gatunkéw wytaczonych zostato z tego podziatu, gdyz ustalenie ich
pokrewiehstwa wymaga dalszych badan.

Podstawowym kryterium, na ktorym opiera si¢ ta klasyfikacja, jest, jak to juz sugero-
wat Frisvoll (1988), struktura lisci perychecjalnych, zwiaszcza najbardziej wewnetrz-
nych. Moga by¢ one podobne do lisci wegetatywnych, albo zupetnie odmienne, przy
czym te ostatnie sg albo catkowicie cienkoScienne, hialinowe czy zo6ttohialinowe, albo
moga mie¢ komorki w goérnej czeSci gruboscienne i porowane. Istotne znaczenie ma tez
ksztatt zewnetrznych lisci perychecjalnych — w stanie wilgotnym moga by¢ prosto w
gore wzniesione lub silnie w tyt odgiete. Osobne sekcje utworzono takze dla gatunkdw o
pewnych osobliwosciach w budowie morfologicznej gametofitu i sporofitu, jak np. silne
sfatdowanie podtuzne lisci, czy duze zarodniki o kolczastej skulpturze. Klasyfikacja ta
ma charakter wstepny i z cata pewnoécia bedzie wymagata wielu uscisleh w przysztosci,
W miare postepu w taksonomicznym poznawaniu tej grupy.

Jak wczeéniej wspomniano (str. 172) podrodzaj Ellipticodryptodon nalezy do najtrud-
niejszych pod wzgledem taksonomicznym grup w rodzaju Racomitrium. Poszczeg6lne
gatunki wykazuja spora zmienno$¢ fenotypowa, co byto powodem blednej ich interpreta-
cji przez dawniejszych taksonomoéw. Ogdlny klucz do gatunkdw na str. 66—67 obejmuje
zarobwno cechy gametofitu, jak i sporofitu. Poniewaz czesto sie zdarza, ze oznaczany
materiat obejmuje tylko ptone okazy, celowym wydaje sie zamieszczenie klucza do ga-
tunkow z podrodzaju Ellipticodryptodon opartego wytacznie na cechach gametofitu.
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Klucz do oznaczania ptonych okazéw z podrodzaju Ellipticodryptodon

Przynajmniej niektdre liscie z krotszym lub dtuzszym, hialinowym lub zéttawohialinowym wios-

KM 2
Wszystkie liscie bez WhOSKOW . .. ... 9
2. Brzegi lisci regularnie 2(-3)-warstwowe w 2-4 rzedach komorek; zebro grube, 3-4(-5)-war-
stwowe; wiosek bardzo krétki, < 200 um, masywny, hialinowy lub zéttawohialinowy; .... 3
2. Brzegi lisci 1-2-warstwowe w 1 rzedzie komorek, rzadko 2-warstwowe w 2-3 rzedach; wioski
dtuzsze, > 200 um, hialinowe; rosliny o innej barwie, zwykle mocno rozgatezione ........ 5

Rosliny w gorze oliwkowe lub ciemnozielone, nieregularnie rozgatezione; brzeg lisci regularnie
podwiniety z obu stron; zebro w $rodkowej i dolnej czesci 3-warstwowe, sporadycznie 4-war-
stwowe w 1-2 rzedach komdrek, na przekroju poprzecznym niesymetryczne ..................
................................................... R. sudeticum fo. kindbergii (str. 237)
Cate roSliny czerwonobrazowe, bardzo stabo rozgatezione; brzeg liscia z jednej strony ptaski;
zebro 4(-5)-warstwowe w Srodkowej i dolnej czesci, na przekroju poprzecznym symetryczne . . . .. 4

4. Rosliny matowe; liscie w stanie suchym wybitnie kedzierzawe; wioski bardzo krotkie, < 100 um
................................................ R. macounii subsp. macounii (str. 239)

4. Rosliny btyszczace; liscie w stanie suchym proste, wzniesione i przylegajace; wiloski dtuzsze,
do 200 M oo R. macounii subsp. alpinum (str. 248)

Komdrki w nasadzie lisci o btonach silnie zgrubiatych, prostych i porowanych, nie zgrubiatych
zatokowato; obrzezenie lisci w nasadzie czesto dwurzedowe, ztozone z 10-20 hialinowych lub
zo6tawohialinowych, przejrzystych komérek o gladkich btonach; zebro waskie, 60-80 wm
szerokie, w dolnej czeéci 2-3-warstwowe, z 3—4 komorkami brzusznymi .....................
............................................................. R. microcarpon (str. 176)
Komdrki w nasadzie lisci o btonach silnie zatokowato zgrubiatych; obrzezenia w nasadzie lisci
brak lub ztozone z krotkich, mato przejrzystych, grubosciennych komdrek; zebro szersze, czesto o
szerokosci powyzej 100 um w nasadzie, w dolnej czesci 3—-4-warstwowe z wigksza liczba ko-
morek brzusznych (z wyjatkiem R. sudeticum) .......... 6

6. Zebro szerokorynienkowate na catej dtugosci na stronie brzusznej, Srednio wypukte na stronie
grzbietowej, w Srodkowej i dolnej czesci z 4-8 komorkami brzusznymi; wioski hialinowe
dtugie, zawsze obecne na gornych lisciach ..................... R. heterostichum (str. 200)

6. Zebro przynajmniej w gornej czesci t6dkowato wciete na stronie brzusznej, silnie wypukte na
stronie grzbietowej w srodkowej i dolnej czesci, w czesci Srodkowej i dolnej z 2-4 komdrkami
DrzZUSZNY M . o 7

. Zebrow gornej czesci stabo wypukte na grzbiecie, w Srodkowej i dolnej czesci ptaskie na stronie

brzusznej; hialinowe wioski szerokie w nasadzie, zwykle migkkie, dtugie i powyginane; wewne-
trzne liscie perychecjalne hialinowe, silnie zmienione w stosunku do lisci wegetatywnych ... ...
................................................................... R. affine (str. 190)

. Zebrow gornej czesci silnie wypukte na stronie grzbietowej, tddkowato wcigte na catej dtugosci

na stronie brzusznej; hialinowy wiosek w nasadzie waski, tegi, sztywny krotki i nie powyginany;
wewnetrzne liscie perychecjalne catkowicie podobne do lisci wegetatywnych jedynie w dolnej
CZESCi NHaliNOWE .. . 8

8. Zebro w Srodkowej i dolnej czesci (2-)3(—4)-warstwowe; brzegi lisci 1-2-warstwowe w 1(-2)
rzedach komorek ... R. sudeticum fo. sudeticum (str. 223)
8. Zebro w srodkowej i dolnej czesci 3(—4)-warstwowe; brzegi lisci (1-)2(-3)-warstwowe w 1-3
rzedach komérek ............. ... ... . R. sudeticum fo. kindbergii (str. 237)

. Brzegi lisci szeroko, $limakowato podwiniete do samego szczytu; zebro w Srodkowej i dolnej

czesci z 4-8 komoérkami brzusznymi ... R. obtusum (str. 213)
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9. Brzegi lisci weziej i krocej podwinigte; zebro w Srodkowej i dolnej czesci z 2—-4 komorkami
DrZUSZNY M 10

10. Zebro ku dotowi ptaskie na stronie brzusznej, w dolnej czesci 4-warstwowe . .............
e R. affine (mod. ,,gracilescens”)
10. Zebro todkowato wciete na catej dtugosci na stronie brzusznej, w dolnej czesci 2-3, bardzo
rzadko miejScami 4-WarStWOWE .. ... ...ttt e e 11

11. Komorki w nasadzie lisci o btonach silnie zgrubiatych prostych, silnie porowanych i niezatokowa-
tych; obrzezenie lisci w nasadzie 10-20-komorkowe, przejrzyste, komoérki hialinowe lub z6ttawo-
hialinowe, o btonach gtadkich ............ ... ... ... ... ... ... .. R. microcarpon (str. 176)

11. Komorki w nasadzie lisci o btonach silnie zatokowato zgrubiatych; obrzezenia lisci brak lub krét-
kie, stabo przejrzyste, ztozone z komorek o btonach grubych, gtadkich lub mniej lub bardziej zato-
kowatych ... ... . R. sudeticum fo. sudeticum (str. 223)

SECTIO MARGINATA BEDN.-OCHYRA, Sect. nov.

Plantae mediocres vel magnae, elongatae caulibus ramosis suberectis, foliis anguste lanceolatis, carinatis, costis
2-3-stratosis, marginibus recurvatis, 1-2-stratosis, cellulis laminis laevissimis vel pseudopapillosis, in parte supe-
riore elongatis, valde sinuosis, ad basin esinuosis, valde porosis, cellulis alaribus nullis, cellulis supraalaribus pellu-
cidis, esinuosis, marginem distinctissimam, 1-2-seriatam formantibus. Folia perichaetialia inferiora foliis externis
dissimilia, epilosa vel rarissime pilifera, cellulis superioribus chlorophyllosis, parietibus crassis porosisque, folia
perichaetialia externa madida stricta.

HoLoTypus: Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. (Trichostomum microcarpon Hedw.).

Rosliny roznej wielkosci, czesto dos¢ duze lub duze, w gornej czesci z6tto- lub oliwkowozielone,
oliwkowe, bragzowe do brudnozielonych lub czarniawych, w dole bragzowe lub czarniawe. Lodyzki nie-
regularnie lub najczesciej regularnie pierzasto rozgatezione, czesto z krotkimi, paczkowatymi gatazka-
mi bocznymi. Liscie waskolancetowate lub lancetowate, stopniowo zaostrzone, w gére wzniesione,
czesto jednostronnie sierpowato zgiete, w stanie suchym przylegajace, w stanie wilgotnym w bok od-
stajace ale nigdy w tyt odgigte, zwezajace sig w kofczyk, t6dkowato wklgste. Brzegi lisci podwinigte
z obu stron od nasady prawie do samego szczytu, 1-2-warstwowe. Zebro dochodzi do szczytu, w prze-
kroju poprzecznym 2-3-warstwowe. Wioski hialinowe zwykle wyksztatcone, gtadkie lub zabkowane,
czesto silnie pogiete. Komorki blaszki lisciowej gtadkie lub pokryte podtuznymi, kutykularnymi zgru-
bieniami, w nasadzie o btonach prostych i silnie porowanych, powyzej silnie zatokowato lub kolanko-
wato zgrubiatych, w gorze blaszki lisciowej z reguty wydtuzone. Komorki skrzydtowe nie zréznicowa-
ne. Komoérki nadalarne o btonach gtadkich, nie zgrubiatych zatokowato, hialinowe lub zéttawohialino-
we, tworzace przejrzyste, 1-2-rzedowe obrzeznie ztozone z 10-30 komérek. Zewnetrzne liscie pery-
checjalne w stanie wilgotnym w gére wzniesione, o prostych szczytach. Wewnetrzne liscie perychecjal-
ne nieco roznigce sie od lisci wegetatywnych i zewnetrznych lisci perychecjalnych, bez wioska lub
niekiedy z krétkim wioskiem, w dolnej czeéci cienkie, hialinowe lub z6ttawohialinowe, w gérze zbu-
dowane z komoérek o btonach silnie zgrubiatych i porowanych. Sporogon typowy dla podrodzaju Ellip-
ticodryptodon.

Etymologia — Nazwa sekcji pochodzi od facifskiego przymiotnika marginatus = ob-
rzezony i wskazuje na jedna z jej podstawowych cech diagnostycznych, tj. wybitne ob-
rzezenie blaszki lisciowej w dolnej czesci przez 1-2 rzedy przejrzystych komorek nada-
larnych.

Sekcja Marginata wyrdznia sie od wszystkich pozostatych sekcji podrodzaju Ellip-
ticodryptodon nastepujaca kombinacja cech diagnostycznych: (1) wyrazne obrzezenie
blaszki lisciowej w nasadzie przez 1-2 rzedy przejrzystych, hialinowych lub zéttawohia-
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linowych komorek nadalarnych; (2) nieco zr6znicowane wewnetrzne liscie perychecjal-
ne, zbudowane w gornej czesci z komadrek o btonach silnie zgrubiatych i porowanych;
(3) wierzchotki zewnetrznych lisci perychecjalnych w stanie wilgotnym prosto w gore
wzniesione, nigdy nie odgiete do tytu; (4) gorne komorki blaszki lisciowej wydtuzone;
(5) hialinowe wioski lisci, o ile wystepuja, silnie pogiete.

W Polsce sekcja Marginata reprezentowana jest tylko przez jej typ — Racomitrium
microcarpon. Na potkuli pdtnocnej wystepuja jeszcze dwa inne gatunki — R. vulcanicola
w Japonii oraz R. verrucosum w Himalajach. Niezwykle bogato natomiast sekcja ta jest
reprezentowana na potudniowej pétkuli oraz w tropikach. W chwili obecnej znanych jest
z tych obszaréw 7 gatunkéw, ale przypuszczalnie liczba ta jest znacznie wieksza.

Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. (Ryc. 4A, 48-49)

Mant. Musc. 79. 1819. — Trichostomum microcarpon Hedw., Spec. Musc. 112. 23 f. 8-12. 1801 [Bryum hypnoides
L. var. microcarpum Retz., Fl. Scand. Prodr. 2: 214. 1779, nom. inval. — Bryum microcarpon Gmel., Syst. Nat. Ed. 13,
2(2): 1332. 1791, nom. inval. — Dicranum microcarpon Schrad., Syst. Samml. Krypt. Gew. 1: n. 44. 1796, nom. inval.
— Trichostomum microcarpon Brid., Musc. Rec. 2(1): 127. 1798, nom. inval.]. — Bryum microcarpon (Hedw.) Funck,
Krypt. Gew. Fichtelgeb. 2: 3. 1801. — Trichostomum heterostichum Hedw. var. microcarpon (Hedw.) Wahlenb., FI.
Suec. 2: 751. 1826. — Grimmia microcarpa (Hedw.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 804. 1849. — Racomitrium
heterostichum (Hedw.) Brid. [var.] y microcarpon (Hedw.) Boul., Musc. France 1: 360. 1884. — R. heterostichum
(Hedw.) Brid. subsp. microcarpon (Hedw.) Dix. ex Loeske, Laubm. Eur. 187. 1913, nom. inval. in synon. — Typus:
Locus alpestris, praesertim in fissiris rupium Angliae, Helvetiae, Sudetum auf der Schneekoppe (Austriae, Clagen-
furthi, in granite Bructeri et Franconiae montis piniferi [LecToTYPus (fide Frisvoll 1984a: 308): ,, Trichostomum mic-
rocarpon Spec. Musc. p. 112 t. 23 f. 1-5 e Sudetum Schneekoppe, infra fissuris rupium Ludwig hortus” — G-HED-
WIG/SCHWAEGRICHEN (non vidi)].

Racomitrium ramulosum Lindb., Acta Soc. Sci. Fennicae 10: 550. 1875. — Grimmia ramulosa (Lindb.) Lindb.,
Musc. Scand. 29. 1879. — Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. [var.] 6 ramulosum (Lindb.) Corb., Mem. Soc.
Sc. Nat. Cherbourg 26: 260. 1889. — R. heterostichum (Hedw.) Brid. [subsp.] * R. ramulosum (Lindb.) Dix. in Dix. &
James., Stud. Handb. Brit. Moss. Ed. 2: 167. 1904. — Typus: Lindberg (1875) cytuje o5miu autoréw, w tym takze
Funcka (1801) [LecToTYPus (fide Frisvoll 1984a): ,,40. Bryum microcarpon H. Auf dem Schneeberg und Ochsenkopf
an Granit. Gesammelt im lun.” — H-soL!; 1soLecToTYPUS: KRAM-B!, LE!].

Rosliny Sredniej wielkosci do dos¢ duzych, wyjatkowo mate, dos¢ tegie i sztywne, poktadajace sie
do wzniesionych, zazwyczaj gora jasno-zéttawo-zielone, zottawe, oliwkowozielone do zielonych, cza-
sami szarawe wskutek masowej obecnosci dtugich hialinowych wioskéw na lisciach, dotem brazowe
lub czarniawe, rosnace w duzych, zbitych lub dos¢ luznych darniach lub poduszkach. todyzki (1-)2—
4(-6), czasem nawet do 10 cm dtugie, zwykle bogato regularnie pierzasto rozgatezione, dos¢ czesto
gtéwne todyzki i dtuzsze gatazki z licznymi paczkowatymi krdtkimi gatazkami bocznymi, w przekroju

-

Ryc. 48. Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. 1: pokrdj; 2: fragment todyzki w stanie suchym; 3: fragment todyzKki
w stanie mokrym; 4-9: liscie; 10: przekrdj poprzeczny przez todyzke;11-14: wioski todygowe; 15: komorki skrzyd-
towe; 16: komorki w nasadzie liscia przy zebrze; 17: komorki w Srodkowej czesci liscia przy brzegu; 18: komorki w
Srodkowej czesci liscia przy zebrze; 19: szczyt liscia z hialinowym wioskiem; 20-27: przekroje poprzeczne przez liscie
[Rysowane z okazéw: 1-3 — Zmuda 116; 4-10, 15-27 — Bornmiiller s.n., 16.05.1932; 11-14 — Ochyra 957 (wszystkie
w KRAM-B)]. Skala: a— 1 cm (1); b — 100 um (10-27); ¢ =1 mm (2); d — 1 mm (3-9).

Fig. 48. Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. 1: habit; 2: portion of branch, dry; 3: portion of branch, wet; 4-9: leaves;
10: transverse section of stem;11-14: axillary hairs; 15: alar cells; 16: basal juxtacostal cells; 17: mid-laminal cells at
margin; 18: juxtacostal cells in mid-leaf; 19: leaf apex with hyaline hairpoint; 20-27: transverse sections of leaves [All
drawn from: 1-3 — Zmuda 116; 4-10, 15-27 — Bornmdiller s.n., 16.05.1932; 11-14 — Ochyra 957 (all in KRAM-B)]. Scale
bars: a—1cm (1); b — 100 um (10-27); ¢ — 1 mm (2); d = 1 mm (3-9).
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poprzecznym bez wigzki przewodzacej, zbudowane z 2(-3) warstw sklerenchymy, ztozonej z grubo-
sciennych komorek o matym Swietle oraz z grubosciennych komérek korowych, okryte z reguty nie-
zbyt licznymi chwytnikami w dolnej czesci, rzadziej chwytniki bardziej liczne. Whoski todygowe liczne,
hialinowe, 7-9-komdrkowe, w dolnej czesci zbudowane z kilku krotkich, w gorze dtuzszych, cylindry-
cznych komérek. Liscie wegetatywne lancetowate, (1,5-)1,9-2,8(-3,2) mm dtugie, (0,4-)0,5-0,7(-0,8)
mm szerokie, proste lub czesto sierpowato zgigete, dtugo zaostrzone, najczesciej zakohczone hialino-
wym wioskiem, rzadko bez wtoska, t6dkowato wkleste, w stanie suchym dachéwkowato przylegajace
lub o kohcach w bok odstajacych, w gére wzniesione, gtadkie, w stanie wilgotnym w bok odstajace lub
w tyt odgiete; wioski hialinowe szydlaste, delikatne, dos¢ dtugie, przewaznie 0,3-0,7 mm, czasami do
1 mm i wiecej dtugie, wzniesione do silnie w tyt odgietych, silnie pogiete, ostro lub tepo zabkowane.
Brzegi lisci z jednej strony szeroko podwiniete do 3/4 dtugosci liscia, a najczesciej prawie do szczytu,
z drugiej strony wasko i krotko podwinigte, czasami prawie ptaskie, jednowarstwowe, bardzo rzadko
miejscami dwuwarstwowe. Zebro wyrazne, mocne, dochodzace do szczytu liscia, pojedyncze, nieroz-
gatezione, stopniowo zwezajace sie ku gorze, (50-)60-80(-100) um szerokie w dole, (35-)40-55 um
szerokie w gornej czesci, na grzbiecie wybitnie wystajace, potokragte lub nieco sptaszczone, na stronie
brzusznej t6dkowato wciete, w dolnej czesci 2-3-warstwowe, z 3—4(-5)komorkami brzusznymi, znacz-
nie wiekszymi od pozostatych komérek, w srodku czesciej dwuwarstwowe, rzadko trojwarstwowe, z
2-3 komdrkami brzusznymi, w gorze catkowicie dwuwarstwowe, z (1-)2(-3) komoérkami brzusznymi.
Komarki blaszki lisciowej catkowicie jednowarstwowe, gtadkie lub znacznie czeSciej pokryte na obu
powierzchniach podtuznymi kutykularnymi zgrubieniami nadajacymi im na przekroju poprzecznym
brodawkowany wyglad, wydtuzone w calej blaszce lisciowej, 3-5 razy dtuzsze niz szerokie, 20-30 um
dhugie, 8-10 um szerokie, tylko w gorze na brzegach lisci nieco krotsze, 10-25 um dtugie, o btonach
silnie zatokowato zgrubiatych, w nasadzie liscia wydtuzonoprostokatne, 25-60 um dtugie, 9-10 um
szerokie, o btonach silnie zgrubiatych i porowanych, lecz nie zatokowatych lub kolankowatych, zétto-
lub pomarahczowobrazowe w kilku rzedach. Komérki skrzydtowe niezréznicowane. Komorki nadalar-
ne kwadratowe lub prostokatne, 6-10 um szerokie, 8-25 um dhugie, hialinowe lub z6tawohialinowe, o
btonach Srednio zgrubiatych i gtadkich, tworzace wyrazne, 1(-2)-rzedowe obrzezenie, ztozone z (5-)10-
20(-25) komorek, drugi rzad z reguty krétszy, ztozony z nie wigcej niz 10 komorek.

-

Ryc. 49. Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. 1: perygonium; 2-4: zewnetrzne liscie perygonialne; 5-7: wewne-
trzne licie perygonialne; 8: wewnetrzny lis¢ perygonialny z plemniami; 9-11: zewnetrzne liscie perychecjalne; 12-13:
wewnetrzne liscie perychecjalne: 14: komérki w gérnej czeSci wewnetrznego liscia perychecjalnego; 15: komorki w
nasadzie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 16: sucha puszka z wieczkiem; 17: sucha puszka bez wieczka; 18-22:
puszki z wieczkiem w stanie wilgotnym; 23-31: wilgorne puszki bez wieczka; 32-33: czepki; 34-36: przekroje
poprzeczne przez czepek; 37: przekroj poprzeczny przez szczecing; 38: komorki epidermalne szczeciny; 39: komorki
epidermalne pochewki; 40: dolne komérki egzotecjum i aparaty szparkowe; 41: komorki egzotecjum w Srodku puszki;
42: zeby perystomu, zarodniki oraz komorki brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-8, 40-42
— Lisowski 64191; 9-13, 16-17, 22-23, 27, 32-33, 38 —Bornmiiller s.n., 16.05.1932; 14-15, 20-21, 34-37, 39 — Ochyra
957; 18-19 - Limpricht 63; 24-25, 28 — Schulze s.n., 5.08.1877; 26, 29-31 — Zmuda 116 (wszystkie w KRAM-B)].
Skala: a — 1 mm (9-13, 16-33); b — 100 um (14-15, 34-42); ¢ — 1 mm (1-8).

Fig. 49. Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. 1: perigonium; 2—4: outer perigonial bracts; 5-7: inner perigonial bracts;
8: inner perigonial bract with antheridia; 9-11: outer perichaetial leaves; 12-13: inner perichaetial leaves: 14: upper cells
of the innermost perichaetial leaf; 15: basal cells of inner perichaetial leaf; 16: capsule with operculum, dry; 17: deopercu-
late capsule, dry; 18-22: capsules with operculum, wet; 23-31: deoperculate capsules, wet; 32-33: calyptrae; 34-36:
transverse sections of calyptra; 37: transverse section of seta; 38: epidermal cells of seta; 39: epidermal cells of vaginula;
40: lower exothecial cells and stomata; 41: exothecial cells in the middle of the urn; 42: peristome teeth, spores and
exothecial cells at the orifice [All drawn from: 1-8, 40-42 — Lisowski 64191; 9-13, 16-17, 22-23, 27, 32-33, 38 —
Bornmiiller s.n., 16.05.1932; 14-15, 20-21, 34-37, 39 — Ochyra 957; 18-19 — Limpricht 63; 24-25, 28 — Schulze s.n.,
5.08.1877; 26, 29-31 — Zmuda 116 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a — 1 mm (9-13, 16-33); b — 100 um (14-15, 34-42);
¢-1mm (1-8).
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Dwupienne. Perygonia paczkowate, oliwkowobrazowe lub brazowe, 1,1-1,5 mm dtugie, tworzace
sie na szczytach todyzek, ale pozornie boczne wskutek istnienia bocznych rozgatezieh kontynuujacych
wzrost w tym samym kierunku co o$ gtéwna; zewnetrzne liscie perygonialne podobne do lisci wegeta-
tywnych, tylko nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perygonialne szerokojajowate do prawie okragtych,
0,7-0,9 mm dtugie, szeroko i krétko zaostrzone, silnie wkleste, z pojedynczym, dos¢ cienkim zebrem,
kohczacym sie przed szczytem, w dolnej czesci zbudowane z cienkosciennych luznych, hialinowych
lub brazowych komérek, w gdrnej czesci komérki o btonach Srednio zgrubiatych; plemnie 3-4 w jed-
nym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe; parafyz brak. Zewnetrzne liscie perychecjalne podobne
do lisci wegetatywnych, tylko nieco wigksze, z hialinowym wioskiem, w stanie wilgotnym w gore
wzniesione; wewnetrzne liscie perychecjalne, w liczbie 4-6, silnie wklgste i pochwiaste, odmienne od
lisci zewnetrznych, podtugowatojajowate lub jajowato-lancetowate, nagle zwezone w krétki kohczyk,
bez wioska lub z krotkim wioskiem, catkowicie hialinowe lub zéttohialinowe w dolnej czesci, w gornej
zbudowane z grubosciennych komaérek o btonach silnie zatokowatych i porowanych, zebro delikatne,
konczace sie daleko przed szczytem, brzegi ptaskie. Seta pojedyncza w perychecjum, 4-6(-8) mm dtu-
ga, prosta lub pogieta, z6ta, pozniej jasnobrazowa, gtadka, w stanie suchym w prawo skrecona, pokry-
ta epiderma z dtugich, grubosciennych komdrek, w przekroju poprzecznym zbudowana z 2-3 zewne-
trznych warstw sklerenchymatycznych i wewnetrznych, cienkosciennych komorek korowych, czesto z
obszernym kanatem powietrznym powstatym wskutek resorbcji tkanki korowej. Puszka wzniesiona,
prosta, symetryczna, (1,3-)1,5-2,1 mm dtuga, 0,3-0,6 mm szeroka, podtugowatocylindryczna lub
wydtuzonojajowata, bez szyjki, gtadka, matowa lub nieco btyszczaca, bladozdtta, z wiekiem zwykle
jasnobrazowa, cienkoscienna. Komérki egzotecjum rozmaitego ksztattu, prostokatne do podtugo-
watoszesciobocznych, czasem kwadratowe, 20-60 wm diugie, 12-20 um szerokie, cienkoScienne, przy
ujsciu mate, izodiametryczne, o btonach bardziej zgrubiatych, tworzace 4-5-rzedowy brzeg, z reguty
intensywniej, zottobrazowo zabarwiony. Aparaty szparkowe nieliczne, w 1-2 niezbyt wyraznych rze-
dach w nasadzie puszki, powierzchniowe, dwukomorkowe, z owalnym otworem, 25-30 um szerokie.
Pierscien 2-3-rzedowy, odpadajacy, ztozony z duzych, przejrzystych, grubosciennych komoérek. Wiecz-
ko ze stozkowatej nasady zwezone w prosty lub zgiety dzidbek, osiagajacy czasem prawie potowe dtu-
gosci puszki. Czepek lejkowaty, gtadki, rozciety w nasadzie na 4-5 tatek, w dole jasnobrazowy, cie-
mniejszy w gorze, w przekroju poprzecznym zbudowany w czesci Srodkowej z 2—-3 warstw gruboscien-
nych, sptaszczonych komérek oraz 2-3 warstw cienkoSciennych komaorek. Perystom z6ttoczerwony,
ztozony z 16 lancetowatych zebow, 310-350 wm dtugich, podzielonych w gérnej potowie lub czasami
prawie do nasady na 2-3 nieregularne, nitkowate, delikatnie brodawkowane ramiona, niekiedy tylko
perforowany wzdtuz linii srodkowej, z doS¢ niska btona podstawowa, do = 10 um wysoka, czasami bez
niej; przedozebnia wyrazna, do$¢ niska, przejrzysta. Zarodniki kuliste, o rednicy 11-14 um, delikatnie
brodawkowane, oliwkowozielone. Sporogony tworzy pdzna jesienia.

Etymologia — Nazwa gatunkowa wywodzi si¢ z jezyka greckiego: uikpoo (mikros) =
maty i kapmoo (karpos) = owoc i odnosi sie do puszek, ktore sa stosunkowo niewielkie
w poréwnaniu z puszkami u innych gatunkdéw z tego rodzaju.

Zmienno$¢ — Racomitrium microcarpon jest gatunkiem fatwym do odréznienia, gdyz
zachowuje wyjatkowa stato$¢ swych podstawowych cech diagnostycznych. Dlatego tez
jego nazwa gatunkowa ma zaledwie 4 synonimy uzyte dla taksondw w randze gatunkow,
co, biorac pod uwage rozlegty zasieg geograficzny i duza skalg ekologiczna R. microcar-
pon, Swiadczy o jednoznacznej interpretacji tego gatunku. Daleko bogatsza jest synoni-
mika obejmujaca nazwy uzyte dla odmian i form R. microcarpon. Frisvoll (1988) wyli-
cza az 15 takich taksondw, ktére zostaty zinterpretowane jako niewiele warte od strony
taksonomicznej modyfikacje siedliskowe. Zreszta juz ich nazwy, odnoszace si¢ najcze-
Sciej do formy wzrostu, pokroju czy barwy roslin wskazuja, ze autorom opisujacym te
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taksony chodzito o ujecie w ramy taksonomicznej klasyfikacji pewnych wariantéw ekologi-
cznych.

Wysokogorskie populacje Racomitrium microcarpon obejmuja czesto skarlate rosliny,
osiggajace dtugos¢ zaledwie 1 cm. Ich liscie sa z reguty pozbawione hialinowych wio-
skéw, komdrki w gornej czesci blaszki lisciowej sa wybitnie skrocone, a brzegi lisci
maja czestsze dwuwarstwowe pasemka.

Dos¢ zmienna jest takze liczba warstw komorek w przekroju poprzecznym zebra.
Rosliny tegie maja zazwyczaj zebro tréjwarstwowe w dolnej czesci, podczas gdy u roélin
delikatniejszych i smuklejszych zebro, takze w dole, jest najczesciej dwuwarstwowe.
Liczba komorek nadalarnych réwniez waha sie w dos¢ duzych granicach. Przewazaja tu
populacje o obrzezeniach dtugich, ztozonych z 10-20, a nawet do 25 komérek. Czasami
jednak u roélin wyjatkowo tegich obrzezenie moze by¢ bardzo krotkie, ztozone z kilku
zaledwie komorek, ktére dodatkowo moga mie¢ btony nieco zatokowate, chociaz same
komorki sa przejrzyste. RoSliny takie maja jednoczesnie wybitnie skrocone komorki w
goérnej czesci liscia.

Cecha bardzo zmienna u Racomitrium microcarpon jest rGwniez powierzchnia komo-
rek liscia. Istnieje pod tym wzgledem petne spektrum zmiennosci, od komorek catkowi-
cie gtadkich do silnie ,,niby-brodawkowanych”.

Cechy diagnostyczne — Racomitrium microcarpon jest u nas najtatwiejszym do od-
roznienia spoérod wszystkich gatunkdéw podrodzaju Ellipticodryptodon i praktycznie
niemozliwym do pomylenia z zadnym z nich. Dzieki dos¢ dtugim, w stanie suchym
silnie powyginanym hialinowym witoskom, wybitnie pierzasto rozgatezionym todyzkom,
czesto z licznymi krétkimi paczkowatymi gatazkami bocznymi oraz dzieki matym, 1,3—
2,1 mm dhugim, z6ttym lub jasno-z6tto-brazowym puszkom i czesto sierpowato zgietym
lisciom R. microcarpon moze by¢ tatwo i bezbtednie rozpoznany w terenie.

Badanie mikroskopowe wyklucza jakakolwiek mozliwos¢ pomyitki, gdyz Racomi-
trium microcarpon jest jedynym u nas gatunkiem z podrodzaju Ellipticodryptodon posia-
dajacym hialinowe obrzezenie w dolnej czesci liscia, utworzone przecietnie z 10-20
przejrzystych komoérek o gtadkich btonach. Jako uzupetniajace cechy diagnostyczne
R. microcarpon mozna wymieni¢: (1) wydtuzone komérki w catej blaszce lisciowej, w
gérnej i srodkowej czesci silnie zatokowato zgrubiate; (2) komorki w dolnej czesci liscia
0 btonach silnie zgrubiatych i porowanych, lecz nie zgrubiatych zatokowato; (3) brak
komorek skrzydtowych; (4) dos¢ cienkie zebro, w gdrnej czeSci dwuwarstwowe, z reguty
z 2 komorkami brzusznymi, w dolnej czesci 2-3-warstwowe, z 3—4 komorkami brzusz-
nymi; (5) brzeg liscia podwiniety, jednowarstwowy, bardzo rzadko w gérze z dwuwar-
stwowymi pasemkami; (6) zewnetrzne liscie perychecjalne z kohczykami w stanie wil-
gotnym prostymi, w gore wzniesionymi; (7) wewnetrzne liscie perychecjalne silnie
zmienione w poréwnaniu do zewnetrznych, podtugowatojajowate, krétko zaostrzone, z
hialinowym wioskiem lub bez oraz z komdrkami w dolnej czesci hialinowymi, w gdrnej
o0 btonach silnie zgrubiatych i porowanych.

Mimo swych wybitnych cech, Racomitrium microcarpon jest dosy¢ czesto mylone z
innymi gatunkami z podrodzaju Ellipticodryptodon, a w szczeg6lnosci z R. sudeticum,
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czemu dodatkowo sprzyja fakt, ze gatunki te bardzo czesto rosnag razem. Tymczasem,
oba te gatunki sa bardzo odmienne i przy dokfadniejszym badaniu absolutnie niemozliwe
do pomylenia.

Wigkszo$¢ standardowych flor mchow odrdznia Racomitrium microcarpon od R. su-
deticum na podstawie r6znej dtugosci komorek w gornej czesci blaszki lisciowej. Cecha
ta nie ma jednak znaczenia podstawowego, moze by¢ co najwyzej pomocnicza. Istotne
znaczenie ma forma komorek w réznych czesciach liscia u obu tych gatunkéw. U R.
microcarpon komorki w nasadzie liscia maja silnie zgrubiate i porowane btony, lecz nie
zatokowate lub kolankowate, podczas gdy u R. sudeticum sa one silnie zatokowato lub
kolankowato zgrubiate. Natomiast w Srodkowej i gérnej czesSci liscia u R. microcarpon
istotnie przewazaja komorki wydtuzonoprostokatne, chociaz czesto zmieszane z komor-
kami krotszymi lub nawet kwadratowymi, ale wazniejsze jest to, ze sa one silnie zatoko-
wato zgrubiate. Natomiast u R. sudeticum w Srodku i w gorze lisci przewazaja w wie-
kszosci komarki krotkie, kwadratowe lub krétkoprostokatne, ale ich btony sa stabo zato-
kowato zgrubiate.

U Racomitrium microcarpon jedna z podstawowych cech diagnostycznych jest hiali-
nowe obrzezenie lisci w dolnej czeSci utworzone przez przejrzyste komarki nadalarne,
majace gtadkie btony komdrkowe. U R. sudeticum komorki nadalarne sa tez zréznicowa-
ne i bardzo czesto tworza 5-10(-15)-komoérkowe obrzezenie, ztozone z z6ttych, przej-
rzystych komérek o btonach zgrubiatych i zatokowatych.

Brzeg liscia u Racomitrium microcarpon jest zasadniczo jednowarstwowy, z bardzo
rzadkimi dwuwarstwowymi pasemkami, podczas gdy u R. sudeticum brzeg liscia jest
zwykle catkowicie dwuwarstwowy lub z bardzo obszernymi dwuwarstwowymi polami,
tylko okazjonalnie catkowicie jednowarstwowy lub z wigkszymi jednowarstwowymi
fragmentami. Podobnie zebro u R. microcarpon jest zasadniczo dwuwarstwowe i tylko w
dolnej czeSci czasami trojwarstwowe, podczas gdy u R. sudeticum sytuacja jest odwrotna
i zebro jest zasadniczo 3-4-warstwowe w dolnej czesci i sporadycznie tylko w pewnych
populacjach moze by¢ ono dwuwarstwowe.

Wereszcie oba gatunki réznia sie zasadniczo pokrojem roslin. U Racomitrium micro-
carpon rosliny sa najczesciej dos¢ regularnie pierzasto rozgatezione i czesto maja krotkie
paczkowate gatazki boczne, podczas gdy u R. sudeticum roéliny sa stabiej i nieregular-
nie, a czesto w ogole nie rozgatezione.

Na koniec, istnieje istotna réznica miedzy obu gatunkami w ksztatcie wewnetrznych
lisci perychecjalnych. Jest ona o tyle przydatna, ze oba gatunki czesto tworza sporogony.
U Racomitrium microcarpon wewnetrzne liscie perychecjalne sa odmienne od lisci we-
getatywnych, natomiast u R. sudeticum sg one catkowicie podobne do lisci wegetatyw-
nych.

Czasami Racomitrium microcarpon moze by¢ mylone z ro$linami R. heterostichum,
majacymi wydtuzone komdrki w gornej czesci blaszki lisciowej. Gatunki te r6znia sie
jednak na tyle wieloma cechami (struktura lisci perychecjalnych, wielkos¢ sporogonoéw,
budowa zebra i hialinowych wtoskoéw lisci), ze blizsza analiza roslin eliminuje jakakol-
wiek mozliwos¢ pomytki.
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Cechy rozniace R. microcarpon od R. affine sa doktadnie omowione przy tym ostat-
nim gatunku.

Uwagi nomenklatoryczne i taksonomiczne — Epitet microcarpon pojawit sie w litera-
turze za sprawa Retziusa (1779), ktéry uzyt go jako nazwe dla odmiany Bryum hypnoides
(=Racomitrium lanuginosum). Pozniejsi badacze przyjeli go w randze gatunku: Gmelin
(1791) i Hoffmann (1796) jako Bryum microcarpon, Schrader (1796) jako Dicranum
microcarpon, za$ Bridel (1798) jako Trichostomum microcarpon. Oczywiscie wszystkie
te nazwy sa nomenklatorycznie niewazne i dopiero Hedwig (1801) legitymizowat epitet
jako Trichostomum microcarpon.

Bridel (1819) przeniost ten gatunek do nowo opisanego rodzaju Racomitrium. Od
tego czasu byt on traktowany z reguty jako osobny gatunek, chociaz niektdrzy autorzy
uwazali go za odmiane badz podgatunek R. heterostichum (np. Boulay 1884; Corbiere
1889; Dixon & Jameson 1904; Jones 1933). Obecnie tylko wyjatkowo R. microcarpon
nie jest wyrédzniane jako osobny gatunek (np. Crum & Anderson 1981).

W protologu Trichostomum microcarpon, Hedwig (1801) cytuje szereg okazéw z ca-
tej Europy, w tym takze rosliny zebrane w Snieznych Kottach w Karkonoszach przez
Ludwiga. Ponadto wymienia szereg wczesniejszych autoréw, ktérzy opisuja ten gatunek,
m.in. Dilleniusa (1741: 370, t. 47, f. 29) oraz Bridela (1798), ktéry z kolei cytuje cata
osiemnastowieczna literature dotyczaca tego taksonu. Jak wykazat dawno temu Lindberg
(1883) cytowany okaz Dilleniusa nalezy w rzeczywistosci do Racomitrium sudeticum.
Podobnie Frisvoll (1984a) stwierdzit, ze szereg okazéw w zielniku Bridela nalezy do
R. sudeticum, R. affine, a tylko niektére mozna zaliczy¢ do R. microcarpon. Stad jest
rzecza oczywistg, ze R. microcarpon w sensie Hedwiga (1801) jest taksonem heterogeni-
cznym, obejmujacym R. microcarpon i R. sudeticum we wspdtczesnym rozumieniu, na
co zwrocit uwage juz Lindberg (1875). Wedtug tego autora nazwa R. microcarpon winna
by¢ stosowana dla gatunku obecnie nazywanego R. sudeticum, podczas gdy dla R. micro-
carpon zaproponowat on nazwe R. ramulosum Lindb. Dixon (1933) sugerowat jednak
utrzymanie nazwy R. sudeticum w sensie nadanym jej przez Funcka (1820) i wszystkich
pozniejszych badaczy oraz R. microcarpon dla gatunku nazwanego przez Lindberga
(1875) jako R. ramulosum, zgodnie zreszta z powszechnym rozumieniem tych gatunkow.
Problem ten definitywnie zostat rozstrzygniety przez Frisvolla (1984a), ktéry jako lekto-
typ Trichostomum microcarpon wybrat cytowany przez Hedwiga (1801) okaz Ludwiga
z Karkonoszy.

W literaturze briologicznej bardzo czesto pojawia sie ortograficzny wariant nazwy
tego gatunku — microcarpum (np. Limpricht 1890; Loeske 1913; Mdnkemeyer 1927,
Szafran 1957), ale oczywiscie zgodnie z zasadami Miedzynarodowego Kodeksu Nomen-
klatury Botanicznej (Greuter i in. 1994) winna zosta¢ zachowana oryginalna pisownia tej
nazwy, ktora zaproponowat Hedwig (1801).

Ekologia — Racomitrium microcarpon jest gatunkiem acydofilnym, rosnagcym na roz-
nego typu bezwapiennych skatach, takich jak granit, gnejsy, bazalty, piaskowce. W pie-
trze alpejskim moze rosna¢ takze na glebie oraz zwirze, czesto w wylezyskach $niez-
nych, gdzie spotykane sa czesto formy skartowaciate. Najlepsze warunki do swego roz-
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woju znajduje na siedliskach suchych i otwartych, gdzie tworzy rozlegte, czesto jednoga-
tunkowe kobierce. Nie unika jednak réwniez miejsc wilgotnych i mokrych.
Fitosocjologowie zajmujacy sie zbiorowiskami roslin zarodnikowych uwazaja Raco-
mitrium microcarpon za gatunek charakterystyczny zwigzku Andreaeion rupestris Hadac
& Klika 1944 z rzedu Racomitrietalia heterostichi i klasy Racomitrietea heterostichi
(Marstaller 1982, 1993; Hibschmann 1984, 1986). Szczegdlnie czesto rosnie w zespole
Andreaeetum petrophilae, w obrebie ktérego tworzy nawet osobny wariant, w ktérym
wspotwystepuje z Racomitrium lanuginosum, R. fasciculare, R. sudeticum, Kiaeria blyt-
tii (Bruch & Schimp.) Broth. (Marstaller 1982). Przypuszczalnie zesp6t ten reprezentuje
zbiorowisko z Racomitrium microcarpon i Polytrichum juniperinum opisane przez Kote
(1986) z Sudetéw, ktore ma podobny skiad florystyczny i wystepuje w takich samych
warunkach ekologicznych. W pietrze alpejskim R. microcarpon wystepuje czesto w wy-
lezyskowym zespole Gymnomitrietum concinnati (Hertel 1974; Hibschmann 1986).

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium microcarpon jest gatunkiem bo-
realno-gdrskim, majacym prawie ciagty zasieg w catej Holarktydzie, przy czym w Ame-
ryce Poinocnej jest on wyraznie rozerwany (Bednarek-Ochyra i in. 1990a) (Ryc. 50).
UsciSlenie koncepcji taksonomicznej tego gatunku spowodowato duze korekty w jego
rozmieszczeniu geograficznym. Nie roénie on, jak wczeSniej podawano, na Wyspach Bry-
tyjskich (Dixon & Jameson 1904, 1924) czy w Japonii (Noguchi 1974, 1988). W Europie
jest gatunkiem pospolitym na pétnocy, od Fennoskandii po Ural i na wschodnich wy-
brzezach Battyku, siegajac na potudniu po p6tnocna Polske. Drugie centrum wystepowa-
nia ma w gérach srodkowej Europy, gdzie jest gatunkiem pospolitym w Alpach, osiaga-
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Ryc. 50. Mapa ogdélnego rozmieszczenia Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid.

Fig. 50. World distribution of Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid.
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jac maksymalna wysoko$¢ 3260 m n.p.m. w Szwajcarii (Amann 1919). W Ameryce
Pdétnocnej ma zasieg dysjunktywny, typowy dla wielu gatunkéw gérskich. W czesci at-
lantyckiej roénie od Labradoru i Nowej Fundlandii po zachodnie rejony prowincji Onta-
rio, a na potudniu po stany Nowy Jork i New Hampshire (Crum & Anderson 1981),
natomiast w czesci pacyficznej wystepuje od potudniowej Alaski i Jukonu na potnocy
wzdtuz Gér Skalistych po Oregon, Montane i Idaho na potudniu. W Arktyce jest gatun-
kiem bardzo rzadkim, znanym tylko z potudniowej Grenlandii po okoto 70° szer. geogr.
poinocnej, Czukotki oraz z Ptaskowyzu Putorana na Syberii. W Azji poza Arktyka roénie
W rozproszeniu w catej Syberii oraz na Rosyjskim Dalekim Wschodzie (Ignatov & Cao
1994).

Rozmieszczenie w Polsce — Jest to jeden z czestszych, a w niektdrych pasmach kar-
packich i sudeckich nawet pospolity gatunek gorski (Ryc. 51). Roénie z reguty w wyz-
szych potozeniach, osiggajac optimum swego wystepowania w pietrze subalpejskim i
alpejskim. W pietrach leSnych wydaje sie rzadszy. W Tatrach ro$nie po najwyzsze szczy-
ty. Poza wysokimi gérami rosnie jeszcze w Goérach Swietokrzyskich, ktére sa znang
ostoja roslin gorskich (Szafer 1930), gdzie byt zbierany nawet w ostatnich latach (Kuc
1964). Znany jest takze z szeregu reliktowych stanowisk na Pomorzu Zachodnim i
Wschodnim i sposréd wszystkich dealpejskich gatunkéw z rodzaju Racomitrium wydaje
sie najczestszym na nizu. Trzeba jednak odnotowac fakt, ze na wielu stanowiskach nizo-
wych, np. na Pojezierzu Kartuskim nie byt od dawna notowany (Rusihska 1981).

EKSYKATY

Berpowski & WiLczyNskA — Flora Silesiaca Exsiccata No. 1191 (KRAM-B, POZG sub Raco-
mitrium ramulosum).

JEDRZEJKO, ZARNOWIEC & KLAMA — Musci Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No.
237 (KRAM-B, SOSN).

LimprICHT — Bryotheca Silesiaca No. 63 (B, B-reivers, KRAM-B).

Lisowskl — Bryotheca Polonica No. 114 & 167 (KRAM-B, POZG sub Racomitrium ramulo-
sum) & 543 & 788 (BP, KRAM-B, POZG sub Racomitrium ramulosum).

OcHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 40 (KRAM-B, POZG) & 243 & 437 (BP, KRAM-B,
POZG).

OcHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 833, 1035 & 1141 (KRAM-B).

WouTersklI — Bryotheca Polonica No. 959 & 1738 (BP, KRAM-B sub Racomitrium ramulosum).

ZMUDA — Bryotheca Polonica No. 115 (KRAM-B sub Racomitrium sudeticum var. longipi-
lum).18

OKAZY BADANE

Wou. SzczecIN. wysPAWOLIN. Miedzyzdroje, 07.1891, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG).

Wou. KoSzALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Kepno (dawniej Kepiste), 20.09.1908, leg. F. Hintze
1149, 19.04.1913, leg. F. Hintze 1156, 27.07.1908 & 21.10.1911, leg. F. Hintze s.n. (B-HINTZE) et
3.08.1915, leg. E. Riehmer s.n. (B-rIEHMER); nadl. Kurowo, 20.05.1913, leg. F. Hintze 1152

18 Materiat wydany pod tym numerem jest heterogeniczny. Okaz w POZG nalezy w rzeczywistosci do Racomitrium
sudeticum, podczas gdy okaz w KRAM-B reprezentuje R. microcarpon bez jakichkolwiek domieszek.
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Ryc. 51. Mapa rozmieszczenia Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. w Polsce.

Fig. 51. Distribution map for Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. in Poland.

(B-HINTZE); Ubiedrze, 13.10.1911, leg. F. Hintze 1164 (B-HINTZE) et 27.07.1908, leg. F. Hintze s.n.
(B-HINTZE, KRAM-B); Gozd, 24.03.1913, leg. F. Hintze 1157 (B-HINTZE); Lozice, 22.07.1904, leg.
F. Hintze 1153 (B-HINTZE); na N od m. Kaliska k. Biatego Boru, 5.08.1925, leg. F. Koppe s.n.
(DUIS-koprPg, HAL). PoJEZIERZE DRAWSKIE. Uradz, 7.02.1903, leg. F. Hintze 1146 (B-HINTZE) et
7.05.1904, leg. ? (POZG-KOHLHOFF); Gorzyce — Tarmno, 7.01.1903, leg. F. Hintze 343 (B-HIN-
TZE); Zabin k. Ztociefica, 25.08.1907, leg. F. Hintze 1151 (B-HINTZE); Soénica, 8.03.1905, leg. F.
Hintze 1160 (B-HINTZE, KRAM-B) et 21.12.1907, leg. F. Hintze 1159 (B-HiNTZE); Otrzep, 1906,
leg. F. Hintze s.n. (POZG-koHLHOFF); Bedlino, 30.03.1907, leg. F. Hintze s.n. (B-HINTZE); Nowe
Laski k. Ztociehca, 11.05.1905, leg. F. Hintze 1154 & 1155 (B-HiNTzE), 11.1905, leg. F. Hintze
1161 (B-HINTZE) et 04.1907, leg. F. Hintze s.n. (B-HINTZE).

Wou. SLUPSK. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Pietrzykowo — Ciemino, 22.07.1931, leg. F. Koppe & K.
Koppe s.n. (DUIS-KopPPE).

WoJ. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Smazyno 1.5 km na S od wsi nad rz. Bolszewka,
28.08.1973, leg. A. Rusinska 3155 (POZG); Msciszewice, 26.04.1972, leg. A. Rusifiska 531
(POZG); Kolohska Huta na W od Wiezycy, 21.09.1905, leg. F. Hintze 1150 (B-HINTZE); Szym-
bark, 24.08.1884, leg. H. Klinggraeff s.n. (KRAM-B, TOR); Wiezyca, 21.09.1905, leg. F. Hintze
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s.n. (KRAM-B) et 24.07.1929 & 22.07.1933, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koprrE); Mitowo, 19.07.1929,
leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koprE); Zaskoczyn, 22.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE).

Wou. OLszZTYN. GARB LUBAWSKI. Wisniewo, 09.1857, leg. H. Klinggraeff s.n. (KRAM-B, TOR).
POJEZIERZE MRAGOWSKIE. Choszczewo, 22.07.1933, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n. (DUIS-koppE, HAL).

WoJ. SUWALKI. POJEZIERZE WSCHODNIOSUWALSKIE. Dziadoéwek (N koniec Jez. Hahcza),
18.05.1979, leg. R. Ochyra & H. Tomaszewicz 693/79 (KRAM-B); Szeszupka, 16.06.1971, leg. A.
W. Sokotowski s.n. (LBL); Bachanowo, 19.05.1977, leg. R. Ochyra 159/77 (KRAM-B); Jez. Lin6-
wek, 220 m, 15.05.1979, leg. R. Ochyra (Musci Polon. Exs. No. 437 — BP, KRAM-B, POZG).
POJEZIERZE ELCKIE. Grodzisko Mate w nadl. Budziska LesSne, 19.07.1933, leg. F. Koppe & K.
Koppe s.n. (DUIS-korPE); Puszcza Borecka, 26.07.1930, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n. (KRAM-B);
Stare Juchy, 1.05.1920, leg. K. Koppe s.n. (HAL). cARrB szeski. Cicholaski, 12.07.1933, leg. F.
Koppe s.n. (HAL).

Wou. JELENIA GORA. GORY KACZAWSKIE. Skopiec K. Wojcieszowa Gdrnego, 600 m, 14.04.1956,
leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 167 — KRAM-B, POZG). GORY IZERSKIE. tuzec,
26.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B); Hala lzerska, 26.09.1981, leg. R.Ochyra s.n.
(KRAM-B); Orle, 800 m, 12.05.1957, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 543 — BP.
KRAM-B, POZQG); Jakuszyce, 24.07.1971, leg. W. Kota s.n. (KRAM-B, WRSL); Dzwonnica,
23.09.1968, leg. W. Kota s.n. (KRAM-B, WRSL). KARKONOSZE. Szrenica, 952 m, 8.08.1975, leg.
P. Szmajda 3821 (POZG) et 1350 m, 26.08.1986, leg. J. Wojcicki s.n. (Musci Polon. Exs. No. 1035 —
KRAM-B); Maty Sniezny Kociot, 15.07.1882, leg. Schoepke s.n. (WRSL); Szklarska Poreba,
7.07.1902, leg. J. Warnstorf s.n. (B-AnDRES, KRAM-B) et 2.08.1910, leg. ? (B-HAHN); Szklarska
Poreba Gorna, 715 m, 22.06.1907, leg. C. Warnstorf s.n. (B-warNsTORF); Szklarska Poreba Gorna,
700 m, 3.07.1938, leg. A. Graw 4968 (B-HINTZE); Krucze Skaty k. Szklarskiej Poreby — Huty,
9.07.1909, leg. J. Warnstorf s.n. (B-warNsTORF, KRAM-B); Wodospad Szklarki, ?, leg. ? (B) et
07.1891, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG); Wodospad Kamiehczyka, 09.1860, leg. ? (B); Paciorki,
?, leg. Pfuhl s.n. (KRAM-B), 1842, leg. E. llgner s.n. (WRSL) et 1.10.1866, leg. K. G. Limpricht
s.n. (Bryoth. Siles. No. 63 — B, B-reimERs, KRAM-B); Bobrowice, 640 m, 19.06.1970, leg. W.
Kotfa s.n. (KRAM-B, WRSL); Wielki Szyszak, 1480 m, 14.09.1972, leg. W. Kota s.n. (KRAM-B,
WRSL); Labski Szczyt, 25.07.1971, leg. W. Kota s.n. (KRAM-B, WRSL); schronisko ,,Strzecha
Akademicka”, 8.08.1930, leg. J. Bornmiiller s.n. (B); Karpatka, 680 m, 4.06.1968, leg. W. Kota
s.n. (KRAM-B, WRSL); Réwnia pod Sniezka, 4.10.1907, leg. Sellnick s.n. (HAL); okol. obecne-
go schroniska im. Bronistawa Czecha, 30.09.1907 & 3.10.1907, leg. Sellnick s.n. (HAL) et
1.05.1990, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Pielgrzymy, 8.06.1953, leg. S. Lisowski 91411
(POZG); Sniezka, 14.07.1876, leg. F. Kern s.n. (WRSL), 4.08.1936, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-
KOPPE) et 6.06.1950, leg. Z. Czubinski s.n. (POZG); Maty Staw, 07.1891 & 06.1914, leg. J. Win-
kelmann s.n. (POZG), 09.1901, leg. Winter s.n. (B-osTERWALD) et 16.05.1932, leg. J. Bornmiiller
s.n. (B-ReIMERS); Przesieka, 800 m, 17.10.1988, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Ptdczki k. Kar-
pacza, 10.08.1927, leg. J. Bornmuller s.n. (B); Sowia Dolina, 5.07.1897, leg. J. Kalmus s.n.
(POZG), 13.08.1927, leg. J. Bornmiiller s.n. (B, B-REIMERS), 16.07.1908, leg. J. Warnstorf s.n. (B)
et 23.06.1970, leg. W. Kotfa s.n. (KRAM-B, WRSL); Karpacz, 09.1884, leg. P. H. Graef s.n. (B),
08.1923, leg. L. Loeske s.n. (KRAM-B), 20.09.1925, leg. K. Koppe s.n. (HAL) et 3.10.1988, leg.
M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Wilcza Poreba, 11.08.1927, leg. J. Bornmdiller s.n. (B); Dolina to-
mniczki, 2.08.1865, leg. Golenz s.n. (WRSL), 10.07.1882, leg. F. Kern s.n. (B-ANDRES) et
12.07.1908, leg. J. Warnstorf s.n. (B-WARNSTORF).

Wou. WALBRzZYCH. GORY sTorowe. Skalniak k. Kartowa, 860 m, 15.10.1957, leg. S. Lisowski
s.n. (Bryoth. Polon. No. 788 — BP, KRAM-B, POZG); Pasterka — Kartow, 5.07.1951, leg. J.
Szweykowski s.n. (POZG); Maty Szczeliniec, 780 m, 17.08.1951, leg. J. Szweykowski s.n.
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(POZG); Szczytna, 1.07.1932, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B, LBL) et 12.07.1938, leg. A. Graw
4969 (B-HINTZE). MASYW SNIEZNIKA. Maty Snieznik, 1318 m, 28.09.1989, leg. M. Piszczek s.n.
(KRAM-B). GORY BIALSKIE. Bielice, 780 m, 10.08.1973, leg. W. Berdowski s.n. (FI. Siles. Exs.
No. 1191 — KRAM-B, POZG), 17.05.1959, leg. S. Lisowski 64191 (KRAM-B), 17.05.1959, leg.
S. Lisowski 64201 (POZG) et 28.08.1988, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B). GoRy ztoTE. Kowa-
dro, 900 m, 30.08.1987, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); Smrek, 1000 m, 30.04.1988, leg. M.
Piszczek s.n. (KRAM-B); nad rz. Biata Ladecka powyzej Bielic, 1.07.1988, leg. M. Piszczek s.n.
(KRAM-B).

Wou. WROCLAW. MASYW SLEZY. Sleza, 600 m, 10.07.1967, leg. W. Berdowski s.n. (WRSL);
Sleza, 716 m, 12.04.1964, leg. W. Berdowski s.n. (WRSL); wzGORZA TWARDOGORSKIE. Miyfska
Struga k. Skoroszowa, 8.05.1965, leg. W. Wilczyhska s.n. (WRSL).

Wou. KIELCE. GORY SWIETOKRZYSKIE. Lysica, 1939, leg. K. Kaznowski s.n. (POZG); Lysica —
gotoborze pod Agatka, 4.08.1939, leg. K. Kaznowski s.n. (POZG); Swieta Katarzyna, 17.06.1954,
leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B); Lysa Géra (Swiety Krzyz), 14.08.1937, leg. K. Kaznowski s.n.
(POZG), 19?7, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-B), 16.06.1954, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B) et
16.06.1954, leg. Z. Wactawska s.n. (KRAM-B).

WoJ. KATOWICE. WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA. Rabsztyn, 06.1859, leg. F. Karo s.n.
(KRAM-B).

Wou. BIELsko-BIALA. BESKID SLASKI. Kotarz, 960 m, 16.09.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B);
Wista, 900 m, 17.07.1940, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B, LBL); Barania Gora, 28.06.1985, leg. J.
Jedrzejko, J. Zarnowiec & H. Klama s.n. (Musci Macroreg. Merid. Polon. Exs. No. 237 - KRAM-B,
SOSN). BESKID wysoklI. Babia Gora, ?, leg. A. Rehmann s.n. (KRAM-B) et 08.1987, leg. M. Pisz-
czek s.n. (KRAM-B); N stok Babiej Gory, 1660 m, 27.05.1958, leg. T. Wojterski s.n. (Bryoth.
Polon. No. 959 — BP, KRAM-B); Diablak, 3.07.1937, leg. Z. Czubifski s.n. (POZG); Babia Gora —
pod Sokolicg, 1240 m, 7.10.1963, leg. T. Wojterski s.n. (Bryoth. Polon. No. 1738 — BP, KRAM-B);
Polica, 1350 m, 8.05.1966, leg. L. Stuchlik & M. Kuc s.n. (KRAM-B); Urwanica, 980 m,
9.09.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Kietek, 850 m, 31.07.1978, leg. R.
Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B); Rajcza, ?, leg. A. Rehmann s.n. (KRAM-B); Hala Redykal-
na, 1050 m, 11.09.1963, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Pilsko, 4.06.1959, leg. S. Lisowski
94708 (POZG); Hala Miziowa, 1.07.1960, leg. S. Lisowski 63168 (KRAM-B, POZG).

Woi. KRAKOW. WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA. ,Zamek Tenczyhski” k. Rudna,
23.09.1953, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B).

Wou. Nowy SAcz. BEskID wysokl. Malinowe, 830 m, 12.10.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik
s.n. (KRAM-B); Pod Policzne (Czarnotowo), 830 m, 8.10.1993, leg. H. & R. Ochyra 213/93
(KRAM-B). BESKID SADECKI. Zegiestow nad Popradem, 1866, leg. A. Rehmann s.n. (KRAM-B).
PIENINSKI PAS SKALKOWY. Wzar (Zar), 3.10.1967, leg. K. Jedrzejko s.n. (KRAM-B); Jarmutka, 650
m, 1.10.1982, leg. R. Ochyra 2169/82 & 2172/82 (KRAM-B). corcE. Kudtoh, 3.04.1959, leg. S.
Lisowski 94553 (POZG); Hala Dtuga, 1.04.1959, leg. S. Lisowski 62766 (POZG); Dolina Kamie-
nicy, 1120 m, 11.09.1959, leg. S. Lisowski 92729 (POZG) et 7.09.1959, leg. S. Lisowski 62985
(POZG). POGORZE SPISKO-GUBALOWSKIE. Zakopane-Chramcowki, 25.07.1879, leg. T. Chatubifski
s.n. (WA-cHALUBINSKI, ZAMU) et 6.07.1881, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-LimPRICHT, POZG, WA-
CHALUBINSKI, ZAMU). ROW PODTATRZANSKI. Mate Ciche, 12.08.1990, leg. B. Fojcik 284 (KRAM-B).
TATRY zACHODNIE. Dolina Kondratowa, 1300 m, 20.09.1963, leg. S. Lisowski 59425 & 62604
(POZG); Dolina Litworowa na zboczu Matotaczniaka, 1990 m, 30.06.1990, leg. H. Bednarek-
Ochyra & R. Ochyra 270/90 (KRAM-B); Wotowiec, ?, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B); Pyszna,
08.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B) et 26.07.1912, leg. A. Zmuda s.n. (Bryoth. Polon. No. 115
— KRAM-B); Pardotdéwka, 4.09.1878, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Mago-
ra Zakopianska, 17.07.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-LimPRICHT, POZG, WA-CHALUBINSKI,
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ZAMVU); Wielki Kopieniec, 900 m, 4.09.1955, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Dolina Olczyska,
960 m, 9.08.1966, leg. S. Lisowski 57227 (POZG). TATRY wYSOKIE. Stawy Gasienicowe, ?, leg. J.
Krupa s.n. (KRAM-B); Czarny Staw Gasienicowy, 7.09.1881, leg. T. Chatubifski s.n. (WA-cHA-
tUBINSKI, ZAMU); Czarny Staw Gasienicowy, 1640 m, 29.06.1990, leg. H. Bednarek-Ochyra &
R. Ochyra 126/90 (Musci Polon. Exs. No. 1141 — KRAM-B); Czerwony Stawek w Dolinie Pahsz-
czyca, 14.09.1964, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Psia Trawka w Dolinie Suchej Wody, 1200 m,
26.08.1975, leg. R. Ochyra 1375 & 1376 (KRAM-B); Dolina Kasprowa, 16.07.1873, leg. T. Cha-
tubinski s.n. (POZG, WA-cHALUBINSKI, ZAMU) et 19.09.1878, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-cHA-
ruBINskl, ZAMU); Dolina Roztoki — nad Biatka, 6.09.1878, leg. T. Chatubinski s.n. (BP, POZG,
WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Dolina Roztoki, 1225 m, 5.08.1966, leg. S. Lisowski 58945 (POZG);
Dolina Roztoki, 1160 m, 5.08.1966, leg. S. Lisowski 57220 (KRAM-B, POZG); Swistéwka,
8.06.1956, leg. S. Lisowski 92871 (POZG); Rybie — Roztoka, 6.08.1876, 10.09.1878 &
21.08.1879, leg. T. Chatubifski s.n. (WA-cHAtuUBINSKI, ZAMU); Zmarzty Staw pod Zawratem,
1785 m, 11.07.1954, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Zawrat, 26.07.1881, leg. T. Chatubinski s.n.
(BP-LiMPRICHT, POZG, WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Czarny Staw w Dolinie Pigciu Stawéw Pol-
skich, 1660 m, 24.08.1987, leg. J. Wojcicki s.n. (KRAM-B); Krzyzne, 6.09.1876, leg. T. Chatu-
bifski s.n. (POZG, ZAMU) et 5.08.1877, leg. T. Chatubifski s.n. (WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Do-
lina Pigciu Stawow Polskich przy rozgatezieniu szlakdw na Zawrat i Krzyzne, 1695 m, 3.08.1966,
leg. S. Lisowski 58730 (POZG); pod Kazalnica w kierunku przeteczy Pod Chiopkiem,
24.08.1987, leg. J. Wojcicki T4/87 (Musci Polon. Exs. No. 833 — KRAM-B); ponizej Rybiego,
6.08.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-LimPRrICHT, POZG, ZAMU); Morskie Oko — Rybie,
1.09.1881, leg. T. Chatubinski s.n. (POZG, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Morskie Oko, 21.08.1879,
leg. T. Chatubinski s.n. (POZG, WA-cHALUBINSKI, ZAMU); iabie, 5.08.1876, leg. T. Chatubifski
s.n. (POZG, ZAMU).

Wou. KrRoOSNO. BIESZCZADY ZACHODNIE. Potonina Wetlinska, 11.08.1954, leg. S. Lisowski 92752
(POZG); Kopa Bukowska, 1200 m, 28.06.1978, leg. R. Ochyra 7/78 (KRAM-B); Tarnica — Szero-
ki Wierch, 11.07.1962, leg. M. Kuc s.n. (KRAM-B); Szeroki Wierch, 1200 m, 18.08.1972, leg. R.
Ochyra 51 (KRAM-B), 19.09.1973, leg. R. Ochyra 957, 1565 & 1591 (KRAM-B), 20.09.1973,
leg. R. Ochyra 1065 (KRAM-B), 8.07.1977, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 40 —
KRAM-B, POZG) et 22.09.1954, leg. S. Lisowski 92882 (POZG); Tarnica, 22.09.1954, leg. S.
Lisowski 92731 & 92728, 31.08.1954, leg. S. Lisowski 58339, 19.05.1955, leg. S. Lisowski 92734
(POZG), 20.09.1973, leg. R. Ochyra 1539 & 1597 (KRAM-B) et 13.10.1983, leg. R. Ochyra & H.
Bednarek s.n. (KRAM-B); Halicz, 10.08.1954, leg. S. Lisowski 92733 (POZG), 19.08.1955, leg.
S. Lisowski 92732 & 62648 (KRAM-B, POZG) et 19.05.1955, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Po-
lon. No. 114 - KRAM-B, POZG); Krzemien, 10.08.1954, leg. S. Lisowski 58314 (POZG); Kin-
czyk Bukowski, 9.09.1955, leg. S. Lisowski 58629 (POZG); Rozsypaniec, 1230 m, 13.10.1983,
leg. R. Ochyra & H. Bednarek 36/83 (KRAM-B) et 27.06.1978, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon.
Exs. No. 243 - BP, KRAM-B, POZG).

SecTio LAeviFoLIA (KinDB.) Nog.

Journ. Hattori Bot. Lab. 38: 361. 1974. — Racomitrium Brid. 4. Laevifolia Kindb. Eur. N. Am. Bryin. 2: 235. 1897.
— LectoTypus (fide Noguchi 1974: 361): Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. (Trichostomum heterostichum
Hedw.).

Rosliny réznej wielkosci, czesto dos¢ duze lub duze, réznie zabarwione, od oliwkowozielonych do
czarniawych. todyzki najczesciej nieregularnie widlasto rzadziej bardziej regularnie, pierzasto rozga-
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tezione. Liscie waskolancetowate, lancetowate lub jajowate, stopniowo zaostrzone, w gére wzniesione,
czasami jednostronnie sierpowato zgiete, w stanie suchym przylegajace, w stanie wilgotnym w bok
odstajace ale nigdy w tyt odgiete, zwezajace sie w kohczyk, t6dkowato lub szeroko rynienkowato
wkleste. Brzegi lisci podwinigte z obu stron od nasady prawie do samego szczytu lub tylko do 3/4
dtugosci liscia, 1-2-warstwowe. Zebro dochodzi do szczytu, w przekroju poprzecznym 2-4-warstwo-
we. Whoski hialinowe zwykle wyksztatcone, czesto dtugie, proste lub pogiete, zabkowane. Komorki
blaszki lisciowej gtadkie lub pokryte niezbyt wydatnymi, podtuznymi, kutykularnymi zgrubieniami, w
catej blaszce o btonach prostych i silnie porowanych, w gérze blaszki lisciowej z reguty krétkie. Ko-
morki skrzydtowe stabo zréznicowane, czasami wyrazne, wyksztatcone w formie uszek. Komérki na-
dalarne nie tworzace obrzezenia, podobne do komoérek blaszki lisciowej. Zewnetrzne liscie peryche-
cjalne w stanie wilgotnym w goére wzniesione, o prostych szczytach. Wewnetrzne liscie perychecjalne
wybitnie réznigce sie od lisci wegetatywnych i zewnetrznych lisci perychecjalnych, bez wioska lub
bardzo rzadko z krotkim wioskiem, cate hialinowe, cienkie, pochwiaste. Sporogon typowy dla podro-
dzaju Ellipticodryptodon.

Etymologia — Nazwa sekcji utworzona jest od facifskiego czasownika laevigo (=wy-

gtadzac) i rzeczownika folium (=1i¢). Nawiazuje do gtadkich komorek blaszki lisciowej,
bedacych jedna z charakterystycznych cech tej grupy.

Takson ten zostat po raz pierwszy wyrdézniony przez Kindberga (1897) jako jedna z
czterech grup rodzaju Racomitrium o nieokreSlonej randze taksonomicznej. Dopiero No-
guchi (1974) nadat tej grupie range sekcji i wskazat R. heterostichum jako jej lektotyp.

Oryginalnie grupa Laevifolia w ujeciu Kindberga (1897) obejmowata 4 gatunki: Ra-
comitrium affine, R. obtusum, R. heterostichum i R. microcarpon. Frisvoll (1988) za-
akceptowat szerokie ujecie tej sekcji, ktore odpowiada koncepcji podrodzaju Elliptico-
dryptodon przyjetej w niniejszym opracowaniu. Autor ten uznat sekcje Laevifolia za
takson bardzo heterogeniczny, ktéry winien by¢ podzielony na szereg podsekc;ji, ale nie
zaproponowat dla nich formalnych nazw.

Wedtug przyjetej w niniejszej pracy koncepcji, sekcja Laevifolia obejmuje taksony
0 nastepujacej kombinacji cech diagnostycznych: (1) komérki nadalarne niezréznicowa-
ne, podobne do komdrek blaszki lisciowej i nie tworzace obrzezenia; (2) wewnetrzne
liscie perychecjalne silnie zmienione, cienkie i hialinowe, pochwiasto obejmujace sete,
bez wioska lub z bardzo krociutkim wioskiem; (3) szczyty zewnetrznych lisci peryche-
cjalnych w stanie wilgotnym skierowane w gore; (4) komorki w catej blaszce lisciowej
o0 btonach silnie zatokowatych.

Chociaz tak zarysowana sekcja Laevifolia jest bardzo naturalnym i fatwym do wyré6z-
nienia taksonem, z cata pewnosciag nie jest to grupa jednorodna. Obejmuje ona w tej
chwili 7 gatunkéw znanych wytacznie z Holarktydy i, jak sie zdaje, zaden z egzotycz-
nych gatunkoéw znanych obecnie nie pasuje do koncepcji tej sekcji. Tym niemniej, dopo-
ki caly podrodzaj Ellipticodryptodon nie zostanie zrewidowany pod wzgledem takso-
nomicznym, wszelkie dalsze podziaty na podsekcje, tak w tej, jak i w innych sekcjach,
wydaja sie przedwczesne.

Racomitrium affine (Schleich. ex Web. & Mohr) Lindb. (Ryc. 52-53)

Acta Soc. Sci. Fenn. 10: 552. 1875. — Trichostomum affine Schleich. ex Web. & Mohr, Bot. Taschenb. 127. 1807
[Trichostomum affine Schleich., PI. Crypt. Helv. Exs. Cent. 3: n. 18. 1805 & Schleich. ex Schrad., Neues J. f. Bot.
1(2): 198. 1805, nom. nud.]. — Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. var. affine (Schleich. ex Web. & Mohr)
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Lesg., Mém. Soc. Sci. Neuchéatel 3(3): 28. 1846, nom. illeg. incl. var. prior. - Grimmia affinis (Schleich. ex Web. &
Mohr) Lindb., Musci Scand. 29. 1879, hom. illeg. — Grimmia heterosticha (Hedw.) C. Muell. subsp. affinis (Schleich.
ex Web. & Mohr) Kindb., Bih. K. Svansk. Vet. Ak. Handl. 7(9): 114. 1883. — Racomitrium heterostichum (Hedw.)
Brid. subsp. affine (Schleich. ex Web. & Mohr) Amann, FI. Mouss. Suisse 2: 143. 1919. — Typus: Schleich. Cent. 4. n.
18 [LecToTypus (fide Frisvoll 1984a: 302): ,,Schleicher: Crypt. Helv. Exs. Centuria 3. No. 18. Helvetia, Valais. In
sylvis vallis Servan” — LAU-sCHLEICHER (non vidi)].

Trichostomum alopecurum Schkuhr, Deutschl. FI. Krypt. Gew. 2(2): 77. 35. 1811, nom. illeg. incl. spec. prior.
Racomitrium alopecurum Brid., Mant. Musc. 79. 1819, nom. illeg. incl. spec. prior.

Racomitrium heterostichum [var.] . alopecurum Hueb., Musc. Germ. 208. 1833. — Grimmia heterosticha (Hedw.)
C. Muell. [var.] B. alopecura (Hueb.) C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 808. 1849. — Racomitrium heterostichum
(Hedw.) Brid. fo. alopecurum (Hueb.) Boul., Fl. Crypt. Est Musc. 642. 1872. — Typus: ... in der Schweiz (Schleicher),
im Schwarzwald (Braun), und am Brocken (Hibener) [LecToTypus (fide Frisvoll 1988: 302): jak dla Trichostomum
affine].

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. var. limprichtii Loeske, Laubm. Eur. 1: 184. 1913 [“Limprichtii”]. — Ty-
pus: beschattete Sandsteinfelsen des Plagwitzer Steinbergs bei Lowenberg (Schl.); Felsen bei Elgersberg und im
Sieglitztal (Turingen); Bruchhauser Steine (Westfalen); bei Trient (Tirol) und in den oberen Vogesen. .... auch im
Bodetal des Harzes (Mdnkemeyer!) .... sowie auf Rotliegendem bei Eisenach .... (duce P. Janzen et E. Kriger) [LEc-
ToTypus (fide Frisvoll 1988): ,,Racomitrium affine Lindb. FI. Hercyn: Bodethal, an nassen Felsen, Juli 1900
Mdénkemeyer” — JE-scHLIEPHACKE (non vidi). SYNTYPUS: ,,Racomitrium heterostichum (Hedw.) y gracilescens. Loe-
wenberg: Sandsteinfelsen des Plagwitzer Steinberges. 7.V1.65 Limpricht” — BP—LiMpPRICHT!, KRAM-B!).

Rosliny Sredniej wielkosci do dos¢ duzych, w wyjatkowych wypadkach bardzo drobne, raczej smuk-
te i sztywne, ptozace sie do wzniesionych, o bardzo zmiennym zabarwieniu, z reguty w gornej czesci
oliwkowe, brazowe lub czarniawe, dotem brazowe lub czarniawe albo czasami cate rosliny czarniawe
lub brazowoczarniawe, pozbawione szarego odcienia, zwykle rosnace w rozlegtych, luznych darniach
lub poduszkach. Lodyzki (1-)2-5(-8) cm dtugie, od regularnie pierzasto rozgatezionych do prawie nie-
rozgatezionych, dos¢ czesto z krétkimi gatazkami bocznymi, w dolnej czeSci okryte niezhyt licznymi,
brazowymi, gtadkimi chwytnikami, w przekroju poprzecznym bez wiazki przewodzacej, z 3—-4 zewng-
trznymi warstwami sklerenchymatycznymi, ztozonymi z grubosciennych komoérek o matym Swietle
oraz kilkuwarstwowa kora ztozona z grubosciennych komdrek. Wihoski todygowe liczne, hialinowe,
10-12-komérkowe, zbudowane z dos¢ krétkich komérek lub w dole krotkich a w gorze kilku dtuz-
szych cylindrycznych komorek. Liscie wegetatywne waskolancetowate do lancetowatych, (1,7-)2,5-3,4
(-4,0) mm dtugie, 0,5-0,8 mm szerokie, najczesciej sierpowato zgiete, szczeg6lnie na szczycie, rzadziej
proste, dtugo zaostrzone, najczesciej zakonczone wioskiem, rzadko bez wioska, w gornej czesci 6dkowato
ku dotowi rynienkowato wkleste, gtadkie, w stanie suchym dachéwkowato przylegajace, w gére wzniesio-
ne, w stanie wilgotnym w bok odstajace do jednostronnie sierpowato zgigtych; wtoski, jesli obecne, raczej
z6tawe niz hialinowe, szydlaste, delikatne, niezbiegajace, od krétkich do dos¢ dhugich, przecietnie
0,5-1 mm dtugie, wzniesione, suche silnie powyginane i odgiete do tytu, na brzegach zabkowane, cza-
sami z kolcami na stronie grzbietowej. Brzegi lisci z obu stron podwinigte prawie do szczytu, jedno-
warstwowe na catej dtugosci, rzadko w gornej czesci miejscami dwuwarstwowe, niekiedy z czestszymi
jednorzedowymi pasmami dwuwarstwowych komdrek. Zebro wyrazne, dos¢ tegie, dochodzace do
szczytu liscia lub wnikajace we wiosek, pojedyncze, nierozgatezione, stopniowo zwezajace sie ku go-
rze, 80-100(-110) um szerokie w dolnej czesci, 60-70 um szerokie w gornej czesci, na grzbiecie wy-
bitnie wystajace, potokragte lub ku dotowi nieco sptaszczone, na stronie brzusznej kanalikowate, ku
dotowi ptaskie, w dolnej czesci 3—4-warstwowe, z 5-7 komérkami brzusznymi, znacznie wigekszymi od
pozostatych komorek, w srodkowej czesci trdjwarstwowe, z 3—4 komoérkami brzusznymi, w gorze 2-3-
warstwowe, z 2-3 komorkami brzusznymi. Komorki blaszki lisciowej jednowarstwowe, okazjonalnie w
gornej czesci miejscami z dwuwarstwowymi pasemkami, gtadkie lub chropowate wskutek obecnosci
niezbyt wysokich ,,niby-brodawek”, w gérnej i Srodkowej czesci liscia izodiametryczne do prostokat-
nych, czesto z przewaga jednego typu komoérek, 10-25 um diugie, 7-10 um szerokie, o btonach zato-
kowato zgrubiatych, w nasadzie liscia w 1-2 rzedach, prostokatne, z6ttobrazowe, 15-40 um diugie,
7-10 um szerokie, o btonach silnie zgrubiatych i porowanych, lecz stabo zatokowatych. Komorki
skrzydtowe podobne do komoérek nasady liscia, niekiedy nieco szersze, tworzace niewyrazne, z6ttawe
lub czerwonobrazowe uszka. Komdrki nadalarne podobne do komérek blaszki liSciowej albo nieco
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zr6znicowane, tworzace niewyrazne, 1-5-komorkowe obrzezenie ztozone z komorek o btonach nieco
zatokowato zgrubiatych do prawie gtadkich.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, oliwkowobrazowe lub brazowe, 0,9-1,3 mm dtugie; zewnetrzne
liscie perygonialne podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze, wewnetrzne liscie perygo-
nialne szerokojajowate do prawie okragtych, 0,6-0,8 mm dtugie, szeroko i krdtko zaostrzone, silnie
wkleste, z pojedynczym, dos¢ cienkim zebrem, kohczacym sie przed szczytem, w dolnej czesci zbudo-
wane z cienkoSciennych luznych, hialinowych lub brazowych komoérek, w gdrnej czesci komérki o
btonach Srednio zgrubiatych; plemnie 3-4 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe; para-
fyz brak. Zewnetrzne liscie perychecjalne nieco wigksze od lisci wegetatywnych lecz podobnego
ksztattu, z kofczykiem w stanie wilgotnym w goére wzniesionym; wewnetrzne liscie perychecjalne, w
liczbie 3-6, silnie wklegste i pochwiasto obejmujace sete, jajowate, podtugowatolancetowate lub jajo-
wato-lancetowate, nagle zwezone w kroétki kofhczyk, bez wtoska lub z krotkim wioskiem, najbardziej
wewnetrzny catkowicie hialinowy, kazdy nastepny w samym szczycie z komoérkami o btonach zgrubia-
tych i porowanych, zebro delikatne, kohczace si¢ daleko przed szczytem, brzegi ptaskie, w gorze nieco
karbowane. Seta pojedyncza w perychecjum, 4-10 mm dtuga, prosta, z wiekiem ciemnobrazowa, gtad-
ka, w stanie suchym w prawo skrecona, pokryta epiderma z dtugich, grubosciennych komoérek, w prze-
kroju poprzecznym zbudowana z 2-3 zewngtrznych warstw sklerenchymy i wewnetrznej kory, utwo-
rzonej z cienkoSciennych komorek, w starszych setach zresorbowanych. Puszka wzniesiona, prosta,
symetryczna lub nieco zgieta, 1,5-3,2 mm dtuga, 0,6-0,8 mm szeroka, podtugowatocylindryczna lub
czasami jajowata, bez szyjki, gtadka, matowa, ciemnobrazowa, gruboScienna. Komorki egzotecjum
réznorodnego ksztattu, od owalnych do wydtuzonoprostokatnych, gruboscienne, 30-60 um diugie,
12-24 um szerokie, przy ujsciu mate, izodiametryczne, tworzace 4-5-rzedowy, czerwonobrazowy
brzeg. Aparaty szparkowe niezbyt liczne, w 1-2 rzedach w nasadzie puszki, powierzchniowe, dwuko-
morkowe, z owalnym otworem, 20-25 um szerokie. Pierscien 2-3-rzedowy, odpadajacy, ztozony z
duzych, przejrzystych, czerwonobrazowych, grubosciennych komoérek. Wieczko z dtugim, prostym
dzidbkiem, dochodzacym do 3/4 dtugosci puszki. Czepek lejkowaty, gtadki, rozcigty w nasadzie na 4-5
tatek, w dole jasnobrazowy, ciemniejszy w gorze, w przekroju poprzecznym zbudowany w czesci Srod-
kowej z 3-5 warstw grubosciennych, sptaszczonych komoérek. Perystom czerwonobrazowy, ztozony z
16 lancetowatych, dos¢ krétkich zebow, 200-400 um dtugich, podzielonych w goérnej potowie na 2-3
nieregularne, nitkowate, silnie brodawkowane ramiona, niekiedy tylko perforowany wzdtuz linii Srod-
kowej, wyraznie podzielony na segmenty, silnie kolankowaty, z btong podstawowa do + 30 um wyso-
ka; przedozebnia wyrazna, dos¢ niska, przejrzysta. Zarodniki kuliste, o Srednicy 12-20 um, delikatnie
brodawkowane, jasnobragzowe. Sporogony tworzy od maja do lipca.

Etymologia — tacifska nazwa gatunkowa affinis (=powinowaty, pokrewny) wskazuje
na daleko idace podobienstwo tego mchu do innych gatunkéw z rodzaju Racomitrium
i uzycie jej przez Schleichera (1807) oraz Webera i Mohra (1807) jakby przepowiadato

-

Ryc. 52. Racomitrium affine (Web. & Mobhr) Lindb. 1: pokrdj; 2: fragment todyzki w stanie mokrym; 3: fragment
todyzki w stanie suchym; 4-9: liscie; 10: przekroj poprzeczny przez todyzke; 11-14: whoski todygowe; 15-16: komarki
skrzydtowe; 17: komérki w nasadzie liscia przy zebrze; 18: komdrki w srodkowej czesci liscia; 19: komarki w gérnej
czescei liscia przy zebrze; 20: szczyt liscia z hialinowym wioskiem; 21-28: przekroje poprzeczne przez liscie [Rysowane
z okazéw: 1 - Klinggraeff s.n., 22.06.1884; 2-28 — Klinggraeff s.n., 19.06.1884 (wszyskie w KRAM-B)]. Skala:
a-1mm(2);b-1mm(3);c-1cm (1) &1 mm (4-9); d — 100 um (10-28).

Fig. 52. Racomitrium affine (Web. & Mohr) Lindb. 1: habit; 2: portion of branch, wet; 3: portion of branch, dry; 4-9:
leaves; 10: transverse section of stem; 11-14: axillary hairs; 15-16: alar cells; 17: basal juxtacostal cells; 18: mid-laminal
cells; 19: upper lamina cells; 20: leaf apex with hyaline hairpoint; 21-28: transverse sections of leaves [All drawn from:
1 - Klinggraeffs.n., 22.06.1884; 2-28 — Klinggraeff s.n., 19.06.1884 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a—1 mm (2); b—1 mm
3);c-1cm (1) &1 mm (4-9); d—-100 um (10-28).
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spore problemy taksonomiczne zwigzane z poprawng interpretacja tego gatunku przez
pozniejszych taksonomow.

Zmienno$¢ — Racomitrium affine jest gatunkiem bardzo zmiennym co, jak wyzej za-
znaczono, wywarto niewatpliwie powazny wptyw na duza r6znorodno$¢ jego interpreta-
cji prezentowanych przez briologdw w réznych okresach rozwoju briologii, co byto do-
datkowo potegowane przez ogoélny chaos w taksonomii gatunkéw z grupy R. heterosti-
chum-R. sudeticum.

Pomiedzy poszczegélnymi populacjami Racomitrium affine istnieja duze réznice w
barwie, wielkosci i sposobie rozgatezienia roslin, dtugosci wioska na lisciach czy tez
dtugosci komdrek blaszki lisciowej i uwarstwienia brzegu liscia. Te rozmaite fenotypy,
obejmujace roéliny od prawie czarnych do jasnooliwkowych, w gére wzniesione lub
ptozace sie, mate lub duze, o lisciach z diugim, krotkim wioskiem lub bez niego, o
komorkach dtugich lub krétkich czy o brzegu catkowicie jednowarstwowym lub czescio-
wo dwuwarstwowym w gornej czesci, taczy jedna podstawowa, wspdlna cecha, a jest nia
budowa zebra, ktoére wykazuje wyjatkowa stato$¢ jesli idzie o liczbe warstw komérek
i liczbe komérek w poszczegdlnych warstwach. Wskazuje to na modyfikacyjny charakter
zmiennosci wyzej wymienionych cech.

Rozmaitym fenotypom Racomitrium affine nadawano w przesztosci rozmaite nazwy,
czesto biednie interpretowane, co wywotywato dodatkowy chaos nomenklatoryczny,
czego najlepszym przyktadem jest epitet alopecurum, taczony z r6znymi nazwami gatun-
kowymi w tym kompleksie. Frisvoll (1988) wymienia w sumie 10 heterotypowych syno-
nimow R. affine, uzytych jako nazwy odmian i form. Jedna z nich, var. limprichtii,
Loeske (1913) opisat m.in. na podstawie okazoéw zebranych przez K. G. Limprichta na
Dolnym Slasku. Ten akurat okaz nie by} badany przez Frisvolla (1988), chociaz znajduje

-

Ryc. 53. Racomitrium affine (Web. & Mohr) Lindb. 1: perygonium; 2-3: zewnetrzne liScie perygonialne; 4, 6:
wewnetrzne liScie perygonialne; 5: wewnetrzny iS¢ perygonialny z plemniami; 7-9: zewnetrzne liscie perychecjalne;
10-12: wewnetrzne liscie perychecjalne: 13: komoérki w szczycie najbardziej wewnetrznego liscia perychecjalnego;
14: komorki w szczycie przedostatniego liscia perychecjalnego; 15: komérki w nasadzie wewnetrznego liscia peryche-
cjalnego; 16: puszka z wieczkiem; 17-22: puszki bez wieczka; 23: wieczko; 24: czepek; 25-26: przekroje poprzeczne
przez czepek; 27: przekréj poprzeczny przez szczecing; 28: komorki epidermalne szczeciny; 29: komérki epidermalne
pochewki; 30: dolne komdrki egzotecjum i aparaty szparkowe; 31: komdrki egzotecjum w érodku puszki; 32: zeby
perystomu, zarodniki oraz komorki brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-6 — Kern s.n.,
14.07.1882; 7-15, 23-32 — Klinggraeff s.n., 19.06.1884; 6, 21 — Limpricht s.n., 7.06.1865; 7-22 — Graw 4971; 18-19
— Klinggraeff s.n., 22.06.1884; 20 — Graw s.n., 18.07.1931 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a - 1 mm (1-24); b — 100
um (25-32).

Fig. 53. Racomitrium affine (Web. & Mobhr) Lindb. 1: perigonium; 2-3: outer perigonial bracts; 4, 6: inner perigonial
bracts; 5: inner perigonial bract with antheridia; 7-9: outer perichaetial leaves; 10-12: inner perichaetial leaves: 13: cells
at the apex of the innermost perichaetial leaf; 14: apex of the one before last innermost perichaetial leaf;15: basal cells of
inner perichaetial leaf; 16: capsule with operculum; 17-22: deoperculate capsule; 23: operculum; 24: calyptra; 25-26:
transverse sections of calyptra; 27: transverse section of seta; 28: epidermal cells of seta; 29: epidermal cells of vaginula;
30: lower exothecial cells and stomata; 31: exothecial cells in the middle of the urn; 32: peristome teeth, spores and
exothecial cells at the orifice [All drawn from: 1-6 — Kern s.n., 14.07.1882; 7-15, 23-32 — Klinggraeff s.n., 19.06.1884;
6, 21 — Limpricht s.n., 7.06.1865; 7-22 — Graw 4971; 18-19 — Klinggraeff s.n., 22.06.1884; 20 — Graw s.n., 18.07.1931 (all
in KRAM-B)]. Scale bars: a— 1 mm (1-24); b — 100 um (25-32).
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sie on w zielniku Limprichta w Budapeszcie (BP). Jest to do$¢ dtuga roSlina, regularnie
pierzasto rozgateziona, z dtugimi wtoskami i tegim zebrem oraz z czesto dwuwarstwo-
wymi brzegami lisci w gornej czeSci. Jednakze budowa anatomiczna zebra dobitnie po-
kazuje, ze odmiana ta miesci sie w zakresie zmiennosci R. affine.

Dos¢ wybitny fenotyp Racomitrium affine stanowia rosliny opisane jako Racomitrium
heterostichum (Hedw.) Brid. var. gracilescens (Bruch & Schimp.) Lindb. Ich liscie sa
pozbawione wioskdw lub wystepuja one tylko sporadycznie. Frisvoll (1988) sugeruje, ze
fenotyp ten byé moze zastuguje na wyréznienie taksonomiczne. Zadna z polskich popu-
lacji R. affine nie wykazywata cech tej odmiany, chociaz niektore okazy miaty liscie bez
wioskow zmieszane jednak jednak z duza liczba lisci z krotkimi wtoskami.

Cechy diagnostyczne — Najistotniejsza cecha dla poprawnego odrdznienia Racomi-
trium affine cecha jest budowa Zzebra. Jest ono dos¢ szerokie u tego gatunku: w dolnej
czesci 80-100(-110) wm, w gornej zas 60—70 um. W dole zebro jest wyraznie ku dotowi
sptaszczone na stronie brzusznej, a w przekroju poprzecznym jest 3—4-warstwowe i ma
5-7 duzych komdrek brzusznych. Natomiast w gérnej czesci zebro jest +6dkowato wcie-
te, 2—-3-warstwowe i ma 2-3 komorki brzuszne. Dodatkowymi cechami, ktoére powinny
utatwi¢ poprawna identyfikacje tego gatunku sa: (1) czarniawe lub oliwkowe zabarwie-
nie roélin; (2) smukty pokrdj i wydtuzone todyzki; (3) dos¢ diugie i szerokie liscie; (4)
zabkowane wioski lisci, jesli obecne; (5) brzeg liscia podwiniety na catej dtugosci, w
goérnej czesci 1-2-warstwowy, ale czeSciej jednowarstwowy; (6) kohczyki zewnetrznych
lisci perychecjalnych w stanie wilgotnym nie odgiete do tytu; (7) seta dtuga (4-10 mm);
(8) puszka dtuga (1,5-3,2 mm); (9) btona podstawowa perystomu do$¢ niska (£ 30 um).

Z powodu wystepowania jedno- i dwuwarstwowych komorek na brzegu liscia, Raco-
mitrium affine bylo czesto mylone z innymi gatunkami z grupy R. heterostichum-R.
sudeticum. Czarniawe rosliny o krotkich wioskach byty czesto okreslane jako R. sudeti-
cum. Gatunek ten jednak rdzni sie od R. affine szeregiem cech i przy ostroznym badaniu,
pomylenie ich jest absolutnie niemozliwe. Cechy te obejmuja m.in.: (1) zebro silniej
wypukte w gdrnej czeSci na stronie grzbietowej, i nie sptaszczone na stronie brzusznej w
dolnej czesci; (2) whosek wezszy i bardziej masywny; (3) komorki skrzydtowe liczniej-
sze; (4) seta i puszki wybitnie krétsze; (5) wewnetrzne liscie perychecjalne podobne do
lisci wegetatywnych.

Pierzasto rozgatezione rosliny Racomitrium affine, z licznymi krotkimi gatazkami bo-
cznymi i wydtuzonymi komdrkami w goérnej czesci liscia, moga bardzo przypominac
R. microcarpon. Jednakze gatunek ten mozna bezbtednie odrézni¢ dzieki wybitnemu ob-
rzezeniu w dolnej czesci liscia, utworzonemu przez przejrzyste komérki nadalarne oraz
wewnetrznym lisciom perychecjalnym, ktére w gdrnej czesci maja gruboscienne, poro-
wane komorki. Ponadto zebro u R. microcarpon jest kanalikowate na catej dtugosci,
a dolnej czeSci ma tylko 3-4, bardzo sporadycznie 5 komorek brzusznych.

Istnieje takze mozliwo$¢ pomylenia Racomitrium affine z R. obtusum i R. heterosti-
chum, z ktérymi jest najbardziej spokrewniony. | w tym wypadku zebro powinno stano-
wi¢ niezawodne kryterium. U obu tych gatunkéw zebro jest dwuwarstwowe w czesci
Srodkowej i mniej wypukte na stronie grzbietowej, podczas gdy u R. affine jest ono
trojwarstwowe w Srodku liscia i silniej wypukte na grzbiecie.
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Uwagi nomenklatoryczne i taksonomiczne — Racomitrium affine jest jednym z nie-
wielu europejskich gatunkdw z tego rodzaju, ktdre zostaty wyrdznione i opisane po uka-
zaniu sie Species muscorum frondosorum Hedwiga (1801). Gatunek ten zostat opisany
przez Webera i Mohra (1807) na podstawie materiatow zebranych w Szwajcarii przez J.
Ch. Schleichera i wydanych przez niego w trzeciej centurii eksykatow Plantae cryptoga-
micae helveticae (Schleicher 1805, 1807; Schrader 1805).

Od samego poczatku gatunek ten ,,nie miat szczescia” i nie dos¢, ze byt btednie inter-
pretowany od strony taksonomicznej, to briologowie wprowadzili dos¢ powazny zamet
nomenklatoryczny. Schkuhr (1811) opisat te same okazy Schleichera jako Trichostomum
alopecurum Schkuhr i nazwe te z kolei zaakceptowat Bridel (1819, 1826). Nastepnie
Hibener (1833) uznat ten takson za odmiane R. heterostichum i uzyt dla niej epitetu
alopecurum. Koncepcje te przyjeli nastepnie autorzy Bryologia europaea (Bruch i in.
1845), ktorzy obok tej odmiany opisali jeszcze wspomniana wyzej var. gracilescens.

Epitet affine przywrocit dla tego gatunku Lindberg (1875), a nastepnie nazwe Racomi-
trium affine uzyli znowu Limpricht (1890) i Roth (1904), kt6rzy do tego gatunku wiaczy-
li jednak jako odmiane R. obtusum. P6zniejsi badacze (np. Warnstorf 1906; Loeske 1913,
1930; Monkemeyer 1927; Jones 1933) nie wyro6zniali tego gatunku, traktujac go jako
odmiane lub podgatunek w obrebie R. heterostichum.

We wspdtczesnych florach mchow gatunek ten nie zyskat szerszej akceptacji. Nyholm
(1956) traktuje Racomitrium affine jako odmiane R. heterostichum, podobnie jak i Sza-
fran (1957), ktéry jedynie wzmiankuje ten takson pod nazwa R. heterostichum var. affi-
ne. Natomiast Smith (1978) akceptuje bardzo szeroka koncepcje R. affine, obejmujaca
takze R. sudeticum, za$§ Crum i Anderson (1981) oraz Ireland (1982) w ogole pomijaja
ten takson.

Frisvoll (1984a) lektotypizowat nazwe Trichostomum affine i doktadnie zdefiniowat
zakres tego gatunku.

Ekologia — Jak wigkszo$¢ gatunkdw z rodzaju Racomitrium, R. affine jest mchem epi-
litycznym. RoSnie na réznego typu kwasnych, bezwapiennych skatach i wykazuje dos¢
szeroka skale ekologiczna. Wystepuje bowiem zaréwno w miejscach nastonecznionych
i suchych, jak tez ro$nie na siedliskach zacienionych i wilgotnych. Bardzo czesto wyste-
puje razem z innym gatunkami z podrodzaju Ellipticodryptodon, zwtaszcza z R. sudeti-
cum i R. heterostichum. Optimum swego wystepowania znajduje w epilitycznych zbioro-
wiskach mszystych z klasy Racomitrietea heterostichi (Hllbschmann 1986). Jednakze, ze
wzgledu na dotychczas niejasny status taksonomiczny i duze rozbieznosci w interpretacji
gatunkéw z grupy R. heterostichum—R. sudeticum, trudno okreéli¢ z wieksza doktadno-
Scig, do ktdrej grupy zbhiorowisk R. affine wykazuje szczegblne przywiazanie.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium affine jest gatunkiem borealno-
gorskim o silnie porozrywanym zasiegu euro-amerykanskim (Bednarek-Ochyra i in.
1990b) (Ryc. 54). Podobnie jak wiele gatunkoéw z rodzaju Racomitrium objawia wyrazne
tendencje oceaniczne. W potnocnej Europie R. affine rosnie w rozproszeniu na Wyspach
Brytyjskich (Hill i in. 1992), na Wyspach Owczych oraz dos¢ czesto w potudniowej
Fennoskandii, siegajac na wschodzie po Jezioro tadoga, a na pétnocy wzdtuz wybrzezy
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Ryc. 54. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium affine (Web. & Mohr) Lindb.

Fig. 54. World distribution of Racomitrium affine (Web. & Mohr) Lindb.

Norwegii w poblize kota podbiegunowego i sa to zarazem najbardziej na pétnoc wysu-
niete stanowiska. Na kontynencie R. affine jest gatunkiem bardzo rozproszonym we
wszystkich masywach gorskich, od Potwyspu Iberyjskiego (Mufioz 1991; Casas i in.
1992) po Karpaty na wschodzie oraz Kaukaz i Gory Pontyjskie w pdtnocno-wschodniej
Turcji. Nieliczne stanowiska znane sg takze z Butgarii oraz Sardynii. Poza gérami roénie
na paru reliktowych stanowiskach na Nizu Srodkowoeuropejskim w pétnocnej Polsce
oraz Niemczech, gdzie jednak jego wystepowanie wymaga potwierdzenia (Koperski
1989).

Podobnie rzadko i w duzym rozproszeniu rosnie Racomitrium affine w Ameryce Pét-
nocnej, gdzie ma trzy oSrodki wystepowania. Stosunkowo czesto ro$nie w zachodniej
czesci Ameryki Pétnocnej, wzdtuz waskiego pasa nadbrzeznego od Aleutéw i potudnio-
wej Alaski po potnocna Kalifornie oraz w Gérach Skalistych po Kolorado. Natomiast na
wschodzie znane sa bardzo nieliczne stanowiska na Nowej Fundlandii oraz w Nowej
Szkocji, a posredni oérodek pomiedzy wschodnimi i zachodnimi populacjami znajduje
sie w rejonie Wielkich Jezior w prowincji Ontario i w stanie Michigan.

Rozmieszczenie w Polsce — Racomitrium affine jest jednym z najrzadszych w na-
szym kraju gatunkow z rodzaju Racomitrium (Ryc. 55). Wigkszos¢ znanych jego stano-
wisk skupia sie w Sudetach oraz na ich przedpolu, natomiast w Karpatach dotychczas
znaleziony zostat tylko jeden raz na Pogérzu Srodkowobeskidzkim. Wszystkie bez wy-
jatku materiaty podawane przez Chatubinskiego (1882, 1886) z Tatr jako R. heterosti-
chum var. gracilescens i var. alopecurum naleza do R. sudeticum. Poza gérami znanych
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Ryc. 55. Mapa rozmieszczenia Racomitrium affine (Web. & Mohr) Lindb. w Polsce.

Fig. 55. Distribution map for Racomitrium affine (Web. & Mohr) Lindb. in Poland.

jest 5 reliktowych stanowisk R. affine: 4 z Pomorza Zachodniego oraz jedno z Pojezierza
Mazurskiego. Na wszystkich tych stanowiskach gatunek ten byt zbierany albo w ubie-
gtym stuleciu, albo dos¢ dawno przed 11 wojna Swiatowa i dlatego jest wysoce prawdopo-
dobne, ze stanowiska te dzi$ juz nie istnieja.

EKSYKATY

Lisowski — Bryotheca Polonica No. 1161 (KRAM-B sub Racomitrium heterostichum).

OKAZY BADANE

Wou. KoszALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Kaliska, 5.08.1925, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE);
Uradz, 1901, leg. F. Hintze s.n. (POZG-KOHLHOFF).

WoJ. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Las k. Kartuz, 22.06.1884, leg. H. Klinggraeff s.n.
(KRAM-B, TOR); Bylowo, 19.06.1884, leg. H. Klinggraeff s.n. (KRAM-B, TOR).
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Wou. OLSZTYN. POJEZIERZE OLSZTYNSKIE. £ukta, 1.06.1924, leg. K. Koppe s.n. (HAL).

Wou. JELENIA GORA. POGORZE KACZAWSKIE. Skatka k. Ptakowic, 299 m, 7.05.1865, leg. K. G.
Limpricht s.n. (KRAM-B, WRSL). karRkoNoszE. Szklarska Porgba Gorna, 700 m, 4.07.1938, leg.
A. Graw 4971 (B-HINTZE, KRAM-B) et 18.07.1931, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B, LBL); Chojnik,
15.09.1972, leg. W. Kota s.n. (WRSL); Sniezka 14.07.1882, leg. F. Kern s.n. (KRAM-B, WRSL);
Wielki Staw, 8.08.1929, leg. J. Bornmiller s.n. (POZG).

Wou. WAELBRZYCH. WZGORZA STRZEGOMSKIE. Strzegom, 15.03.1956, leg. S. Lisowski 64322
(KRAM-B, POZG). GORY BIALSKIE: Bielice, 765 m, 18.05.1959, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth.
Polon. No 1161 — KRAM-B). GORyY zt0oTE. Szczyt bez nazwy w S czeSci, 900 m, 30.04.1988, leg.
M. Piszczek s.n. (KRAM-B).

Wou. Nowy SAcz. POGORZE ROZNOWSKIE. Ostra Géra k. Roznowa, 11.07.1946, leg. B. Szafran
s.n. (KRAM-B).

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. (Ryc. 3B-C, 56-57)

Mant. Musc. 79. 1819. — Trichostomum heterostichum Hedw., Spec. Musc. 109. 1801 [Trichostomum heterosti-
chum Timm, FI. Megap. Prodr. 215. 1788, nom. inval. — Bryum heterostichum Hoffm., Deutsch. FI. 2: 40. 1796, nom.
inval.]. - Bryum heterostichum (Hedw.) Dicks., Pl. Crypt. Brit. Fasc. 4: 14. 1801. — Grimmia heterosticha (Hedw.)
C. Muell., Syn. Musc. Frond. 1: 807. 1849. — Typus: Locis saxosis, lapidosis, montanarum regionum Germaniae
[LecToTYPUs (fide Frisvoll 1984a: 305): ,, Trichostomum heterostichum. Hedw. Musc. fr. Vol. II. t. 25, E ducatu
Megapolitano” — G-HEDWIG/SCHWAEGRICHEN (non vidi)].

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. fo. vulgare Boul., FI. Crypt Est Musc. 642. 1872, nom. illeg. incl. typ.
spec.

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. fo. typicum Chat., Pam. Fizyjogr. Dziat 3, 2: 98. 1882 [“-ica”], nom.
illeg. incl. typ. spec.

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. var. vulgare Boul., Muscin. France: 361. 1884, nom. illeg. incl. typ. spec.

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. var. eu-heterostichum Moenk., Laubm. Eur. 379. 1927, nom. illeg. incl.
typ. spec.

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. subsp. vulgare Loeske, Biblioth. Bot. 101: 207. 1930, nom. illeg. incl.
typ. spec.

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. fo. incanum Limpr., Laubm. Deutschl. 1: 806. 1889. — Typus: An den
Basaltbergen Schlesiens (originalny materiat noszacy te nazwe nie zostat odnaleziony).

Rosliny dos¢ duze, raczej smukie i sztywne, wzniesione lub podnoszace sie, rzadziej ptozace sig,
nieco btyszczace lub matowe, w gornej czesci oliwkowe lub oliwkowozielone, przewaznie o szarym
odcieniu wskutek masowego wystepowania dtugich hialinowych wtoskéw, w dolnej czesci jasno- lub
ciemnobrazowe do czarniawych. Lodyzki 2—6, niekiedy do 10 i wigcej cm dtugie, od prawie nierozgate-
zionych do regularnie pierzasto rozgatezionych, dos¢ czesto fodyzki i dtugie gatazki z licznymi krotki-

-

Ryc. 56. Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. 1: pokrdj; 2: fragment todyzki w stanie mokrym; 3: fragment
todyzki w stanie suchym; 4-8: liscie; 9—-12: wioski todygowe; 13: przekrdj poprzeczny przez todyzke; 14-15: komérki
skrzydtowe; 16: komdrki w nasadzie liscia przy zebrze; 17: komorki w Srodkowej czesci liscia; 18: komorki w szczycie
liscia z nasada hialinowego wioska; 19-28: przekroje poprzeczne przez liscie [Rysowane z okazéw: 1-8, 14, 20-28
— Golenz s.n., 9.04.1864; 9-13, 15-19 — Ochyra s.n., 23.06.1974 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a - 1 mm (2-8);
b - 100 um (9-28); c— 1 cm (1).

Fig. 56. Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. 1: habit; 2: portion of branch, wet; 3: portion of branch, dry; 4-8:
leaves; 9-12: axillary hairs; 13: transverse section of stem; 14-15: alar cells; 16: basal juxtacostal cells; 17: mid-laminal
cells; 18: upper lamina cells and the base of hyaline hairpoint; 19-28: transverse sections of leaves [All drawn from: 1-8,
14, 20-28 — Golenz s.n., 9.04.1864; 9-13, 15-19 — Ochyras.n., 23.06.1974 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a — 1 mm (2-8);
b - 100 um (9-28); c— 1 cm (1).
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mi gatazkami bocznymi, okryte niezbyt licznymi, rozgatezionymi, brazowymi, gtadkimi chwytnikami
w dolnej czesci, w przekroju poprzecznym bez wiazki przewodzacej, z 2(—-3) zewnetrznymi warstwami
sklerenchymy ztozonej z komoérek o bardzo grubych btonach i matym Swietle oraz kilkuwarstwowa
kora ztozona z cienkosciennych komorek. Whoski fodygowe liczne, hialinowe, 9-12-komoérkowe, zbu-
dowane z dos¢ krotkich komérek lub krotkich tylko w dolnej czesci, a w gorze dtuzszych, cylindrycz-
nych. Liscie wegetatywne waskolancetowate do lancetowatych, diugie, 2,6-3,7(-4,7) mm diugie,
0,6-0,9 mm szerokie, proste lub sierpowato zgiete, dtugo zaostrzone, zakohczone dtugim hialinowym
wioskiem, rzadko bez wioska lub z krotkim wioskiem, rynienkowato wkleste, gtadkie, w stanie suchym
dachéwkowato przylegajace, z kohczykami rozmaicie w bok odgietymi lub w gore wzniesionymi, w
stanie wilgotnym w bok odstajace do jednostronnie sierpowato zgietych; wioski przewaznie dobrze
rozwinigte, szydlaste, delikatne, niezbiegajace lub nieco zbiegajace wzdtuz brzegow liscia, od krétkich
do dos¢ dtugich, przecietnie 0,5-1,5 mm dtugie, niekiedy do 3 mm dtugie, suche silnie powyginane
i czesto odgiete do tytu, na brzegach wybitnie zagbkowane i czesto kolczaste na stronie grzbietowej.
Brzegi lisci z obu stron podwiniete prawie do szczytu, jednowarstwowe na catej dtugoéci, rzadko w
gornej czeSci miejscami dwuwarstwowe, niekiedy z czestszymi jednorzedowymi pasmami dwuwar-
stwowych komorek. Zebro wyrazne, pojedyncze, przewaznie tegie, dochodzace do szczytu liscia, nie-
rozgatezione, stopniowo zwezajace sie ku gorze, (60-)80-110(-150) um szerokie w dolnej czesci,
(40-)50-65(-75) um szerokie w gornej czesci, na grzbiecie wybitnie wystajace, potokragte lub ku do-
towi nieco sptaszczone, na stronie brzusznej wybitnie kanalikowate na catej swej dtugosci, na grzbie-
cie wybitnie wystajace w dolnej i Srodkowej czesci, w gorze stabiej wypukte, w dolnej czesci 3(-4)-
warstwowe, z (4-)5-9(-11) komorkami brzusznymi, znacznie wigkszymi od pozostatych komorek,
w Srodkowej czesci 2(-3)-warstwowe, z (3—)4-8 komorkami brzusznymi, w goérze dwuwarstwowe, z
2-4(-5) komorkami brzusznymi. Komorki blaszki lisciowej catkowicie jednowarstwowe, gtadkie lub
nieco chropowate wskutek obecnosci niskich ,,niby-brodawek”, w gérnej i srodkowej czesci liscia
kwadratowe do prostokatnych, 10-25 um dtugie, 9-10 um szerokie, o btonach zatokowato zgrubia-
tych, w nasadzie liscia w 1-2 rzedach, prostokatne, z6tte lub z6ttobrazowe, 15-35 um dtugie, 9-12 um
szerokie, o btonach silnie zgrubiatych i porowanych, lecz stabo zatokowatych. Komorki skrzydtowe
podobne do komdrek nasady liscia lub nieco szersze i okragtawe, tworzace mate, zottawe lub z6ttawo-
brazowe, zbiegajace uszka. Komorki nadalarne albo podobne do komérek blaszki lisciowej albo 3-10
komoérek nieco zréznicowanych, tworzacych obrzezenie ztozone z komdrek o btonach nieco zatokowa-
to zgrubiatych do prawie gtadkich.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, oliwkowobrazowe lub brazowe, 1,0-1,2 mm dtugie; zewnetrz-

-

Ryc. 57. Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. 1-2: perygonia; 3-6: wewnetrzne liscie perygonialne; 7-10:
zewnetrzne liScie perygonialne; 11-14: wewnetrzne liscie perychecjalne; 15-16: zewnetrzne liScie perychecjalne: 17:
komorki w szczycie najbardziej wewnetrznego liscia perychecjalnego; 18: komérki w nasadzie wewnetrznego liscia
perychecjalnego; 19-22: puszki z wieczkiem; 23-24: puszki bez wieczka; 25-26: czepki; 27: przekrdj poprzeczny
przez czepek; 28: przekroj poprzeczny przez szczecing; 29: komorki epidermalne szczeciny; 30: komérki epidermalne
pochewki; 31: komdrki egzotecjum w Srodku puszki; 32: dolne komérki egzotecjum i aparaty szparkowe; 33: zeby
perystomu, zarodniki oraz komorki brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-10, 22, 24 —Ochyras.n,,
23.06.1974; 11-19, 23, 25-33 — Golenz s.n., 9.04.1864; 20-21 — Zmuda s.n., 07.1910 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala:
a—1mm (7-16, 19-26); b — 1 mm (1-2); ¢ — 100 wm (3-6); d — 1 mm (17-18, 27-33).

Fig. 57. Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. 1-2: perigonia; 3-6: inner perigonial bracts; 7-10: outer perigonial
bracts; 11-14: inner perichaetial leaves; 15-16: outer perichaetial leaves: 17: cells at the apex of the innermost perichaetial
leaf; 18: basal cells of inner perichaetial leaf; 19-22: capsules with operculum; 23-24: deoperculate capsules; 25-26:
calyptrae; 27: transverse sections of calyptra; 28: transverse section of seta; 29: epidermal cells of seta; 30: epidermal cells
of vaginula; 31: exothecial cells in the middle of the urn; 32: lower exothecial cells and stomata; 33: peristome teeth, spores
and exothecial cells at the orifice [All drawn from: 1-10, 22, 24 — Ochyra s.n., 23.06.1974; 11-19, 23, 25-33 - Golenz s.n.,
9.04.1864; 20-21 — Zmuda s.n., 07.1910 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a — 1 mm (7-16, 19-26); b — 1 mm (1-2); ¢ — 100
um (3-6); d — 1 mm (17-18, 27-33).
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ne liscie perygonialne podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze; wewnetrzne liscie pery-
gonialne szerokojajowate 0,9-1,1 mm diugie, szeroko i krétko zaostrzone, silnie wkleste, z niezbyt
wyraznym zebrem, w dolnej czesci zbudowane z cienko$ciennych, luznych, hialinowych lub zétohia-
linowych komarek, w gornej czesci komorki o btonach Srednio zgrubiatych; plemnie 3-4 w jednym
perygonium, butawkowate, jasnobrazowe; parafyz brak. Zewnetrzne liscie perychecjalne nieco wig-
ksze od lisci wegetatywnych lecz podobnego ksztattu, dtugo zaostrzone, konczyk w stanie wilgotnym
prosto w gore wzniesiony; wewnetrzne liscie perychecjalne, w liczbie 1-4, silnie wklgste, pochwiaste,
podtugowatolancetowate lub jezykowate, dtugo lub krotko zaostrzone, bez wioska lub rzadko z krét-
kim wioskiem, catkowicie hialinowe, zebro delikatne, kohczace sie daleko przed szczytem, brzegi pta-
skie, w gorze nieco karbowane, srodkowe liscie w gornej czesci z coraz wigkszymi obszarami ztozony-
mi z grubosciennych i porowanych komorek. Seta pojedyncza w perychecjum, 4-8 mm dtuga, prosta,
z wiekiem jasnobrazowa, gtadka, w stanie suchym w prawo skrecona, pokryta epiderma zbudowana
z dhugich, grubosciennych komorek, w przekroju poprzecznym zbudowana z zewnetrznej dwuwar-
stwowej sklerenchymy i wewnetrznej kory, utworzonej z cienkosciennych komorek, w starszych setach
zresorbowanych i zastapionych przez kanat powietrzny. Puszka wzniesiona, prosta, symetryczna, 1,5-
3,0 mm dtuga, 0,5-0,8 mm szeroka, podtugowatocylindryczna, bez szyjki, gtadka, matowa, ciemnobra-
zowa. Komorki egzotecjum réznorodnego ksztattu, od owalnych do wydtuzonoprostokatnych, cienko-
Scienne, 40-120 wm dtugie, 25-40 um szerokie, przy ujsciu mniejsze, okragte, tworzace 4-5-rzedowy,
pomaranczowobrazowy brzeg. Aparaty szparkowe niezbyt liczne, w niewyraznych 2-3 rzedach w na-
sadzie puszki, powierzchniowe, rozmaicie zorientowane, dwukomdrkowe, z owalnym otworem, duze,
40-50 um szerokie. Pierscien 2-3-rzedowy, odpadajacy, ztozony z duzych, przejrzystych, gruboscien-
nych, pomarahczowobrazowych komérek. Wieczko z prostym dzidbkiem, dochodzacym do potowy
dtugosci puszki. Czepek lejkowaty, gtadki lub na szczycie nieco szorstki, rozciety w nasadzie na 4-5
tatek, w dole jasnobrazowy, ciemniejszy w gorze, w przekroju poprzecznym zbudowany w czesci $rod-
kowej z 3 warstw grubosciennych, sptaszczonych komorek. Perystom pomaranczowobrazowy, ztozony
z 16 lancetowatych, dos¢ krétkich zeb6w, 260-370 um dtugich, podzielonych w goérnej potowie na 2,
czasem 3, nieregularne, nitkowate, wybitnie brodawkowane ramiona, czasami niepodzielony lub tylko
perforowany wzdtuz linii srodkowej, wyraznie podzielony na segmenty, silnie kolankowaty, z wyrazna
btona podstawowa, 30-50 um wysoka; przedozebnia wyrazna, dos¢ niska, przejrzysta. Zarodniki kuli-
ste, 0 érednicy 14-17 um, delikatnie brodawkowane, jasnobrazowe. Sporogony tworzy w maju.

Etymologia — Nazwa gatunkowa wywodzi sie z jezyka greckiego: etepoc (heteros)
= rozny lub inny i otixoo (stichos) = rzad, szereg i nawiazuje do r6znorodnie rozgate-
zionych todyzek tego mchu.

Zmienno$¢ — Jak wszystkie gatunki z podrodzaju Ellipticodryptodon, Racomitrium
heterostichum przejawia duza zmiennos¢ fenotypowa, uzewnetrzniajaca sie w wielkosci,
barwie i pokroju roélin oraz w dtugosci hialinowych wtoskow lisci. Jest to zmiennos¢
standardowa w tej grupie, majaca wyraznie ekologiczne uwarunkowanie. Nie dotyczy
ona cech strukturalnych, o istotnym znaczeniu taksonomicznym, w szczeg6lnoéci budo-
wy anatomicznej zebra. Wykazuje ono niewielki zakres zmiennosci w liczbie warstw
komorek w dolnej czesci oraz w liczbie komorek brzusznych, dzieki czemu wiekszos¢
okazow R. heterostichum nie przysparza zadnych probleméw podczas oznaczania.

Najczesciej spotykane fenotypy obejmuja dos¢ duze roéliny, z dtugimi hialinowymi
wioskami, ktére nadaja darniom szarawy odcien, bedacy jedna z charakterystycznych
cech Racomitrium heterostichum. Brzeg liscia jest zasadniczo jednowarstwowy na catej
swej diugosci u tego gatunku i tylko sporadycznie w gérnej czesci moga wystepowac
pasemka dwuwarstwowych komarek.

Rozmaitym modyfikacjom siedliskowym dawniejsi taksonomowie nadawali oczywi-



H. Bednarek-Ochyra: Rodzaj Racomitrium w Polsce 205

Scie, zgodnie z panujacym wowczas zwyczajem, osobne nazwy, najczesciej w randze
odmian lub form, ktére miaty oddawac ich cechy morfologiczne. Badania taksonomiczne
wykazaty, ze wiele z tych taksonéw nalezy w istocie do innych gatunkow z tej grupy.
Zreszta i dzisiaj, wielu briologéw uwaza Racomitrium heterostichum za polimorficzny
gatunek i traktuje R. sudeticum, R. microcarpon czy R. affine co najwyzej za jego odmia-
ny. Celuja w tym zwiaszcza briologowie amerykahscy (np. Crum & Anderson 1981;
Ireland 1982; Ireland & Ley 1992; Allen 1994), chociaz w ostatnim wykazie mchow
Ameryki Pétnocnej (Anderson i in. 1990) zaakceptowane zostaty wszystkie gatunki opi-
sane przez Frisvolla (1988). W sumie po wyfaczeniu wszystkich nazw odnoszacych sie
do innych gatunkéw tego kompleksu, synonimika R. heterostichum staje sie bardzo ubo-
ga i obejmuje raptem dwie nazwy gatunkowe z Wysp Brytyjskich oraz 4 nazwy takso-
néw w randze odmian lub form.

Jedna z nich, fo. incanum, wprowadzit do literatury Limpricht (1890), ktéry nazwa ta
okreslit rosliny o bardzo dhtugich, biatoszarych wioskach [,,... eine sehr langhaarige
weissgriine Form (incanum) ...”] z obszaréw bazaltowych na Slasku. Niestety, ani w
zielniku Limprichta w Budapeszcie (BP), ani w Muzeum Przyrodniczym Uniwersytetu
Wroctawskiego (WRSL), nie znalazt si¢ zaden okaz noszacy taka nazwe. Jest bardzo
prawdopodobne, ze wzmiankujac te forme miat K. G. Limpricht na mysli okazy zebrane
na Ostrzycy Proboszczowickiej koto Bolestawca, ktére zostaty wydane jako Racomi-
trium heterostichum w Bryotheca Silesiaca No. 125 (,,Auf Basaltgeroll des Probsthainer
Spitzberges bei Bunzlau, 1566’h. Gesammelt von G. Limpricht am 23. April 1867”).
Okazy te sa typowym R. heterostichum i wykazuja istotnie cechy podane w krétkiej
diagnozie tej formy. Stad nalezy wnioskowa¢, ze nazwe te istotnie nalezy uzna¢ za syno-
nim R. heterostichum, chociaz ze wzgledéw formalnych nie moze ona by¢ wybrana jako
lektotyp fo. incanum.

Cechy diagnostyczne — Podobnie jak to ma miejsce u innych gatunkéw z tego podro-
dzaju, istotne znaczenie diagnostyczne dla Racomitrium heterostichum ma budowa ana-
tomiczna zebra. Jest ono u tego gatunku bardzo szerokie dotem i do$¢ szerokie w gornej
czeSci, a ponadto na stronie brzusznej jest rynienkowate na catej swej dtugosci. W prze-
kroju poprzecznym, w dolnej czeéci jest ono 3—4-warstwowe i ma z reguty 5-9 duzych
komorek brzusznych, w czesci srodkowej jest 2—-3-warstwowe z 4-8 komoérkami brzusz-
nymi, a w czesci gornej jest catkowicie dwuwarstwowe i ma 2—4 komorki brzuszne.

Cechami uzupetniajgcymi, bardzo pomocnymi przy poprawnej identyfikacji Racomi-
trium heterostichum sa: (1) bardzo dtugi zwykle hialinowy wiosek; (2) szarawy odcien
roslin; (3) jednowarstwowy, podwiniety brzeg liscia; (4) silnie rozgatezione todyzki; (5)
nieco zréznicowane komorki skrzydtowe; (6) prosto w gore wzniesione liscie peryche-
cjalne w stanie wilgotnym; (7) podtugowatocylindryczne puszki, 1,5-3,0 mm diugie; (8)
dos¢ wysoka, 35-50 um, btona podstawowa perystomu.

Racomitrium heterostichum jest gatunkiem blisko spokrewnionym z R. obtusum i mo-
ze ogOlnie by¢ z nim mylony. Mozliwo5¢ ta w Polsce jest znikoma, gdyz, po pierwsze R.
obtusum jest gatunkiem niezwykle rzadkim i od dawna nie odnalezionym, a po drugie w
Polsce wystepuja wytacznie formy bez wioska. Oba gatunki maja dos¢ podobne zebro,
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chociaz u R. obtusum jest ono w dolnej czeSci przewaznie 4(-5)-warstwowe, za$ u R. he-
terostichum jest ono zasadniczo 3—4-warstwowe. Brzeg liscia u R. obtusum jest szeroko
Slimakowato podwiniety, za$§ u R. heterostichum podwiniety do$¢ wasko, a w gornej
czeSci jest nawet doS¢ ptaski. R. obtusum jest rosling o oliwkowym zabarwieniu, nato-
miast ro$liny u R. heterostichum sa szarawozielone z oliwkowym odcieniem. Hialinowy
wiosek wystepuje tylko w zachodnioeuropejskich populacjach R. obtusum, opisanych
jako fo. trichophorum Frisv., wiec ta cecha nie wchodzi w rachube w przypadku roslin z
Polski. (Wkosek u R. obtusum, o ile wystepuje, jest szeroko zaostrzony w poréwnaniu do
delikatnego, witosowatego kohczyka u R. heterostichum). Podobnie cechy sporofitu nie
sq istotne przy poréwnaniu tych gatunkdw, jako ze trzy znane z Polski okazy R. obtusum
sq ptone. Niemniej nalezy doda¢, ze puszki u tego gatunku sa krotkie, eliptyczne do
odwrotnie jajowatych, podczas gdy u R. heterostichum puszki sa dtugie, podtugowato-
cylindryczne. Podobnie btona podstawowa perystomu jest bardzo wysoka, 65-70 um,
u R. obtusum (najwyzsza w catym rodzaju), za$ u R. heterostichum jest ona nizsza i nie
przekracza 50 um wysokosci.

Cechy réznigce Rcomitrium heterostichum od R. microcarpon, R. affine i R. sudeti-
cum sag dyskutowane przy tych gatunkach.

Uwagi nomenklatoryczne i taksonomiczne — Na takson ten zwrdcit uwage juz Dille-
nius (1741: 369, t. 47, f. 27 F, G), ktéry wyrdznit go jako osobng odmiang strigosior w
obrebie Bryum hypnoides, hirsutiae canescens, vulgare (Lindberg 1883; Frisvoll 1983a).
P&zniej Leers (1775) opisat go znowu jako odmiane — Bryum hypnoides var. medium, ale
ta nazwa jest dzi$ catkowicie zapomniana. Dopiero w kilka lat p6zniej Timm (1788)
i Hedwig (1789) opisali go jako osobny gatunek — Trichostomum heterostichum, przy
czym Timm wyraznie stwierdza, ze nazwe te zasugerowat mu J. Hedwig. Wynika z tego
wyraznie, ze juz wéwczas trudnosci wydawnicze mogty rzutowac na kwestie priorytetu
nazw hotanicznych. Nazwe te zaakceptowali wkrotce Schrader (1794) oraz Bridel (1798),
za$ Hoffmann (1796) przenidst ten gatunek do rodzaju Bryum jako B. heterostichum. W tym
samym czasie Gmelin (1791) wprowadzit dla tego gatunku inng nazwe — Bryum secundum,
lecz nie przyjefa sie ona i jak sie zdaje uznat ja tylko Laicharding (1794).

Trichostomum heterostichum uprawomocnit Hedwig (1801) i od tego czasu nazwa ta
mocno zakorzenita sie w literaturze briologicznej. Bridel (1819) przeniést ten gatunek do
nowo opisanego rodzaju Racomitrium. Frisvoll (1984) lektotypizowat Trichostomum he-
terostichum i jako lektotyp wybrat okaz z Meklemburgii przekazany Hedwigowi przez
Timma.

Ekologia — Racomitrium heterostichum jest acydofilnym, epilitycznym mchem. Ro$-
nie na r6znorodnym podtozu skalnym, zwiaszcza na granicie, bazalcie, gnejsie oraz na
piaskowcach. Jako Scisty epilit porasta z reguty nagie powierzchnie blokéw skalnych,
gtazéw narzutowych, kamieni i scian skalnych, czasami tylko rosnie na cienkiej glebie
pokrywajacej skalne podtoze. Jako roélina wybitnie Swiattolubna, R. heterostichum zaj-
muje siedliska otwarte i silnie nastonecznione, najczesciej w towarzystwie takich gatun-
kow, jak Hedwigia ciliata, Andreaea rupestris Hedw., Grimmia trichophylla, G. pulvinata
(Hedw.) Sm., Schistidium apocarpum oraz pospolitych ubikwistéw, np. Ceratodon pur-
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pureus (Hedw.) Brid. czy Hypnum cupressiforme. Czesto roénie takze w mieszanych
populacjach z innymi gatunkami Racomitrium, zwfaszcza z R. microcarpon oraz R. sude-
ticum.

Jego nazwa, jako szeroko rozpowszechnionego, heliofilnego gatunku suchych i kwas-
nych skat, zostata uzyta do okre$lenia catej klasy i rzedu zbiorowisk mszystych rozwija-
jacych sie na tego typu podiozu — Racomitrietea heterostichi i Racomitrietalia heterosti-
chi, dla ktdérych R. heterostichum jest oczywiscie jednym z najwazniejszych gatunkow
charakterystycznych. Zespoty mszyste z tej klasy sa bardzo pospolite w srodkowe;j i pét-
nocnej Europie (Krusenstjerna 1945; Philippi 1956; Neumayr 1971; Hertel 1974; Mar-
staller 1982, 1993; Hiibschmann 1984, 1986). Niektore z nich zostaly podane takze
z Polski, np. Andreaeetum petrophilae z Sudetdw (Kota 1986) oraz Hedwigietum ciliatae
z péinocno-wschodniej czesci kraju (Karczmarz i in. 1988). Oczywiscie z powodu do-
brze znanych problemoéw natury taksonomicznej, do niektérych danych fitosocjologicz-
nych nalezy podchodzi€¢ z ostroznoscia.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium heterostichum jest dysjunktyw-
nym gatunkiem euro-amerykahskim, wykazujacym wyraznie oceaniczne tendencje (Bed-
narek-Ochyra i in. 1990c) (Ryc. 58). W przeciwienstwie do innych gatunkéw z tego
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Ryc. 58. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid.

Fig. 58. World distribution of Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid.

rodzaju jego wystepowanie ograniczone jest do obszaréw nizowych i podgdrskich strefy
umiarkowanej i borealnej. W Ameryce Potnocnej byt dotychczas podawany z catego
kontynentu (Jones 1933), ale zmiana dotychczasowej koncepcji taksonomicznej tego ga-
tunku miata powazny wptyw na uksztattowanie rzeczywistego zasiegu R. heterostichum.



208 Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 2, 1995

Gatunek ten nie ro$nie w og6le we wschodniej czesci kontynentu, a tylko w nadmorskich
rejonach jego czeSci pacyficznej, od potnocnej Kalifornii do Kolumbii Brytyjskiej, sie-
gajac w nizsze potozenia gorskie po okoto 1000 m n.p.m. w Gérach Skalistych po Idaho
i Montane. Kilka izolowanych stanowisk znanych jest z Aleutéw, przy czym, zdaniem
Frisvolla (1988), populacje te r6znia sie od populacji typowych szeregiem cech morfolo-
gicznych i ich status wymaga dalszych badan.

W Europie Racomitrium heterostichum jest czestym gatunkiem nizowym w basenie
Morza Battyckiego, siegajacym w Skandynawii wzdtuz obszaréw nadmorskich Norwegii
po okoto 70° szer. geogr. potnocnej. Wystepuje rowniez dos¢ czesto w zachodniej Euro-
pie na Islandii, Wyspach Brytyjskich, w Bretanii oraz na zachodnich obrzezach P6twy-
spu Iberyjskiego, z kilkoma izolowanymi stanowiskami na Azorach i Wyspach Kanaryj-
skich. Kilka izolowanych stanowisk znanych jest z Korsyki, Butgarii, Wegier oraz z
okolic Zytomierza. W Azji gatunek ten nie ro$nie, chociaz w literaturze mozna czesto
spotka¢ informacje o jego wystepowaniu w Japonii i Himalajach. Podobnie dane z potu-
dniowej potkuli odnosza sie do gatunkéw z grupy R. crispulum.

Rozmieszczenie w Polsce — W przeciwiefstwie do wszystkich innych gatunkow z
podrodzaju Ellipticodryptodon, Racomitrium heterostichum ma w Polsce zdecydowanie
nizowy charakter i wiekszos¢ jego stanowisk skupia sie na potnocy kraju, na Pomorzu
Zachodnim i Wschodnim, gdzie mech ten roénie wyfacznie na gtazach narzutowych
(Krawiec 1938; Rusifska 1988; Karczmarz i in. 1988) (Ryc. 59). W srodkowej Polsce
wystepuje tylko sporadycznie, co wynika raczej z braku odpowiednich siedlisk. W Kar-
patach jest gatukiem bardzo rzadkim, znanym z kilku zaledwie stanowisk. W Tatrach
roSnie tylko na jednym stanowisku, a wszystkie dane Chatubifiskiego (1882, 1886) odno-
sza sie gtdwnie do R. sudeticum i R. macounii.

EKSYKATY

LimpRrICHT — Bryotheca Silesiaca No. 125 (B, B-reiMErs, KRAM-B, WRSL).
Lisowski — Bryotheca Polonica No. 68, 166 & 438 (KRAM-B, POZG).
OcHYRA— Musci Poloniae Exsiccati No. 436 (KRAM-B, POZG).

OcHYRA & BEDNAREK-OCHYRA - Musci Poloniae Exsiccati No. 834 (KRAM-B).
TorkA— Bryotheca Posnanensis No. 170 (POZG).

OKAZY BADANE

Wou. SzczecIN. wysPA woLIN. Miedzyzdroje, 07.1888 & 06.1916, leg. J. Winkelmann s.n.
(POZG). wzNIESIENIA SZCZECINSKIE. Szczecin-Goslice, 04.1873, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG);
Szczecin-Osowice, 05.1888, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG); Puszcza Bukowa, 05.1880, leg. J.
Winkelmann s.n. (POZG). PoJEZIERZE MYSLIBORSKIE. Chojna — gtaz narzutowy ,,Blizniaki” w Ce-
dyhskim Parku Krajobrazowym, 7.08.1991, leg. E. Fudali s.n. (KRAM-B).

WoJ. KOSZALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. iydowo, 28.04.1909 & 9.05.1909, leg. C. Kohlhoff
s.n. (POZG-koHLHOFF); Gotogora, 27.04.1909, leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-KOHLHOFF). WYSOCZY-
ZNA £OBESKA. Gtodzino k. Biatogardu, 07.1877, leg. J. Winkelmann s.n. (POZG). POJEZIERZE DRA-
wskIE. Nowe Ludzicko, 9.07.1987, leg. P Urbanski 87/588 (POZNB); rz. Parseta k. Gasek,
16.09.1903, leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-koHLHOFF); wzg. ,,tekogdra” k. Trzebiechowa, 1903,
leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-koHLHOFF); Jez. Mate — Jez. Giebokie w Dolinie Pigciu Jezior,
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Ryc. 59. Mapa rozmieszczenia Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. w Polsce.

Fig. 59. Distribution map for Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. in Poland.

23.09.1982, leg. P Urbanski 82/181 (POZNB); Tarmno — Uradz, 7.07.1903, leg. C. Kohlhoff s.n.
(POZG-koHLHOFF); Tarmno, ?, leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-kOHLHOFF); Ziemianowo miedzy
Gwiazdowem a Uradzem, 2.07.1986, leg. P Urbanski 86/851 (POZNB); jez. bez nazwy na N od
Sierakowa k. Tarmna, 18.09.1907, leg. C. Kohlhoff s.n. (POZG-koHLHOFF); Gorzyce, 21.08.1984,
leg. P. Urbanski 84/67 & 84/84 (POZNB) et 2.07.1986, leg. P. Urbanski 86/854 & 86/858
(POZG); Jez. Komorze k. Sikor, 22.04.1987, leg. P. Urbanski 87/80 (POZNB); 8 km na SSE od
Barwic, 13.08.1985, leg. P. Urbanski 85/528 (POZNB); Jankowo, 05.1915, leg. J. Winkelmann
s.n. (POZG). ROWNINA WALECKA. Wilczkowo, 8.10.1906, leg. F. Hintze 1106 (B-HINTZE,
KRAM-B); 4.5 km na SSW od Czaplinka, 29.06.1983, leg. P. Urbahski 83/1240 (POZG); Jez.
Kalehskie, 09.1981, leg. P. Urbanski 81/2, 81/16, 81/17 & 81/21 (POZG); Jez. Lubie, 12.03.1986,
leg. P Urbanski 86/1559 (POZNB) et 24.10.1986, leg. P. Urbanski 86/1217 (POZNB). POJEZIE-
RZE WALECKIE. Otrzep, ?, leg. F. Hintze s.n. (POZG-KOHLHOFF).

Wou. SLUPSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Popowo, 27.09.1972, leg. A. Rusifska 1532 (POZG). ro-
JEZIERZE BYTOWSKIE. Le$n. Ptdtowa w nadl. Sierzno, 8.07.1953, leg. S. Lisowski 5340 (POZG) et
8.07.1953, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 68 — KRAM-B, POZG). ROWNINA CHARZYKO-

14*
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wsKA. Osada Tebowizna k. miejsc. takie, 12.07.1968, leg. S. Lisowski, F. Szafranski & K. Tobolski
95008 (POZG). POJEZIERZE KRAJENSKIE. Olszanowo, 26.07.1925, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE).
Wou. GDANSK. POBRZEZE KASZUBSKIE. Rozewie, 15.07.1935, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Gdy-
nia, 5.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG). wysoczyzNA ZARNOWIECKA. Czechy w lesn. Doma-
towo, 28.08.1930, leg. F. Krawiec (POZG); Domatowo — Mechowo, 10.08.1985, leg. S. Lisowski
97237 (POZG); Ciechocino (dawniej Czekocin), 16.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Wejhe-
rowo, 23.08.1973, leg. A. Rusifska 3001 (POZG). POJEZIERZE KARTUSKIE. Roztazino, 16.06.1973,
leg. A. Rusifiska 2127 (POZG) et 30.07.1985, leg. W. Fattynowicz s.n. (KRAM-B); leén. Tepcz —
oddz. 32, 08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Porzecze — Osady, 18.07.1985, leg. W. Fattyno-
wicz s.n. (KRAM-B); Debina k. Wyszecina, 17.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Jez. Wygo-
da k. Przetoczyna, 25.08.1973, leg. A. Rusifiska 3087 (POZG); lesn. Gniewowo, oddz. 181,
13.08.1930 et 14.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); potok Zagodrzanski k. Starej Pity,
12.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); 2 km na SW od Bieszkowic, 26.08.1973, leg. A. Rusin-
ska 311 & 314 (POZG); Jez. Rebdwka k. Bieszkowic, 26.08.1973, leg. A. Rusifiska 3104, 3105 &
3107 (POZG); Zbychowo, 21.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Jez. Kamienne k. Nowej
Huty, 11.10.1971, leg. A. Rusifiska 349 (POZG); Jez. Potegowskie k. Kukdwki, 13.06.1973, leg.
A. Rusifska 1909 (POZG); rz. Bolszewka k. Smazyna, 28.08.1973, leg. A. Rusifnska 3154
(POZG); Kamieh, 19.03.193?, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Jez. Kamieh k. wsi Kamien,
25.07.1974, leg. A. Rusinska 3860 (POZG); Okuniewo, 19.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG)
et 26.04.1972, leg. A. Rusinska 696 (POZG); Jez. Okuniewo k. Okuniewa, 27.04.1972, leg. A.
Rusifiska 703 & 704 (POZG); Tuchom, 23.07.193?, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Jez. Osuszyno k.
Mirachowa, 19.08.1936 & 05.1937, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Mirachowo, 05.1937, leg. F.
Krawiec s.n. (POZG); rez. ,Staniszewskie Btoto”, 26.04.1980, leg. S. Lisowski & A. Rusifiska
95007 (POZG); kolonia Nowa Huta, 11.10.1971, leg. A. Rusifiska 338, 342-344, 350 & 357
(POZG); 1 km na SE od Nowej Huty, 18.05.1972, leg. A. Rusinska 1014 (POZG); 2 km na SE od
Bukowa Paczewskiego, 27.09.1972, leg. A. Rusinska 1474 & 1478 (POZG); osada Bor,
8.08.1972, leg. A. Rusifska 1423 (POZG); leén. Staniszewo, 18.08.1972, leg. A. Rusifiska 1429
(POZG); Staniszewo, 14.07.193?, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Hejtuz, 18.06.1973, leg. A. Rusin-
ska 2230 & 2234 (POZG); Jez. Osuszyno k. wsi Cieszonko, 7.08.1972, leg. A. Rusifiska 1383 &
1392 (POZQG); Jez. takie, 11.10.1971, leg. A. Rusifnska 326 (POZG); Czarna Huta, 18.06.1973,
leg. A. Rusifska 2248 (POZG); Kartuzy — Chmielno, 10.07.1934, leg. F. Krawiec s.n. (POZG);
Grzybno, 6.06.1987 & 28.06.1987, leg. L. Piotrowska (KRAM-B); ledn. Kosowo, 27.07.1929, leg.
F. Koppe s.n. (DUIS-koppE); Zakowo k. Suleczyna, 27.07.1935, leg. F. Krawiec s.n. (POZG);
miedzy Zakowem a Suleczynem, 27.07.1935, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); tosienice, 1932, leg.
F. Krawiec s.n. (POZG); Losienice — Mojusz, 24.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); M&cisze-
wice, 24.08.193?, leg. F. Krawiec s.n. (POZG) et 26.04.1972, leg. A. Rusifska 529, 531 & 534
(POZG); Msciszewice — Klukowa Huta, 24.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Tuchlino,
27.07.1935, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Haska k. Brodnicy, 23.08.1930, leg. F. Krawiec s.n.
(POZG); Brodnica, 26.07.1935, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Stare Czaple, 21.06.1973, leg. A.
Rusifska 2470 & 2476 (POZG); Jez. Radunhskie k. wsi Przewoz, 17.05.1972, leg. A. Rusifska 936
& 937 (POZG); Brodnica Gorna, 12.10.1971, leg. A. Rusifiska 383A (POZG); 1,5 km na N od wsi
Kosy, 20.06.1973, leg. A. Rusifiska 2395 & 2396 (POZG); Gora Zamkowa k. Kartuz, 10.10.1971,
leg. A. Rusifska 264 (POZG); rz. Reknica k. Kolbud, 14.07.1974, leg. R. Markowski s.n. (POZG);
Sucha Huta, 17.05.1973, leg. A. Rusifiska 1827 (POZG). POJEZIERZE BYTOWSKIE. Gesiory — Sule-
czyno, 26.07.19??, leg. F. Krawiec s.n. (POZG); Jez. Guscierz k. Sulgczyna, 16.06.1974, leg. A.
Rusifska 3560 (POZG); Golubie (leSn. Uniradze), 21.06.1973, leg. A. Rusinska 2429 (POZG);
Glinna Gora, 17.05.1973, leg. A. Rusifska 1834 (POZG); Stezyca, 5.06.1987, leg. L. Piotrowska s.n.
(Musci Polon. Exs. No. 834 — KRAM-B); Wiezyca, 24.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koPPE);
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Jez. Przywidzkie Duze, 20.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-korpE); Czarna Huta, 19.07.1929,
leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koprpPE); Zaskoczyn, 22.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-korpPE); Mie-
rzeszyn, 18.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koprPE) et 25.04.1972, leg. A. Rusihska 488
(POZG). POJEZIERZE STAROGARDZKIE. Leén. Jastrzebce, 08.1935, leg. F. Krawiec s.n. (POZG);
Obozin, 193?, leg. F. Krawiec s.n. (POZG).

Wou. ELBLAG. WZNIESIENIA ELBLASKIE. Waw0z Stolifski w lesn. Kadyny, 10.07.1929 &
13.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-koprpE); 1.5 km na N od Wsi Pagorki, 8.07.1930, leg. F.
Koppe & K. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE).

Wou. OLSZTYN. GARB LUBAWSKI. Zajaczki, 07.1861, leg. H. Klinggraeff s.n. (KRAM-B, TOR);
Wysoka Wie$, 19.08.1937, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n. (DUIS-korpg, HAL). POJEZIERZE OLSZTYN-
skIE. Na SW od Lidzbarka Warminskiego, 20.07.1919, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Pistki, 17.07.1923,
leg. K. Koppe s.n. (HAL); Bukwatd, 6.05.1922, 8.04.1923, 10.06.1923 & 04.1924, leg. K. Koppe s.n.
(HAL); Polejki — Bukwatd, 22.06.1924, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Kudypy, 22.05.1921, leg. K. Koppe
s.n. (HAL); Nerwik, 19.05.1924, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Lanski Piec, 26.08.1923 & 29.05.1924,
leg. K. Koppe s.n. (HAL); Chaberkowo, 18.11.1923, leg. K. Koppe s.n. (HAL). POJEZIERZE MRAGO-
WsKIE. Surméwka, 22.07.1933, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n. (DUIS-koPPE).

Wo0J. SUWALKI. POJEZIERZE WSCHODNIOSUWALSKIE. Soliny, 16.05.1979, leg. R. Ochyra & H.
Tomaszewicz 368/79 (KRAM-B); Bachanowo, 19.05.1977, leg. R. Ochyra 129/77 (KRAM-B);
Szypliszki, 17.07.1978, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B); Romaniuki, 17.07.1978, leg. R. Ochyra
s.n. (KRAM-B); Wojtokiemie, 20.05.1977, leg. R. Ochyra 296/77 & 297/77 et 12.07.1978, leg. R.
Ochyra s.n. (KRAM-B); Jez. Lindwek, 220 m, 15.05.1979, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs.
No. 436 — (KRAM-B, POZG). PoJezIERZE ELCKIE. Grodzisko Mate, 19.07.1933, leg. F. Koppe &
K. Koppe s.n. (DUIS-korpE); Ortowo w Puszczy Boreckiej, 25.07.1930, leg. F. Koppe & K. Koppe
s.n. (DUIS-koprre); Mleczkowo (Mlecznikowo), 4.05.1884, leg. C. Sanio s.n. (POZG) et
9.06.1924, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Etk, 4.05.1884, leg. C. Sanio s.n. (WRSL); Budziska Leéne,
15.07.1933, leg. F. Koppe & K. Koppe s.n. (DUIS-koprpE); Cicholaski, 12.07.1933, leg. F. Koppe
s.n. (DUIS-KOPPE). POJEZIERZE ZACHODNIOSUWALSKIE. Jez. Kamienne (Kamionka ?) k. Filipowa,
10.07.1976, leg. J. Mickiewicz s.n. (KRAM-B, LBL). ROWNINA AUGUSTOWSKA. Stary Brod,
10.07.1976, leg. J. Mickiewicz s.n. (LBL).

Wou. Gorzoéw WIELKOPOLSKI. POJEZIERZE LUBUSKIE. Rez. ,,Buczyny tagowskie” 4 km na N od
tagowa, 13.08.1987, leg. P. Urbanski 87/2294 et 30.04.1987, leg. P. Urbanski 87/1566, 87/1567,
87/1570 & 87/1623 (POZNB).

Wou. PitA. POJEZIERZE KRAJENSKIE. Las na N od Kietpina, 14.06.1903, leg. C. Kohlhoff s.n.
(POZG-KOHLHOFF).

Wou. BYDG0oszcz. BORY TUCHOLSKIE. ,,Kamienne Kregi” w Odrach, 9.08.1969, leg. S. Lisowski,
F. Szafranski & K. Tobolski 95011 & 89484 (POZG) et 6.06.1972, leg. D. Sobotka s.n. (WA).
ROWNINA CHARZYKOWSKA. Czyczkowe, 11.06.1968, leg. S. Lisowski, F. Szafranski & K. Tobolski
95009 (POZG); POJEZIERZE KRAJENSKIE. Las Komierowski, 7.03.1920 & 21.03.1920, leg. F. Kop-
pe s.n. (DUIS-koprpE); nadl. Zamrza, 28.09.1932, leg. F. Krawiec s.n. (POZG). wySOCzYZNA SWIE-
ckA. Maksymilianowo — Smukata, 5.05.1931, leg. F. Krawiec s.n. (POZG). DOLINA SRODKOWEJ
NOTECI. Potulice, 4.11.1917, leg. V. Torka s.n. (Bryoth. Posnan. No. 170 - POZG).

Wou. POZNAN. POJEZIERZE GNIEZNIENSKIE. Promno, 19??, leg. Z. Czubifski (POZG).

Wou. CIECHANOW. WZNIESIENIA MEAWSKIE. Grodki k. Dziatdowa, 07.1900, leg. J. Winkelmann
s.n. (POZG).

Wou. BIALYSTOK. WZGORZA SOKOLSKIE. Racewo, 7.07.1976, leg. J. Mickiewicz s.n. (LBL). wy-
SOCZYZNA BIALOSTOCKA. Rez. ,,Surazkowo” w Puszczy Knyszyhskiej, 18.06.1984, leg. A. W. So-
kotowski s.n. (LBL). ROWNINA BIELSKA. Nadl. Hajnowka oddz. No. 214C, 9.09.1981, leg. A. W.
Sokotowski s.n. (KRAM-B, LBL).
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WoJ. ZIELONA GORA. ROWNINA TORZYMSKA. Niedzwiedz — Btonie, 9.04.1864, leg. J. Golenz s.n.
(POZG, WRSL); Btonie, 27.04.1867, leg. J. Golenz s.n. (WRSL). POGORZE L AGOWSKIE. Swiebo-
dzin, 9.04.1864, leg. J. Golenz s.n. (WRSL).

Wou. SIEDLCE. ROWNINA £ UKOWSKA. WojcieszkOw, 25.07.1986, leg. K. Karczmarz s.n. (LBL).

Wou. PIOTRKOW TRYBUNALSKI. WYSOCZYZNA BELCHATOWSKA. £.uszczanowice, 10.07.1978, leg.
E. Lukasiewicz, B. Morawska & D. Pigtkowska s.n. (LOD).

Wou. JELENIA GORA. POGORZE IZERSKIE. Pilchowice, 300 m, 15.12.1954, leg. S. Lisowski 58312
(POZG) et 8.03.1956, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 166 — KRAM-B, POZG). GORY
1ZERSKIE. Czarny Potok k. Czerniawy Zdroju, 700 m, 27.09.1981, leg. P. Szmajda 4649 (POZG);
Dzwonnica, 960 m, 23.09.1968, leg. W. Kota s.n. (WRSL). kaARKONOSZE. Paciorki, ?, leg. ? (B-
PREUSS); Szklarska Poreba Gorna — nad Szklarka, 1.08.1910, leg. ? (B-HAHN, KRAM-B); Szklar-
ska Poreba Goérna, 2.08.1910, leg. ?. (B-HAHN, KRAM-B) et 18.07.1931, leg. A. Graw s.n.
(KRAM-B, LBL); schronisko ,,Heinzelbaude” k. Szklarskiej Poreby, 6.07.1909, leg. J. Warnstorf
s.n. (B, B-REIMERS, B-warRNsTORF, KRAM-B); Bobrowice, 640 m, 19.06.1970, leg. W. Kota s.n.
(WRSL); dol. £omniczki, 20.09.1925, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Karpacz, 23.06.1974, leg. R.
Ochyra s.n. (KRAM-B). KOTLINA JELENIOGORSKA. Dolina Kamienicy, 300 m, 5.05.1966, leg. W.
Wilczyhska s.n. (WRSL). GORy kaczawskIe. Skopiec k. Wojcieszowa Gornego, 600 m,
14.04.1956. leg. S. Lisowski s.n. (jako domieszka w Racomitrium microcarpon w Bryotheca Polo-
nica No. 167 - KRAM-B).

Wou. LEGNICA. GORY KACZAWSKIE. Ostrzyca Proboszczowicka, 23.04.1867, leg. K. G. Lim-
pricht s.n. (Bryoth. Siles. No. 125 — B, B-rReiMERs, KRAM-B, WRSL) et 7.08.1990, leg. M. Pisz-
czek s.n. (KRAM-B).

Wou. WRoctAW. WzGORZA TRZEBNICKIE. RoScistawice, 3.05.1871, leg. Schulze s.n. (WRSL).
PRADOLINA WROCEAWSKA. Jodtowice, 11.09.1966, leg. W. Wilczyhska s.n. (WRSL). MASYW SLEZY.
Sleza, 07.1854, leg. F. Karo s.n. (KRAM-B), 30.03.1877, leg. F. Kern s.n. (WRSL), 31.03.1877 &
12.04.1879, leg. Schulze s.n. (WRSL), 25.05.1955, leg. D. Szykulska s.n. (WRSL), 16.01.1956,
leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 438 — KRAM-B, POZG) et 12.04.1964, 10.07.1964 &
4.06.1968, leg. W. Berdowski s.n. (WRSL).

Wou. WALBRZYCH. WZGORZA STRZEGOMSKIE. Strzegom, 15.03.1956, leg. S. Lisowski 64322
(KRAM-B, POZG). corY sTorowe. Kudowa Zdrdj, 8.09.1950 & 22.09.1951, leg. J. Szweykowski
s.n. (POZG); Maty Szczeliniec, 780 m, 17.08.1951, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); Jakubowi-
ce, 22.09.1951, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); Rogowa Kopa, 13.06.1958, leg. S. Lisowski
62501 (KRAM-B, POZG); Pasterka — Kartdw, 5.07.1951, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); g. Ja-
rzabek, 650 m, 17.07.1951, leg. J. Szweykowski s.n. (POZG); g. Naroznik, 13.07.1951, leg. J.
Szweykowski s.n. (POZG); Psi Wawoéz k. Wambierzyc, 560 m, 22.08.1951, leg. J. Szweykowski
s.n. (POZG); Szczytna, 16.07.1932, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B, LBL). MAsYw SNIEZNIKA. Bieli-
ce, 765 m, 18.05.1959. leg. S. Lisowski s.n. (POZG).

Wou. OPOLE. WYZYNA SLASKA. SzymiszOw, 19.09.1934, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B, LBL).

WoJ. CZESTOCHOWA. WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA. Olsztyn, 1862, leg. F. Btonski s.n.
(KRAM-B, WA).

Wou. BIELSKO-BIALA. BESKID SLASKI. Wista, 600 m, 4.07.1940, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B,
LBL). BESKID WYSOKI. Lysina, 1235 m, 8.05.1966, leg. L. Stuchlik & M. Kuc s.n. (KRAM-B);
Urwanica, 980 m, 9.09.1978, leg. R. Ochyra & L. Stuchlik s.n. (KRAM-B).

Wou. Nowy SAcz. BEskID wysokl. Pod Policzne (Czarnotowo), 830 m, 8.10.1993, leg. H. & R.
Ochyra 177/93 (KRAM-B). corce. Kudton, 1080 m, 3.04.1959, leg. S. Lisowski 63665 (POZG).
PIENINSKI PAS SKALKOWY. Jarmuta, 680 m, 11.11.1983, leg. R. Ochyra 157/83 (KRAM-B). rROW
PODTATRZAKSKI. Hruby Regiel, 07.1910, leg. A. Zmuda s.n. (KRAM-B).
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Racomitrium obtusum (Brid.) Brid. (Ryc. 60-61)

Mant. Musc. 79. 1819. — Trichostomum obtusum Brid., J. f. Bot. 1800(2): 290. 1801 [Bryum hypnoides L. var.
obtusum Retz., Fl. Scand. Prodr. 2: 214. 1779, nom. inval.]. — Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. var. obtusum
(Brid.) Rabenh., Deutsch. Krypt. FI. 2: 158. 1848. — Grimmia obtusa (Brid.) Lindb., Musci Scand. 29. 1879, hom.
illeg. — Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. fo. obtusum (Brid.) Boul., Muscin. France 1: 361. 1884. — R. hete-
rostichum (Hedw.) Brid. var. obtusum (Brid.) Delogn., Ann. Soc. Belg. Micr. 9: 179. 1885. — R. affine (Web. & Mohr)
Lindb. var. obtusum (Brid.) Limpr., Laubm. Deutschl. 1: 803. 1889. — R. affine (Web. & Mohr) Lindb. subsp. obtusum
(Brid.) Kindb., Eur. N. Am. Bryin. 2: 239. 1897. — Typus: [Bridel (1801: 190) odnosi bezpoSrednio Trichostomum
obtusum do gatunku opisanego w Muscologia recentiorum (Bridel 1798: 125)] In Suecia et monte Snowdon Angliae
et in montosis Hercyniae habitat [LEcToTYPUs (fide Frisvoll 1984: 312): [Walia] Augusti mensis sine observavi in
condo promo illo rariorum plantarum alpinarum monte Snowdon — OXF-DILLENIUS!].

Rosliny dos¢ mate lub $redniej wielkosci, smukte, sztywne, poktadajace sie do wzniesionych, mato-
we lub nieco btyszczace, w gdrnej czesci oliwkowozielone lub z6tozielone, w dolnej czesci brazowe
do czarniawych, rosnace w dos¢ zbitych darenkach. Lodyzki 1-4 cm dtugie, od prawie nierozgatezio-
nych do pierzasto rozgatezionych, w czesci nasadowej okryte niezbyt licznymi, rozgatezionymi, brazo-
wymi, gtadkimi chwytnikami, w przekroju poprzecznym bez wiazki przewodzacej, z 3-4(-5) zewne-
trznymi warstwami sklerenchymy ztozonej z komorek o bardzo grubych btonach i matym Swietle oraz
kilkuwarstwowa kora ztozona z cienkosciennych komorek. Whoski todygowe liczne, hialinowe, krotkie,
ztozone z 6-7 komorek, zwykle krétkich w dole i wydtuzonych cylindrycznie ku goérze. Liscie wegeta-
tywne lancetowate, (2,0-)2,3-3,0(-3,4) mm dtugie, 0,5-0,7 mm szerokie, proste lub nieco sierpowato
zgiete, dtugo zaostrzone, na szczycie tepe, zaokraglone, bez wioska, rynienkowato wkleste, gtadkie, w
stanie suchym dachéwkowato przylegajace, w stanie wilgotnym uko$nie w bok odstajace. Brzegi lisci z
obu stron $limakowato podwinigte prawie do szczytu, jednowarstwowe lub rzadko w gornej czgsci
miejscami dwuwarstwowe w jednym, okazjonalnie w dwdch rzedach komoérek. Zebro tegie, dochodza-
ce do szczytu liscia, stopniowo zwezajace sie ku gorze, (75-)85-115 um szerokie w dolnej czesci,
(45-)50-70(-90) wm szerokie w gornej czesci, Srednio wypukte na grzbiecie, na stronie brzusznej w
gorze rynienkowate ku dotowi silnie sptaszczone, w dolnej czesci (3-)4-warstwowe, z (4-)5-8(-11)
komaérkami brzusznymi, znacznie wigkszymi od pozostatych komoérek, w srodkowej czesci 2—-3-war-
stwowe, z 2-4(-7) komorkami brzusznymi, w gérze dwuwarstwowe, z 2-4(-7) komorkami brzuszny-
mi. Komorki blaszki lisciowej catkowicie jednowarstwowe, gtadkie lub zwykle obie powierzchnie bla-
szki lisciowej chropowate wskutek wystepowania niezbyt wysokich, podtuznych, kutykularnych liste-
wek, nadajacych komérkom brodawkowany wyglad w przekroju poprzecznym (,,niby-brodawki”), w
gornej i Srodkowej czesci liscia kwadratowe do prostokatnych, czasami poprzecznie prostokatne,
szczegOlnie na brzegach, 5-20 um diugie, 10-12 um szerokie, o btonach zatokowato zgrubiatych, w
nasadzie liscia w 1-2 rzedach, prostokatne, zotte lub zéttobrazowe, 15-40 um dtugie, 10-12 um szero-
kie, o btonach silnie zgrubiatych i porowanych, lecz nie zatokowatych. Komorki skrzydtowe podobne
do komorek nasady liscia lub nieco szersze, okragtawe i dos¢ cienkoScienne, tworzace mate, zdtawe,
stabo zbiegajace uszka. Komorki nadalarne podobne do komoérek blaszki lisciowej albo od 2 do 9
komérek o btonach zgrubiatych ale gtadkich, tworzacych krétkie obrzezenie.

19[Dwupienne. Perygonia paczkowate, oliwkowobrazowe lub brazowe, 1,3-1,4 mm dtugie; zewne-
trzne liscie perygonialne lancetowate, podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze; wewne-
trzne liscie perygonialne szerokojajowate 1,0-1,2 mm dtugie, szeroko i krdétko zaostrzone, silnie
wkleste, z cienkim i niezbyt wyraznym zebrem, w dolnej czesci zbudowane z cienkosciennych,
luznych, hialinowych lub brazowohialinowych komdrek, w gornej czesci komorki o btonach érednio
zgrubiatych; plemnie 3—-4 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe; parafyz brak. Zewnetrz-
ne liscie perychecjalne nieco wigksze od lisci wegetatywnych lecz podobnego ksztattu, dtugo zaostrzo-
ne, z kohczykiem w stanie wilgotnym prosto w gére wzniesionym; wewnetrzne liscie perychecjalne,

19 Opis sporofitu oparty jest na okazach z Norwegii i Wysp Brytyjskich, poniewaz w Polsce gatunek ten wystepuje
tylko w stanie ptonym.
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w liczbie 2-4, silnie wkleste, zwinigte, jajowate, jajowato-lancetowate do jezykowatych, dtugo lub
krotko zaostrzone, bez wtoska, szeroko zaostrzone do zaokraglonych na szczycie, z6tohialinowe, ze-
bro grube, kohczace sie daleko przed szczytem, brzegi ptaskie. Seta pojedyncza w perychecjum, 3-7
mm dbuga, gruba, prosta, zéttobrazowa, z wiekiem brazowa, gtadka, btyszczaca, w stanie suchym w
prawo skrecona, pokryta epiderma zbudowana z dtugich, grubosciennych komoérek, w przekroju po-
przecznym obejmujaca zewnetrzna 2—-3-warstwowa sklerenchyme i wewnetrzna kore utworzona z cien-
kosciennych komorek, w starszych setach zresorbowanych i zastapionych przez kanat powietrzny; po-
chewka zottobrazowa, pokryta epiderma z komoérek o zatokowato zgrubiatych btonach. Puszka wznie-
siona, prosta, symetryczna, 1,3-2,2 mm dhuga, 0,7-0,8 mm szeroka, gruboscienna, elipsoidalna, od-
wrotnie jajowata, niekiedy podtugowatocylindryczna, bez szyjki, gtadka, btyszczaca, jasnobrazowa do
kasztanowatej. Komorki egzotecjum dos¢ réznorodnego ksztattu, najczeSciej kroétkie i owalne lub
okragte zmieszane z krétkoprostokatnymi, gruboscienne, (15-)20-40(-50) um dtugie, 10-20 um sze-
rokie, przy ujéciu mniejsze, izodiametryczne, tworzace 3-5-rzedowy, czerwonobrazowy brzeg. Apara-
ty szparkowe niezbyt liczne, w dwoch rzedach w nasadzie puszki, powierzchniowe, rozmaicie zoriento-
wane, dwukomorkowe, z owalnym otworem, dos¢ mate, 20-26 um szerokie. Pierscieh 2—-3-rzedowy,
odpadajacy, ztozony z duzych, przejrzystych, grubosciennych, czerwonobrazowych komdrek. Wieczko
ze stozkowatej nasady wyciagnigte w prosty lub lekko zgiety dzidbek dochodzacy do potowy dtugosci
puszki. Czepek lejkowaty, gtadki, rozciety w nasadzie na 4-5 fatek, brazowy, w przekroju poprzecznym
zbudowany w czesci Srodkowej z 2(-3) warstw grubosciennych, sptaszczonych komdrek oraz 2-3
warstw komorek o btonach Srednio zgrubiatych. Perystom pomarafhczowobrazowy, ztozony z 16 dos¢
krotkich, lancetowatych, 200-270 um dtugich, nieregularnie podzielonych w goérnej potowie na 2-3
raczej delikatnie brodawkowane ramiona lub niepodzielonych, catych wzglednie rozmaicie perforowa-
nych wzdtuz linii srodkowej, wyraznie podzielony na segmenty, silnie kolankowaty, z btona podstawo-
wa 60-75 um wysoka; przedozebnia wyrazna, doS¢ wysoka, przejrzysta. Zarodniki kuliste, o Srednicy
14-19 um, delikatnie brodawkowane, z6ttobrazowe. Sporogony tworzy od marca do lipca.]

Etymologia — Od tacifskiego przymiotnika obtusus = tepy, w nawiazaniu do zaokra-
glonych szczytow lisci pozbawionych hialinowych wtoskéw. Warto jednak zauwazy¢, ze
Dillenius (1741: 371) odnosi to okreSlenie do wieczka puszki (Bryum hypnoides alpi-
num, operculis obtusis), co wydaje sie catkowitym nieporozumieniem, jako ze gatunek
ten ma wieczko z dtugim dziébkiem. Jak wyjasnia Lindberg (1875), Dillenius zbierat
swe okazy w sierpniu na gorze Snowdon w Walii i w tym czasie gatunek ten ma puszKki
pozbawione wieczka. Stad tez, epitet ten mogt Dillenius odnies¢ albo do puszek pozba-
wionych wieczka, co jest bardziej prawdopodobne, albo do zdeformowanych puszek, co jest
mato prawdopodobne jesli poréwna sie rysunek tego mchu w jego Historia muscorum.

Zmienno$¢ — Ze wzgledu na ogromna rzadko$¢ Racomitrium obtusum w Polsce oraz
skapy materiat zielnikowy, ocena jego zmiennosci w naszym kraju jest trudna. Wszystkie

-

Ryc. 60. Racomitrium obtusum (Brid.) Brid. 1: pokroj; 2: fragment todyzki w stanie mokrym; 3: fragment fodyzki w
stanie suchym; 4-9: liscie; 10: przekroj poprzeczny przez todyzke; 11-16: wioski todygowe; 17-19: komorki
skrzydtowe; 20: komorki w nasadzie liscia przy zebrze; 21: komorki w dolnej sSrodkowej czeci liscia; 22-23: komorki
w $Srodku liscia przy brzegu; 24: szczyt liscia; 25-35: przekroje poprzeczne lisci [Wszystkie elementy rysowane z
okazu: Klinggraeff s.n., 25.06.1884 (KRAM-B)]. Skala: a—1 cm (2); b — 1 mm (3-9); ¢ — 100 um (10-35); d — 1 cm (1).

Fig. 60. Racomitrium obtusum (Brid.) Brid. 1: habit; 2: portion of branch, wet; 3: portion of branch, dry; 4-9: leaves;
10: transverse section of stem; 11-16: axillary hairs; 17-19: alar cells; 20: basal juxtacostal cells; 21: lower central lamina
cells; 22-23: mid-leaf cells at margin; 24: leaf apex; 25-35: transverse sections of leaves [All drawn from Klinggraeff s.n.,
25.06.1884 (KRAM-B)]. Scale bars: a—1 cm (2); b —1 mm (3-9); ¢ — 100 um (10-35); d — 1 cm (1).
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trzy znane okazy sa do$¢ podobne pod wzgledem morfologicznym i reprezentuja fenoty-
py typowe dla otwartych siedlisk. Sa to mate, doS¢ smukite rosliny, dotem czarniawe,
gora oliwkowe do z6tobrazowych, rosnace w zbitych darenkach, bedSce najczesciej
spotykanymi formami morfologicznymi tego gatunku.

Racomitrium obtusum jako jedyny gatunek z podrodzaju Ellipticodryptodon wykazuje
niezwykia zmiennos¢ szczytu liscia. Wiele populacji tego gatunku, absolutnie nie réznia-
ce sie pod wzgledem morfologicznym od typu, ma liscie zakohczone hialinowym wio-
skiem, dochodzacym do 0,5 mm dtugosci. Cecha ta wydaje sie u nich genetycznie utrwa-
lona, gdyz oba fenotypy czesto rosna obok siebie w mieszanych populacjach. Populacje
te zostaly wyrdznione przez Frisvolla (1988) jako osobna forma — fo. trichophorum
Frisv. Wystepuje ona w catym zasiegu R. obtusum, ale trzy polskie okazy naleza do
formy-typu i sa pozbawione najmniejszych §ladéw hialinowego wioska.

Cechy diagnostyczne — W swej typowej postaci, obejmujacej rosliny o lisciach catko-
wicie pozbawionych hialinowych wioskdéw, Racomitrium obtusum jest gatunkiem ta-
twym do odroznienia, nawet od bardzo blisko spokrewnionego z nim R. heterostichum.
Jak juz wspomniano przy omawianiu tego gatunku, zdecydowana wigkszo$¢ jego popu-
lacji ma liscie z dtugimi, hialinowymi wioskami, ktére nadaja darniom tego gatunku
bardzo charakterystyczne, szarosine zabarwienie, podczas gdy darenki R. obtusum maja
z reguty ciemnooliwkowe zabarwienie.

Na pierwszy rzut oka Racomitrium obtusum bardziej przypomina R. aquaticum lub
nietypowo wyksztatcone R. fasciculare z podrodzaju Cataracta, anizeli gatunek z podro-
dzaju Ellipticodryptodon. Oczywiscie badanie mikroskopowe absolutnie wyklucza jakie-
kolwiek pokrewiehstwo tych gatunkéw, gdyz R. obtusum ma gladkie komorki blaszki
lisciowej, co najwyzej pokryte niskimi ,,niby-brodawkami”. Jest rzecza bardzo interesu-
jaca, ze na ztudne podobienstwo R. obtusum do R. fasciculare ,,nabrat” sie tej miary
znawca mchow co H. von Klinggraeff, ktory tak wiaénie oznaczyt okaz z Szymbarku na
Pojezierzu Kartuskim, a co ostatnio potwierdzita takze Rusifiska (1981).

-

Ryc. 61. Racomitrium obtusum (Brid.) Brid. 1: perygonium; 2-3: zewnetrzne liscie perygonialne; 4-7: wewnetrzne
liscie perygonialne; 8: wewnetrzny lis¢ perygonialny z plemniami; 9-11: zewnetrzne licie perychecjalne; 12-13:
wewnetrzne liscie perychecjalne: 14: puszka z wieczkiem w stanie wilgotnym; 15-18: puszki bez wieczka w stanie
suchym; 19-20: czepki; 21: komérki w szczycie najbardziej wewnetrznego liscia perychecjalnego; 22: komérki w
nasadzie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 23-24: przekroje poprzeczne przez czepek; 25: przekroj poprzeczny
przez szczecing; 26: komorki epidermalne szczeciny; 27: komdrki epidermalne pochewki; 28: komérki egzotecjum w
Srodku puszki; 29: dolne komdrki egzotecjum i aparaty szparkowe; 30: zeby perystomu, zarodniki oraz komoérki brzegu
puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-18, 21-22, 25-30 — Blom s.n., 27.07.1985; 19-20, 23-24 — Blom
s.n., 14.08.1985 (wszystkie w KRAM-B). Skala: a — 1 mm (9-20); b — 100 um (21-30); ¢ — 1 mm (1-8).

Fig. 61. Racomitrium obtusum (Brid.) Brid. 1: perigonium; 2-3: outer perigonial bracts; 4—7: inner perigonial bracts; 8:
inner perigonial bract with antheridia; 9-11: outer perichaetial leaves; 12-13: inner perichaetial leaves: 14: capsule with
operculum, wet; 15-18: deoperculate capsules, dry; 19-20: calyptrae; 21: cells at the apex of the innermost perichaetial
leaf; 22: basal cells of inner perichaetial leaf; 23-24: transverse sections of calyptra; 25: transverse section of seta; 26:
epidermal cells of seta; 27: epidermal cells of vaginula; 28: exothecial cells in the middle of the urn; 29: lower exothecial
cells and stomata; 30: peristome teeth, spores and exothecial cells at the orifice [All drawn from: 1-18, 21-22, 25-30
—Bloms.n., 27.07.1985; 19-20, 23-24 — Blom s.n., 14.08.1985 (all in KRAM-B). Scale bars: a—1 mm (9-20); b — 100 um
(21-30); ¢ — 1 mm (1-8).
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Rowniez inny wielki znawca mchow, K. G. Limpricht, miat duze problemy z wiasci-
wym nazwaniem okazu zebranego koto swego rodzinnego Bolestawca na Dolnym Sla-
sku. Oznaczyt go poczatkowo jako Racomitrium fasciculare, a pozniej przekreslit te
nazwe i, bardziej chyba z desperacji niz przekonania, nazwat ten mech R. heterostichum.
Nie byt zreszta przekonany co do statusu tego taksonu, czemu dat wyraz w dyskusji nad
nim w swoich Die Laubmoose Deutschlands, Oesterreichs und der Schweiz (Limpricht
1890: 804), uznajac go za odmiang R. affine, ktéra ,,ist vorsichtig mit R. protensum zu
vergleichen”.

Trzeci okaz z Polski z Tarmna na Pojezierzu Drawskim zostat oznaczony przez Hin-
tzego i Kohlhoffa jako Racomitrium sudeticum. Oczywiscie przekr6j poprzeczny liscia
wyklucza natychmiast jakakolwiek mozliwosé pomy#ki. Zebro u R. sudeticum jest silnie
wypukte na stronie grzbietowej w gdrnej czesci, a w dole nie jest tak szerokie i jest
wkleste na stronie brzusznej, a nie catkowicie plaskie.

Podobnie bardzo tatwo mozna odrézni¢ Racomitrium obtusum od R. microcarpon,
ktore ma zupetnie inaczej zbudowane zebro w przekroju poprzecznym: jest ono silnie
wypukte w gérnej czesci, a w dole jest dos¢ waskie, kanalikowate na stronie brzusznej
i ma tylko 3—-4 komorki brzuszne, w poréwnaniu do 5-9 komérek brzusznych u R. obtu-
sum. Réwniez bardzo wybitne obrzezenie lisci w dolnej czesci przez komorki nadalarne
uniemozliwia zupetnie pomylenie obu tych gatunkéw.

Cechy r6zniace Racomitrium obtusum od R. affine sa dyskutowane wczesniej przy
tym gatunku.

Cecha wyjatkowa, odrdzniajaca Racomitrium obtusum od wszystkich innych gatun-
koéw z podrodzaju Ellipticodryptodon, jest niezwykle wysoka btona podstawowa perysto-
mu, osiagajaca 60—75 um. Niestety, w polskich warunkach cecha ta jest mato uzyteczna,
poniewaz gatunek ten znany jest u nas wytacznie w stanie ptonym, co nie wyklucza
absolutnie mozliwosci znalezienia okazéw ze sporogonami.

Sumujac, Racomitrium obtusum najlepiej charakteryzuje nastepujacy zesp6t cech
diagnostycznych: (1) ciemnooliwkowa barwa roélin; (2) bardzo szeroko, §limakowato
podwiniety, jednowarstwowy lub w gdrnej czesci miejscami dwuwarstwowy brzeg li-
Scia; (3) szerokie zebro, w dolnej czesci 4-warstwowe, na stronie brzusznej ptaskie,
z 5-9 komérkami brzusznymi, w goérnej czesci catkowicie dwuwarstwowe, z 2—-4 komdar-
kami brzusznymi; (4) komorki skrzydtowe nieco wyksztatcone; (5) szczecina bardzo
masywna, gruba, 3-7 mm wysoka; (6) puszka krdtka, elipsoidalna do odwrotnie jajowa-
tej, 1,3-2,3 mm dtuga; (7) btona podstawowa bardzo wysoka, 60-75 um.

Uwagi nomenklatoryczne i taksonomiczne — Racomitrium obtusum jest jednym z o§-
miu gatunkdéw Racomitrium, ktére znane byty juz Dilleniusowi (1741). Nazwe zgodna ze
wspotczesnymi zasadami nomenklatury botanicznej nadat temu taksonowi jako pierwszy
Retzius (1779), ktory uznat go za odmiang — Bryum hypnoides L. var. obtusum. Nato-
miast Hoffmann (1796) uznat ten takson za odrebny gatunek, nazywajac go Bryum aci-
culariforme, zapewne z powodu duzego podobienstwa lisci tego gatunku z Racomitrium
aciculare, ktére byto juz znane temu badaczowi. Nazwy Hoffmanna nie respektowat
jednak Bridel (1798). Nadat mu nazwe Trichostomum obtusum, ktéra wkrétce sam upra-
womocnit (Bridel 1801).
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Gatunek ten nie znalazt szerszej akceptacji wsrod briologow i zostat raczej zapomnia-
ny. Jako Trichostomum odnotowuja go w swych opracowaniach jedynie Réhling (1800),
Smith (1804) oraz sam Bridel (1806), ktory pozniej przeniost go do opisanego przez
siebie rodzaju Racomitrium (Bridel 1819, 1826).

W pierwszej potowie ubiegtego wieku nikt nie akceptowat tego gatunku. Hooker
i Taylor (1818) oraz Wilson (1855) uznali go za identyczny z Dryptodon patens, Hiibener
(1833) oraz Bruch i in. (1845) pomineli go catkowitym milczeniem, a Miiller (1849)
uznat go za tozsamy z Racomitrium microcarpon. W drugiej potowie XIX wieku takson
ten przypomniat Lindberg (1875), ktdry uznat go za dobry gatunek i opisat nawet osobna
odmiane — R. obtusum var. subsimplex. Poglad ten przyjat Braithwaite (1888), ktory za
Lindbergiem (1879) zaliczyt ten gatunek do rodzaju Grimmia, przy czym nalezy zauwa-
zy€, ze nazwa ta jest w tej kombinacji niewaznym pézniejszym homonimem. Z kolei
Boulay (1884) i Delogne (1885) uznali ten takson za, odpowiednio, forme i odmiang
Racomitrium heterostichum, za$ Limpricht (1890) i Kindberg (1897) potraktowali go
jako, odpowiednio, odmiane i podgatunek Racomitrium affine.

Pdzniej tylko Hagen (1909) uznat Racomitrium obtusum za dobry gatunek, za$ Bro-
therus (1923) przyjat poglad Limprichta (1890), a Nyholm (1956) przypomniata stara
koncepcje Boulaya (1884). Dopiero ostatnio Frisvoll (1984a, 1988) wskrzesit ten gatu-
nek z zapomnienia, lektotypizujac jego nazwe oraz ustalajac jego whasciwe pokrewien-
stwa z innymi gatunkami z tego podrodzaju.

Przedstawiona tu historia nazwy gatunkowej obtusum nie oznacza, ze takson ten byt
catkowicie ignorowany przez briologéw. Wrecz przeciwie, zwracano nah uwage szereg
razy i opisywano pod rozmaitymi nazwami, ktérych uzywano w rozmaitych kombina-
cjach nazw taksonéw wewnatrzgatunkowych, co jednoznacznie wskazuje na ogromna
niepewnos¢ odnosnie do jego wihasciwego statusu taksonomicznego i pokrewiehstw. Fris-
voll (1988) wymienia 4 nazwy takich odmian i form, z kérych wiekszo$¢ ma pierwszenh-
stwo przed nazwa obtusum w tych rangach, a Taylor (1843) opisat nawet jako osobny
gatunek, Trichostomum saxatile, ktory okazat sige identyczny z Racomitrium obtusum.

Nawet dzisiaj, kiedy status Racomitrium obtusum zostat, jak mozna bytoby sadzi¢,
definitywnie wyjasniony, bryologowie brytyjscy nadal nie odrézniaja go od R. heterosti-
chum (Blockeel 1991; Hill i in. 1992).

Ekologia — Racomitrium obtusum jest mchem epilitycznym, zwigzanym, podobnie jak
wszystkie gatunki z tego podrodzaju, ze skatami kwasnymi. Na temat warunkdw wyste-
powania tego gatunku w Polsce mozna powiedzie¢ niewiele, poniewaz dane na etykie-
tach zielnikowych sa niezwykle skape i wynika z nich tylko, ze okazy zostaty zebrane ze
skat oraz gtazéw narzutowych. Sadzac po cechach morfologicznych roslin, okazy te
rosty na suchych i nastonecznionych skatach. W zachodniej Europie R. obtusum wykazu-
je szeroka amplitude ekologiczna i roénie w miejscach suchych i wilgotnych, od poziomu
morza po pietro alpejskie.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium obtusum jest jednym z czterech
endemicznych gatunkéw z rodzaju Racomitrium w Europie (Bednarek i in. 1990d) (Ryc.
62). Ma on charakter oceaniczny, z najdalej na wschod wysunietymi stanowiskami na
Pomorzu Zachodnim w Polsce. Gtéwne centrum wystepowania ma na Wyspach Brytyj-
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Ryc. 62 Mapa ogdlnego rozmieszczenia Racomitrium obtusum (Brid.) Brid.

Fig. 62. World distribution of Racomitrium obtusum (Brid.) Brid.

skich oraz w potudniowo-zachodniej Skandynawii, a na kontynencie ro$nie w duzym
rozproszeniu w potnocno-zachodniej czeéci Potwyspu Iberyjskiego, w Bretanii oraz na
Nizu Srodkowoeuropejskim, z najwieksza liczba stanowisk w Niemczech (Koperski
1989). Ponadto nieliczne stanowiska ma w starych masywach orogenezy hercyhskiej — w
Wogezach, na Sredniogérzu Niemieckim oraz w Sudetach.

Rozmieszczenie w Polsce — Jest to najrzadszy gatunek z rodzaju Racomitrium w Pol-
sce. Znany jest zaledwie z trzech stanowisk: dwdch na Pomorzu Zachodnim oraz jednego
na Przedgorzu Sudeckim (Ryc. 63). Na wszystkich stanowiskach R. obtusum zbierane
byto albo jeszcze w ubiegtym stuleciu, albo w pierwszych latach obecnego wieku i przez
blisko 90 lat nikt w Polsce nie obserwowat tego gatunku, co jest by¢ moze wynikiem
jego niejasnego dotychczas statusu taksonomicznego. Zastuguje pilnie na dalsze poszu-
kiwania w naszym kraju.

OKAZY BADANE

Wou. KOSZALIN. POJEZIERZE DRAWSKIE. Jez. Debno k. Tarmna, 30.09.1907, leg. F. Hintze & C.
Kohlhoff s.n. (KRAM-B, POZG).

Wou. GDANSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. Szymbark w gm. Stezyca, 25.06.1884, leg. H. Klinggra-
eff s.n. (KRAM-B, TOR).

Wou. JELENIA GORA. POGORZE KACZAWSKIE. taziska k. Bolestawca, 18.04.1867, leg. K. G. Lim-
pricht s.n. (KRAM-B, S).
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Ryc. 63. Mapa rozmieszczenia Racomitrium obtusum (Brid.) Brid. w Polsce.

Fig. 63. Distribution map for Racomitrium obtusum (Brid.) Brid. in Poland.

SecT10 SUuDETICA BEDN.-OCHYRA, Sect. nov.

Plantae mediocres vel rarissime magnae, caespitibus laxis vel densis, fuscis, olivaceis, olivaceo-viridibus vel ni-
gris. Caules graciles, simplices vel irregulariter ramificati. Folia anguste lanceolata vel lanceolata, longe acumina-
ta, carinata, stricta vel secunda, sicca erecta, imbricata, rarissime crispula, madida erecto-patentia, marginibus re-
curvatis, bistratosis rarissime unistratosis, costis ad basin 3-5-stratosis, cellulis laminis in parte superiore saepissi-
me quadratis, cellulis alaribus nullis vel indistinctis, cellulis supraalaribus pellucidis, esinuosis vel parce sinuosis,
marginem distinctam, 5-20(-40) cellulares uniseriatam formantibus. Folia perichaetialia inferiora foliis externis
vegetativisque similia, pilosa, in parte superiore chlorophyllosa, cellulis parietibus crassis porosisque.

HoLoTypus: Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. (Trichostomum
sudeticum Funck).

Rosliny rozmaitej wielkosci, czgsto doS¢ duze, rdznie zabarwione, brazowe, czerwonobrazowe, oli-
wkowe, oliwkowozielone lub prawie czarne. todyzki nierozgatezione lub dos¢ skapo, nieregularnie
widlasto rozgatezione. Liscie waskolancetowate lub lancetowate, stopniowo zaostrzone, w gore wznie-
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sione, proste lub jednostronnie sierpowato zgiete, tddkowato wkleste, w stanie suchym przylegajace
lub rzadko kedzierzawe, w stanie wilgotnym w bok odstajace ale nigdy w tyt odgiete. Brzegi lisci
podwinigte z obu stron od nasady prawie do samego szczytu lub tylko do 1/2-3/4 dtugosci liscia,
2-warstwowe w 1-6 rzedach, rzadko jednowarstwowe. Zebro dochodzi do szczytu, w przekroju po-
przecznym 3-5-warstwowe w dolnej czesci, 2—-3-warstwowe w gorze. Whoski hialinowe obecne lub ich
brak, czesto bardzo krotkie, proste, zabkowane i kolczaste. Komorki blaszki lisciowej gtadkie lub cze-
sto pokryte wydatnymi, podtuznymi, kutykularnymi zgrubieniami, w dolnej czesci wydtuzone, wybit-
nie skracajace sie ku gorze, w gornej czesci czesto kwadratowe. Komorki skrzydtowe niezréznicowane
lub czasami nieco wigksze od innych komérek nasady liscia, ale nie tworzace wyraznych uszek. Ko-
morki nadalarne tworzace mniej lub bardziej wyrazne obrzezenie ztozone z 5-20(-40) przejrzystych
komarek o btonach lekko zatokowatych lub gtadkich. Zewnetrzne liscie perychecjalne w stanie wilgot-
nym wzniesione do gory, o prostych szczytach. Wewnetrzne liscie perychecjalne nie rozniagce sie zupet-
nie ksztattem od lisci wegetatywnych i zewnetrznych lisci perychecjalnych, z wtoskiem lub bardzo
rzadko bez wioska, w dolnej czesci cienkie, hialinowe, pochwiaste, w gornej czesci o takiej samej
siatce komérkowej jak i liscie wegetatywne. Sporogon typowy dla podrodzaju Ellipticodryptodon.

Etymologia — Nazwa sekcji utworzona jest od nazwy gatunkowej Racomitrium sudeti-
cum, najpospolitszego gatunku do niej nalezacego.

Sekcje Sudetica mozna bardzo tatwo odrézni¢ od wszystkich pozostatych sekcji pod-
rodzaju Ellipticodryptodon dzigki nastepujacej kombinacji cech diagnostycznych: (1)
wewnetrzne liscie perychecjalne podobne do lisci zewnetrznych i wegetatywnych, w
gornej czesci zbudowane z grubosciennych komérek o btonach zatokowato zgrubiatych i
porowanych; (2) komorki nadalarne tworzace obrzezenie ztozone z 5-20(-40) przejrzys-
tych komdrek o btonach prostych lub nieco zatokowatych; (3) szczyty zewnetrznych lisci
perychecjalnych w stanie wilgotnym wzniesione do gory; (4) komérki w gornej czesci
blaszki lisciowej bardzo czesto krotkie, kwadratowe; (5) hialinowego wiloska brak lub
czesto bardzo krétki, zabkowany i silnie kolczasty; (6) brzegi lisci w goérnej czesci prze-
waznie dwuwarstwowe, rzadziej jednowarstwowe.

W Polsce sekcja Sudetica jest reprezentowana przez 2 gatunki — Racomitrium sudeti-
cum oraz R. macounii, ktéry z kolei obejmuje, obok podgatunku-typu, drugi wybitny
podgatunek — subsp. alpinum. Poza tym, na potkuli potnocnej naleza do niej jeszcze
2 inne gatunki, bedace waskimi endemitami pacyficznego wybrzeza Ameryki P6étnocnej:
R. occidentale oraz R. brevipes. Wstepne badania typéw nomenklatorycznych prawie
wszystkich gatunkdw z rodzaju Racomitrium opisanych spoza Holarktydy wykazaty, ze
zadnego z nich nie mozna zaliczy¢ do tej sekcji, ale definitywnej odpowiedzi na pytanie
o skiad gatunkowy tej sekcji mozna bedzie udzieli¢ dopiero po rewizji taksonomicznej
catego podrodzaju Ellipticodryptodon. Jest jednak wysoce prawdopodobne, ze sekcja ma
zasieg holarktyczny i tylko R. sudeticum wystepuje na bipolarnych stanowiskach na po-
tudniowej potkuli.

Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G.

Bryol. Eur. 3: 141. 264. [Fasc. 25-28 Mon. 7. 1]. 1845. — Trichostomum sudeticum Funck, Deutschl. Moose 26.
1820. — Dryptodon sudeticus (Funck) Brid., Bryol. Univ. 1: 195. 1826. — Campylopus sudeticus (Funck) Fuernr.,
Flora 12: 595. 1829. — Racomitrium microcarpon (Hedw.) Brid. [var.] 3 sudeticum (Funck) Hueb., Musc. Germ. 202.
1833. — R. heterostichum (Hedw.) Brid. subsp. sudeticum (Funck) Dix. in Dix. & James., Stud. Handb. Brit. Moss.
154. 1896. — R. heterostichum (Hedw.) Brid. var. sudeticum (Funck) Dix. ex Bauer, Musci Eur. Am. Exs. 41: n® 2023.
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1929. — Typus: Ad saxa in Sudetis (am Weisswasser im Teufelgrund) Jun. [LecToTypus (fide Frisvoll 1984a: 314):
M (non vidi); 1soLECTOTYPUS: HI!).

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. fo. repens Chat., Pam. Fizyjogr. Dziat 3, 2: 99, t. 24, f. 31-36. 1882.
— R. heterostichum (Hedw.) Brid. var. repens (Chat.) Chat., Enum. Musc. Frond. Tatr. 60. 1886 (V). — Typus: In saxis
denudatis, apricis regionis alpinae superioris, ultra quam raro conspicitur: Dolina Matego Kolbachu wprost £omnicy
(insimul cum forma typica). Dolina Jaworzyhska pod Lodowym. Ponizej Zawratu od strony Zmarztego. Wierchcicha
ku Przehybie [LecToTypus (fide Frisvoll 1988: 71): ,,Musci Tatrenses. Racomitrium heterostichum Brid. f. repens.
Kleinkolbachthal 1-VI111-1878 |. Dr. Chatubifski” — H!; 1soLecToTYPI: KRAM-B!, WA-CHALUBINSKI!, ZAMU! SyN-
TYPUS: ,,Musci Tatrenses. Racomitrium heterostichum Brid. f. repens. nad Czarnym St. p. Zawratem I. Dr. Chatubin-
ski 1-viii-1876" — KRAM-B!, POZG!, WA-cHAtUBINsKI!, ZAMU!].

Racomitrium heterostichum (Hedw.) Brid. var. tatrense (Chat.) Chat., Enum. Musc. Frond. Tatr. 62. 1886 (VI).
—Tvpus: Kalatéwki. — Kondracka dol. — Ponizej Waksmundzkiéj polany i az do Rybiego. — Pod Kopa Krélowé;.
— Dol. Stawow Gasienicowych az do Czarnego stawu. — Dol. Biatéj wody. — 500. — 2555. M [LecToTYPUS (hoc loco
designatus): “Racomitrium heterostichum Brid. var. tatrense. 3-1V.82. Hala Krélowej na gtazacht” - ZAMU! SynTy-
pus: “Rac. heter. var. gracilescens. 6-1X-76. Dol. Waksmundzka” — ZAMU!; 1sSosYNTYPI: BP-LIMPRICHT!, WA-CHALU-
BINSKI!], syn. nov.

Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. inB., S. & G., fo. compactum Limpr., Laubm. Deutschl. 1: 800.
1889. — Typus: An den Felsen der Schneekoppe im Riesebgebirge 1600 m [LecToTypus (fide Frisvoll 1988: 71):
»Racomitrium sudeticum (Funck) forma Schneekoppe. 3. Aug. 1879” — BP-LIMPRICHT!].

fo. sudeticum (Ryc. 64-65)

Rosliny o duzej rozpietosci wielkosci gametofitow, od bardzo drobnych i skarlatych do duzych,
przewaznie jednak Sredniej wielkosci, smukte i sztywne, w dole ptozace sig, wyzej wzniesione, mato-
we, 0 bardzo zmiennym zabarwieniu, czesto brazowe lub czarniawe w dolnej czesci, oliwkowe lub
brudnozielone w goérnej czeéci, lecz réwniez niekiedy cate rosliny z6ttawe, czerwonobrazowe do inten-
sywnie czarnych, zwykle rosnace w ptaskich, rozlegtych, dos¢ luznych darniach lub poduszkach. £o-
dyzki (0,5-)1,5-4,0(-15,0) cm dtugie, widlasto rozgatezione do nierozgatezionych, bez lub niekiedy
z krétkimi gatazkami bocznymi, w dolnej czesci okryte niezbyt licznymi, brazowymi, gtadkimi chwyt-
nikami, w przekroju poprzecznym bez wiazki przewodzacej, z 2-3 zewnetrznymi warstwami skle-
renchymatycznymi, ztozonymi z dos¢ duzych komorek o Srednio zgrubiatych btonach i dosy¢ duzym
Swietle oraz kilkuwarstwowa kora ztozona z wigkszych i raczej cienkoSciennych komorek. Woski to-
dygowe liczne, hialinowe, krdtkie, 6—-7-komoérkowe, w dole zbudowane z krotkich, wyzej z dtugich,
cylindrycznych komérek. Liscie wegetatywne waskolancetowate do lancetowatych, (1,5-)1,7-2,7 mm
dtugie, 0,5-0,7(-0,8) mm szerokie, proste lub lekko sierpowato zgiete, szczeg6lnie na szczycie, dtugo
zaostrzone, zakohczone wioskiem lub bez wioska, t6dkowato wkleste, gladkie, w stanie suchym da-
chowkowato przylegajace, w gore wzniesione, w stanie wilgotnym w bok odstajace do jednostronnie
sierpowato zgietych; wioski, jesli obecne, hialinowe, masywne, niezbiegajace, przecietnie do 0,15 mm
dtugie, rzadziej dochodzace do 0,4 mm, w stanie suchym proste lub lekko powyginane, w tyt odgiete,
zabkowane i z reguty kolczaste. Brzegi lisci z jednej strony szeroko podwinigte od nasady do 1/2-3/4
dtugosci liscia, z drugiej weziej i krocej podwinigte, czasami prawie ptaskie, w gornej czesci zwykle
dwuwarstwowe w 1(-2) rzedach komorek, rzadziej jednowarstwowe z licznymi dwuwarstwowymi pas-
mami lub jednowarstwowe, w dolnej czgsci z reguty jednowarstwowe, z nieregularnie rozrzuconymi
pasmami dwuwarstwowych komdrek. Zebro wyrazne, dos¢ tegie, dochodzace do szczytu liscia, poje-
dyncze, nierozgatezione, stopniowo zwezajace sie ku gorze, (50-)60-85(-100) um szerokie w dolnej
czesci, 40-55 um szerokie w gornej czesci, na grzbiecie wybitnie wystajace, potokragte, na stronie
brzusznej todkowate, w dolnej czesci (2-)3-4-warstwowe, z 3—-4 komoérkami brzusznymi, znacznie
wiekszymi od pozostatych komorek, w Srodkowej i gérnej czesci komorki w przekroju poprzecznym
niezréznicowane, z 2-3 komorkami brzusznymi, w $rodku (2-)3(-4)-warstwowe, w gorze 2-3-war-
stwowe. Komorki blaszki lisciowej jednowarstwowe, w gornej a niekiedy i w dolnej czesci miejscami
z dwuwarstwowymi pasemkami, gtadkie lub chropowate wskutek obecnoéci niezbyt wysokich ,,niby-
brodawek”, w gornej i srodkowej czesci kwadratowe do krotkoprostokatnych, na brzegach poprzecznie
prostokatne, 8-20 um dtugie, 8-10 um szerokie, o btonach zatokowato zgrubiatych, w nasadzie liscia
w 1-2 rzedach, prostokatne, z6ttobrazowe, 20-45 um dhugie, 9-11 um szerokie, o btonach silnie zgru-
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biatych i porowanych, lecz nie zatokowatych. Komorki skrzydtowe podobne do komérek nasady liscia
lub nieco zréznicowane, zéttawe lecz nie tworzace uszek. Komorki nadalarne o btonach érednio zgru-
biatych, prostych lub nieco zatokowatych, tworzace przejrzyste, 5-15-komdrkowe obrzezenie.

Dwupienne. Perygonia paczkowate, oliwkowobrazowe lub brazowe, 0,8-1,1 mm dtugie; zewnetrzne
liscie perygonialne podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze; wewnetrzne liscie perygo-
nialne szerokojajowate, 0,6-0,8 mm dtugie, szeroko i krotko zaostrzone, silnie wkleste, z pojedyn-
czym, do&¢ cienkim i niewyraznym zebrem, kohczacym sie przed szczytem, w dolnej czesci zbudowa-
ne z cienkosciennych luznych, hialinowych lub brazowych komérek, w gérnej czesci komorki o bto-
nach Srednio zgrubiatych; plemnie 2-4 w jednym perygonium, butawkowate, jasnobrazowe; parafyz
brak. Zewnetrzne liscie perychecjalne nieco wigksze od lisci wegetatywnych lecz podobnego ksztattu,
z konczykiem w stanie wilgotnym w gére wzniesionym; wewnetrzne liscie perychecjalne, w liczbie
1-3, wkleste, lancetowate lub wydtuzonolancetowate, stopniowo zwezone w dtugi, waski konhczyk,
z hialinowym wioskiem, w dolnej czesci zbudowane z dos¢ cienkosciennych, subhialinowych komo-
rek, w gornej czesci o areolacji catkowicie podobnej do lisci wegetatywnych, zbudowane z komoérek o
btonach zatokowato zgrubiatych z tegim zebrem dochodzacym do szczytu. Seta pojedyncza w peryche-
cjum, (2,0-)2,5-3,0(=3,5) mm dtuga, prosta lub czasem zgieta, zéttawa, gtadka, w stanie suchym w
prawo skrecona, pokryta epiderma z dtugich, grubosciennych komdrek, w przekroju poprzecznym zbu-
dowana z 2-3 zewnetrznych warstw sklerenchymy i wewnetrznej kory, utworzonej z nieco wigkszych,
grubosciennych komdrek, w starszych setach zresorbowanych. Puszka wzniesiona, prosta, symetrycz-
na, prawie kulista lub owalna, niekiedy wydtuzonocylindryczna, (0,7-)1,2-1,6 mm dtuga, 0,4-0,7 mm
szeroka, bez szyjki, gtadka, matowa, jasnobrazowa, cienkoscienna. Komdrki egzotecjum roznego
ksztattu, przewaznie kwadratowe, krétkoprostokatne lub 5-6-boczne, zmieszane z nieregularnymi,
cienkoscienne, 20-80 um dhugie, 20-30 um szerokie, przy ujsciu mniejsze, izodiametryczne, owalne
lub kwadratowe, o btonach Srednio zgrubiatych, tworzace 1-2(-3)-rzedowy, czerwonobrazowy brzeg
puszki. Aparaty szparkowe dos¢ liczne w nasadzie puszki, w 1-2 rzedach, powierzchniowe, dwuko-
morkowe, z owalnym otworem, 25-35 um szerokie. Pierscien 2-3-rzedowy, odpadajacy, ztozony z
duzych, przejrzystych, czerwonobrazowych, grubosciennych komoérek. Wieczko z prostym dzidbkiem,
dochodzacym do 1/2-2/3 dtugosci puszki. Czepek lejkowaty, gtadki, rozcigty w nasadzie na 4-5 tatek,
w przekroju poprzecznym zbudowany w czesci srodkowej z 3-4 warstw grubosciennych, sptaszczo-
nych komorek. Perystom pomaranczowozotty lub czerwonobrazowy, ztozony z 16 lancetowatych, dos¢
dtugich zebdéw, 280-410 um dhugich, rozmaicie rozszczepionych na 2-3 nitkowate, niezbyt silnie bro-
dawkowane ramiona, z reguty nieregularnie tylko w gornej potowie, czasami do samej nasady lub tyl-
ko perforowany wzdtuz linii srodkowej, wyraznie podzielony na segmenty, silnie kolankowaty, z btona
podstawowa 35-50 um wysoka; przedozebnia wyrazna, dos¢ niska, przejrzysta. Zarodniki kuliste,
o0 Srednicy (10-)12-18 um, prawie gtadkie, z6ttawe. Sporogony tworzy od kwietnia do maja.

-

Ryc. 64. Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp.in B., S. & G. fo. sudeticum. 1: pokrdj; 2: fragment todyzKki
w stanie suchym; 3: fragment todyzki w stanie mokrym; 4-10: liscie; 11: przekroj poprzeczny przez todyzke; 12-19:
wioski todygowe; 20-21: komorki skrzydtowe; 22: komdrki w nasadzie liscia przy zebrze; 23: komoérki w dolnej
Srodkowej czesci liscia; 24: komorki w Srodku liscia; 25: komorki w gornej czesci liscia przy brzegu; 26-27: szczyty
lisci z hialinowymi wtoskami; 28-34: przekroje poprzeczne lisci [Wszystkie elementy rysowane z okazéw: 1-11, 13-34
— Czubinski s.n., 3.07.1935; 12 — Bornmiiller s.n, 16.05.1932 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (3-10);
b-1cm (1) &1 mm (2); c-100 um (11-34).

Fig. 64. Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. sudeticum. 1: habit; 2: portion of branch,
dry; 3: portion of branch, wet; 4-10: leaves; 11: transverse section of stem; 12-19: axillary hairs; 20-21: alar cells; 22:
basal juxtacostal cells; 23: lower central lamina cells; 24: mid-leaf cells; 25: upper leaf cells at margin; 26-27: leaf
apices with hyaline hairpoints; 28-34: transverse sections of leaves [Drawn from: 1-11, 13-34 — Czubifski s.n.,
3.07.1935; 12 — Bornmiiller s.n, 16.05.1932 (all KRAM-B)]. Scale bars: a — 1 mm (3-10); b -1 cm (1) & 1 mm (2);
¢ —100 um (11-34).
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Etymologia — Nazwa gatunkowa wywodzi sie od przymiotnika sudeticus = sudecki
i okreSla miejsce, z ktorego gatunek ten zostat po raz pierwszy opisany, tzn. Sudety.

Zmienno$¢ — Racomitrium sudeticum jest gatunkiem o najszerszym zasiegu geografi-
cznym spoérdd wszystkich gatunkdw z podrodzaju Ellipticodryptodon. Jednocze$nie jest
to gatunek wykazujacy ogromna zmienno$¢ i plastycznos¢ fenotypowa. Ma ona w gtow-
nej mierze charakter modyfikacyjny, a wiec uwarunkowany zmieniajacymi sie parame-
trami ekologicznymi Srodowiska naturalnego. Dlatego tez przewazajaca wiekszos¢ ta-
ksonow nizszej rangi opisanych w obrebie R. sudeticum nie zastuguje na wyrdznienie
taksonomiczne. Niemniej jednak niektore populacje tego gatunku, znacznie odbiegajace
od typu, wykazuja duza stato$¢ pewnych cech w budowie zebra oraz brzegu liscia w
gornej czesci, ktdre wydaja sie utrwalone genetycznie i dlatego zostaty wyrdznione jako
osobne formy R. sudeticum. Sa to: fo. terricola Frisv. oraz fo. kindbergii Frisv. (Ryc. 66),
z ktorych ta ostatnia roénie rzadko réwniez w Polsce, obok fo. sudeticum, ktéra jest w
naszym kraju taksonem pospolitym na odpowiednich siedliskach.

Zmiennos¢ formy-typu dotyczy wielkosSci roslin, ich barwy, morfologii gametofitu
i sporofitu oraz budowy anatomicznej lisci. Wielkos¢ roslin moze sie waha¢ od kilku
milimetréw do kilkunastu centymetréw, podobnie zreszta jak i dtugos¢ lisci oraz hialino-
wego wioska. Ten ostatni nie wystepuje wcale w niektérych populacjach, w innych za$
osigga dtugos¢ do 0,4 mm; przewazaja jednak wioski krétkie, nie przekraczajace 0,2 mm
dtugosci. Roéwniez barwa roélin u Racomitrium sudeticum jest ogromnie zmienna i moz-
na obserwowac tu petng game koloréw, od jasnoz6ttego do smotowato czarnego, z wszy-
stkimi mozliwymi przejsciami i kombinacjami barw w réznych czesciach darni.

Bardzo zmienna cecha jest brzeg w gérnej czesci liscia. Moze on sie zmienia¢ od
catkowicie jednowarstwowego do catkowicie dwuwarstwowego w kilku rzedach komo-

-

Ryc. 65. Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. sudeticum. 1: perygonium; 2: wewnetrzny
1is¢ perygonialny z plemniami; 3: zewnetrzny iS¢ perygonialny; 4-7: wewnetrzne liScie perygonialne; 8-11: zewne-
trzne liscie perychecjalne; 12-13: wewnetrzne liscie perychecjalne: 14: komérki w gérnej czesci wewnetrznego liscia
perychecjalnego przy brzegu; 15: komérki w srodkowej czesci wewnetrznego liscia perychecjalnego; 16: komérki w
nasadzie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 17-25: puszki bez wieczek; 26: puszka z wieczkiem w stanie suchym;
27-28: czepki; 29-30: przekroje poprzeczne przez czepek; 31: przekroj poprzeczny przez szczecing; 32: komorki
epidermalne szczeciny; 33: komorki epidermalne pochewki; 34: komérki egzotecjum w srodku puszki; 35: dolne
komorki egzotecjum i aparaty szparkowe; 36: zeby perystomu, zarodniki oraz komérki brzegu puszki [Wszyskie
elementy rysowane z okazéw: 1-18, 27-33 - Lilpop s.n., 14.10.1909; 19-20 — Kern s.n., 9.07.1883; 21-26, 34-36
— Czubinfski s.n., 3.07.1935 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (5-13); b — 1 mm (3-7, 17-28); ¢ — 100 um
(14-16, 29-36); d — 1 mm (1-2).

Fig. 65. Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. sudeticum. 1: perigonium; 2: inner
perigonial bract with antheridia; 3: outer perigonial bract; 4-7: inner perigonial bracts; 8-11: outer perichaetial leaves;
12-13: inner perichaetial leaves: 14: upper cells of the inner perichaetial leaf at margin; 15: mid-leaf cells of the
innermost perichaetial leaf; 16: basal cells of inner perichaetial leaf; 17-25: deoperculate capsules; 26: capsule with
operculum; 27-28: calyptrae; 29-30: transverse sections of calyptra; 31: transverse section of seta; 32: epidermal cells
of seta; 33: epidermal cells of vaginula; 34: exothecial cells in the middle of the urn; 35: lower exothecial cells and
stomata; 36: peristome teeth, spores and exothecial cells at the orifice [All drawn from: 1-18, 27-33 — Lilpop s.n.,
14.10.1909; 19-20 - Kern s.n., 9.07.1883; 21-26, 34-36 — Czubifski s.n., 3.07.1935 (all in KRAM-B)]. Scale bars:
a—1mm (5-13); b — 1 mm (3-7, 17-28); ¢ — 100 wm (14-16, 29-36); d — 1 mm (1-2).
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rek. Jak juz wcze$niej wspomniano, rosliny o bardzo tegim, kilkurzedowym obrzezeniu
lisci opisane zostaty jako fo. kindbergii. Natomiast rosliny z pétnocnych rejonéw zasiegu
Racomitrium sudeticum, rosnace przede wszystkim na glebie i majace tegi pokroj, jedno-
warstwowy brzeg liscia, wydtuzone komaorki w gornej czesci blaszki lisciowej oraz prze-
waznie dwuwarstwowe zebro, wyrdznione zostaty jako fo. terricola. Pewne populacje z
Polski [np. Kota s.n., 22.09.1968 (WRSL); Bornmiiller s.n., 16.05.1932 (B, KRAM-B) &
8.11.1927 (KRAM-B); Ochyra 1934 (KRAM-B)] zostaty pierwotnie zaliczone do tej
formy (Bednarek-Ochyra i in. 1990e) na podstawie catkowicie jednowarstwowych brze-
gow lisci. Szczeg6towe poréwnanie tych okazéw z typem fo. terricola z Islandii oraz
innymi materiatami tego taksonu wykazato, ze materiaty z Polski nalezy jednak zaliczy¢
do formy-typu. Maja one co prawda jednowarstwowe brzegi lisci, ale rosliny sa smukie,
liscie sa mate, komorki w gornej czesci lisci dos¢ krotkie, a zebro w przekroju poprze-
cznym jest 2—-3-warstwowe, czesto z przewaga uktadu dwuwarstwowego.

Niektdre cechy sporofitu wykazuja réwniez duzy zakres zmiennosci. Ma ona jednak
charakter ciagty i nawet w tej samej populacji mozna obserwowac puszki 0 zmiennym
ksztatcie czy szczeciny o rozmaitej dtugosci, mieszczace sie jednak w granicach okreélo-
nych dla tego gatunku.

Ogromna zmienno$¢ morfologiczna Racomitrium sudeticum sprawia, ze w jego obre-
bie wyrdzniono liczne taksony wewnatrzgatunkowe. Trzy z nich byty opisane z materia-
téw z Polski: Chatubinski (1882) wyrdznit R. heterostichum fo. repens, ktéra pozniej
podniost do rangi odmiany (Chatubifski 1886) oraz R. heterostichum var. tatrense (Cha-
tubinski 1886), a Limpricht (1890) opisat R. sudeticum fo. compactum z Karkonoszy.
Taksony te reprezentuja doS¢ typowe fenotypy R. sudeticum i absolutnie nie zastuguja na
osobne wyrdznienie taksonomiczne. Podobnych taksondéw wewnatrzgatunkowych opisa-
no w sumie 20 i ich nazwy zostaty uznane za synonimy R. sudeticum. Ponadto gatunek
ten w roznych czeSciach swego zasiegu byt opisany 11 razy jako osobny gatunek, wszy-
stkie one zostaty uznane za konspecyficzne z R. sudeticum (Frisvoll 1986a, 1988; Bedna-
rek-Ochyra 1993a). Wszystko to jednak sprawia, ze nazwa tego gatunku jest opatrzona
najdtuzsza lista synoniméw taksonomicznych w catym rodzaju Racomitrium.

Cechy diagnostyczne — Racomitrium sudeticum jest z cata pewnoScia taksonem hete-
rogenicznym pod wzgledem genetycznym. Pomimo uderzajacej zmiennoéci morfologi-
cznej pewne jego struktury wykazuja duza stato$¢, co sprawia, ze jest to gatunek dobrze
odrdzniajacy sie i trudny do pomylenia z innymi gatunkami z podrodzaju Ellipticodryp-
todon. Jako diagnostyczne dla R. sudeticum mozna wymieni¢ nastepujacy zespot cech:
(1) ro$liny rosnace z reguty w zbitych darniach; (2) todyzki smukle, nierozgatezione lub
stabo widlasto rozgatezione; (3) liscie krdtkie i waskie; (4) wioski hialinowe lisci krot-
kie, do 0,4 mm, lub ich brak; (5) brzeg lisci podwiniety, w gdrze najczesciej dwuwar-
stwowy, z mniej lub bardziej czestymi jednowarstwowymi pasmami, rzadziej caty jedno-
warstwowy; (6) zebro dos¢ cienkie, na stronie brzusznej t6dkowate, zbudowane z dos¢
jednorodnych komérek w przekroju poprzecznym, albo tylko w dolnej czeSci komorki
brzuszne nieco wieksze, w dolnej i Srodkowej czesci 3—4-warstwowe, w gorze 2—-3-war-
stwowe, w dolnej czesci z 3-4, w Srodkowej z 2-3, a w gornej czesci z 2 komorkami
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Ryc. 66. Przekroje poprzeczne przez liscie. A. 1-6: Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. inB., S. & G.
fo. sudeticum. B. 7-15: R. sudeticum fo. kindbergii Frisv. [Wszystkie elementy rysowane z okazéw: 1-6 — Kern s.n.,
9.07.1883; 7-11 — Chatubinski s.n., 1.08.1877; 12-15 — Hintze 1119 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: 100 um (1-15).

Fig. 66. Transverse sections of leaves. A. 1-6: Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo.
sudeticum. B. 7-15: R. sudeticum fo. kindbergii Frisv. [Drawn from: 1-6 — Kern s.n., 9.07.1883; 7-11 — Chatubifiski s.n.,
1.08.1877; 12-15 — Hintze 1119 (all in KRAM-B)]. Scale bar: 100 um (1-15).
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brzusznymi; (7) komorki w gornej czesci blaszki lisciowej kwadratowe do krétkoprosto-
katnych; (8) komorki nadalarne tworzace wyrazne, przejrzyste, 5-15-komoérkowe obrze-
zenie; (9) wszystkie liscie perychecjalne podobne do lisci wegetatywnych, zwykle z
wioskiem; (10) szczecina i puszka krotkie; (11) btona podstawowa perystomu 35-50 um
wysoka.

Z powodu swej ogromnej plastycznoéci i dos¢ dowolnej interpretacji taksonomicznej,
Racomitrium sudeticum byto mylone prawie z wszystkimi gatunkami z podrodzaju Ellip-
ticodryptodon. Ponadto nie wszyscy briologowie wierzyli w realnos¢ tego gatunku, cze-
go przyczyna byto m.in. istnienie R. affine, ktére ma poSredni charakter miedzy R. sude-
ticum i R. heterostichum. Cechy odrézniajace R. sudeticum od R. affine, a takze od
R. microcarpon i R. obtusum sa dyskutowane przy tych gatunkach.

Od Racomitrium heterostichum omawiany gatunek rdzni sie znacznie krotszymi, elip-
tycznymi lub krétkocylindrycznymi puszkami, znacznie wezszymi lisémi i bardzo krot-
kimi hialinowymi wioskami (stad R. sudeticum nie ma szaregu odcienia), a przede wszy-
stkim budowa zebra. U R. heterostichum jest ono bardzo szerokie, stabo wystajace na
stronie grzbietowej w gornej i Srodkowej czesci, silnie sptaszczone na stronie brzusznej i
grzbietowej w dolnej czeSci, gdzie ma przecietnie 5-9 duzych komoérek brzusznych,
znacznie wiekszych od komérek srodkowych i grzbietowych. Ponadto brzegi lisci sa u
R. heterostichum w gdrnej czeSci jednowarstwowe, z rzadko rozrzuconymi pasemkami
dwuwarstwowych komarek.

Cechy odro6zniajace Racomitrium sudeticum od R. macounii sa omoéwione przy tym
gatunku.

Uwagi nomenklatoryczne i taksonomiczne — Racomitrium sudeticum jest jednym z
najpdzniej opisanych europejskich gatunkéw z tego rodzaju. Niemniej byt on juz znany
Dilleniusowi (1741: 370, t. 47, f. 29), ktory opisat go jako Bryum hypnoides alpinum
foliis et capsulis exiguis, a okazy odpowiadajgce temu gatunkowi jak wykazat Lindberg
(1883) naleza wiasnie do R. sudeticum. Caty zamet nomenklatoryczny powstat m.in.
wskutek potaczenia przez Hedwiga (1801) tego gatunku z Trichostomum microcarpon
(=Racomitrium microcarpon).

Funck (1820) opisat ten gatunek jako Trichostomum sudeticum na podstawie materia-
tow zebranych w miejscu zwanym dzisiaj Dul Bilého Labe (niem. Weisswassegrund)
potozonego po czeskiej stronie Karkonoszy, tuz przy granicy z Polska. Materiat ten zo-
stat wydany najpierw w eksykatach Deutschlands Moose, a w dwa lata pdzniej Funck
(1822) wydat ponownie okazy z tego samego stanowiska pod numerem 570 w innych
swoich eksykatach — Cryptogamische Gewéachse besonders des Fichtelgebirg’s. Frisvoll
(1984a) wybrat jako lektotyp Trichostomum sudeticum okaz z Deutschlands Moose znaj-
dujacy sie w zielniku w Monachium (M).

Od chwili jego opisania gatunek ten wzbudzat kontrowersje. Sam Funck (1820) nie
byt pewny jego przynaleznosci do rodzaju i umiescit go w Trichostomum ze znakiem
zapytania. Bridel (1826) nie dopatrzyt sie blizszego pokrewiefstwa tego gatunku z inny-
mi gatunkami, ktore zaliczyt do Racomitrium i umiescit go grupie Curviseti w nowo
utworzonym rodzaju Dryptodon, obok gatunkéw zaliczanych obecnie do rodzaju Grim-
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mia, np. G. funalis i G. incurva. Do rodzaju Racomitrium przenidst ten gatunek dopiero
Hibener (1833), ale uznat go tylko za odmiang Racomitrium microcarpon. Za petnopra-
wny gatunek Racomitrium uznali go dopiero Bruch i in. (1845) i od tego czasu jego
status taksonomiczny nie byt raczej kwestionowany. Tylko Dixon i Jameson (1896) uz-
nali go za podgatunek R. heterostichum. O ile od strony nomenklatorycznej gatunek ten
nie sprawiat wiekszych ktopotdw, to jego interpretacja taksonomiczna wzbudzata wiele
kontrowersji. W rezultacie bardzo wiele okazéw zielnikowych opatrzonych nazwa R. su-
deticum nalezy do innych gatunkéw z podrodzaju Ellipticodryptodon i vice versa.

Ekologia — Racomitrium sudeticum jest, jak wiekszo$¢ gatunkéw z tego rodzaju,
mchem epilitycznym rosnacym na rozmaitych typach skat kwasnych, takich jak granit,
gnejs, piaskowiec czy bazalt. W wysokich potozeniach gorskich, a takze w obszarach
polarnych, roénie na skalistej glebie, czesto w wylezyskach Snieznych. Ro$nie na pta-
skich potkach skalnych, jak i na stromych écianach, na gtazach oraz kamieniach, z reguty
w miejscach otwartych i nastonecznionych, chociaz réwnie dobrze rozwija sie na siedli-
skach okresowo wilgotnych i mokrych.

Przez fitosocjologow Racomitrium sudeticum traktowane jest jako jeden z gatunkow
charakterystycznych zbiorowisk mszysto-porostowych z klasy Racomitrietea heterosti-
chi (Marstaller 1982, 1993; Hilbschmann 1984, 1986). Jest czestym sktadnikiem réznych
zespotdw ze zwigzku Andreaeion rupestris, a w szczeg6lnosci Andreaeetum petrophilae,
ktorego phaty rozwijaja sie w miejscach okresowo wilgotnych, w dolnych partiach Scian
skalnych bezposrednio w sasiedztwie zbiorowisk zdominowanych przez epilityczne po-
rosty. W Polsce zespét ten nalezy do czestych w Tatrach (Balcerkiewicz 1984) i w Sude-
tach (Kota 1986). Czestymi gatunkami towarzyszacymi R. sudeticum sg Kiaeria blyttii,
Andreaea rupestris, Grimmia alpestris (Web. & Mohr) Nees oraz Hedwigia ciliata. Z
potudniowych stokdw Alp oraz z Apenindw opisany zostat osobny zesp6t Racomitrietum
sudetici (Giacomini 1939), w ktérym R. sudeticum jest gatunkiem dominujacym.

Jak do wszystkich innych danych fitosocjologicznych o gatunkach z podrodzaju
Ellipticodryptodon, rowniez do informacji syntaksonomicznych o Racomitrium sudeti-
cum nalezy podchodzi¢ z ostroznoscia, gdyz z cata pewnoscia sporo danych odnosi sie
do innych gatunkow, zwiaszcza do R. macounii, ktéry do niedawna nie byt w Europie
wyrdzniany.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium sudeticum jest jedynym gatun-
kiem z podrodzaju Ellipticodryptodon o typowym zasiegu bipolarnym (Bednarek-Ochy-
ra iin. 1990e) (Ryc. 67). Na potkuli potnocnej ma silnie porozrywany, borealno-gorski
zasieg z gtdbwnym centrum wystepowania w Europie i Ameryce Pothocnej. W Europie
jest gatunkiem pospolitym w zachodniej Skandynawii, na Wyspach Brytyjskich (z wyjat-
kiem potudniowej Anglii), Wyspach Owczych i na Islandii. Jako jedyny gatunek z tego
podrodzaju wystepuje w Arktyce i Subarktyce, gdzie jest pospolity na wyspie Jan Mayen
oraz na Wyspie Niedzwiedziej, a najdalej na pétnoc wysuniete jego stanowiska stwier-
dzone zostaty na Spitsbergenie (Wegener 1993). Na kontynencie wystepuje pospolicie
we wszystkich masywach gérskich, od Pirenejow po Kaukaz, a na potudniu siegajac
oderwanymi stanowiskami po Korsyke i Rite w Butgarii. Poza gérami roénie na niezbyt
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licznych reliktowych stanowiskach na Nizu Srodkowoeuropejskim w Niemczech (Ko-
perski 1989) oraz w Polsce.

W Ameryce Potnocnej ma dwa oSrodki wystepowania. We wschodniej czesci konty-
nentu wystepuje na Labradorze i Nowej Fundlandii, siegajac na potudniu po stan Nowy
Jork, a na zachodzie po pétnocny Michigan. Natomiast w zachodniej czesci Ameryki
Pétnocnej rodnie od Aleutdéw i Alaski po pétnocna Kalifornig, z nielicznymi wyspowymi
stanowiskami w Gorach Skalistych w Montanie i Kolorado. Na Grenlandii roénie tylko
na skrajnym potudniu wyspy, nie przekraczajgc 70° szer. geogr. potnocnej. W Azji Raco-
mitrium sudeticum jest niezwykle rzadkim gatunkiem w Japonii, na Kamczatce i Czukot-
ce i na Rosyjskim Dalekim Wschodzie oraz w Aktaju (Ignatov & Cao 1994).

Ryc. 67. Mapa ogdlnego rozmieszczenia Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. inB., S. & G. fo. sudeticum.

Fig. 67. World distribution of Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. sudeticum.

Niezbyt liczne stanowiska Racomitrium sudeticum na potudniowej potkuli znajduja
sie na Falklandach, Ziemi Ognistej i w potudniowej Patagonii oraz na subantarktycznej
wyspie Georgia Potudniowa, skad byt opisany kilkakrotnie jako odrebny gatunek (Fris-
voll 1986a; Bednarek-Ochyra 1993a). Ponadto wystepuje w rozproszeniu w Zachodniej
Antarktyce, gdzie jest lepiej znany pod lokalng nazwa R. austro-georgicum Par. (Bell
1973; Ochyrai in. 1986). Pojedyncze stanowisko R. sudeticum znane jest ponadto z Gory
Koésciuszki w Alpach Australijskich, skad byt opisany jako Grimmia amoena Broth.
(Frisvoll 1986a).

Rozmieszczenie w Polsce — Gtownym osrodkiem wystepowania tego gatunku w na-
szym kraju sa Karpaty i Sudety, gdzie ma optimum swego wystepowania w pietrze subal-
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pejskim i alpejskim, a w Tatrach osiaga najwyzsze mozliwe wysokosci (Ryc. 68). Poza
Tatrami, gdzie jest gatunkiem pospolitym, roénie w rozproszeniu w Beskidach Zachod-
nich, m.in. na Babiej Gérze, w Gorcach i w Beskidzie Slaskim i Matym, gdzie niekiedy
schodzi dos¢ nisko, nawet ponizej 700 m n.p.m. Bardzo rzadko wystepuje takze w Biesz-
czadach Zachodnich w Karpatach Wschodnich. W Sudetach jest gatunkiem pospolitym
w Karkonoszach, skad zreszta zostat opisany, oraz rzadkim w Gérach Stotowych i w
masywie Snieznika.

Drugim osrodkiem wystepowania Racomitrium sudeticum w Polsce jest Pomorze Za-
chodnie, gdzie roénie na reliktowych stanowiskach na gtazach narzutowych, gtéwnie na
Pojezierzach Drawskim, Bytowskim i Kartuskim. Wszystkie bez wyjatku dane dotyczace
stanowisk nizowych, pochodza sprzed 1945 roku i jest bardzo prawdopodobne, ze gatu-
nek ten albo wyginat, albo jest obecnie niezwykle rzadki w tej czesci kraju. Ponadto
R. sudeticum rosnie na reliktowym stanowisku w Gérach Swietokrzyskich.

Ryc. 68. Mapa rozmieszczenia Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. sudeticum
w Polsce.

Fig. 68. Distribution map for Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. sudeticum in Poland.
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EKSYKATY

BAUER — Musci Europaei et Americani Exsiccati No. 2118 (KRAM-B).

JEDRZEJKO, ZARNOWIEC & KLAMA — Musci Macroregioni Meridionali Poloniae Exsiccati No.
158 (KRAM-B, SOSN).

LimpRICHT — Bryotheca Silesiaca No. 261a (B, KRAM-B, WRSL) & 261b (B, BP, KRAM-B,
WRSL).

Lisowski — Bryotheca Polonica No. 113, 312 & 542 (KRAM-B, POZG).

OcHYRA— Musci Poloniae Exsiccati No. 41 (KRAM-B, POZG, SOSN).

OcHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 736 (KRAM-B sub Racomi-
trium affine), 832 & 943 (KRAM-B).

ZMUDA - Bryotheca Polonica No. 115 (POZG).

OKAZY BADANE

Wo03.. SzCZECIN. DOLINA DOLNEJ ODRY. Siedlice, 09.1896, leg. J. Winkelmann s.n. (KRAM-B, POZG).

Wou.. KoszALIN. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Ubiedrze — Kepno, 27.07.1908, leg. F. Hintze s.n.
(B-HINTZE, KRAM-B); Lubowo — Chocimino, 15.03.1910, leg. F. Hintze 1109 (B-HINTZE, KRAM-B);
Gozd, 24.03.1913, leg. F. Hintze 1105 (B-HINTZE, KRAM-B); Kaliska, 5.08.1925, leg. F. Koppe
s.n. (DUIS-korpE). POJEZIERZE DRAWSKIE. Wilczkowo, 8.10.1906, leg. F. Hintze 1106 (B-HINTZE,
KRAM-B). PoJEZIERZE WALECKIE. Otrzep, ?, leg. F. Hintze s.n. (POZG-koHLHOFF); wzg. Wielka
Racza w nadl. Swierczyna, 19.03.1905, leg. F. Hintze 1117 (B-+HiNTzE, KRAM-B); Nowe Laski k.
Ztociehca, 25.02.1905, leg. F. Hintze s.n. (POZG-koHLHOFF), 18.03.1905, leg. F. Hintze 1112 & 1113
(B-HINTZE, KRAM-B), 4.06.1908, leg. F. Hintze 1120 (B-HINTZE, KRAM-B) et 16.12.1910, leg. F.
Hintze 1108 (B-HINTZE, KRAM-B); Toporzyk, 15.07.1931, leg. F. & K. Koppe s.n. (DUIS-koPPE).

Wo0J. StUPSK. POJEZIERZE BYTOWSKIE. Pietrzykowo, 22.07.1931, leg. F. & K. Koppe
s.n. (B-Hintzg, DUIS-korre, KRAM-B).

Wou. GDAKNSK. POJEZIERZE KARTUSKIE. MSciszewice, 24.08.1930, leg. F. Krawiec s.n. (KRAM-B,
POZG); Wiezyca, 21.09.1905, leg. F. Hintze 1110 (B-HiNTZE, KRAM-B); Mierzeszyn — Zasko-
czyn, 22.07.1929, leg. F. Koppe s.n. (DUIS-KoPPE).

Wou. JELENIA GORA. GORY IZERSKIE. Potok Jarzebnik, 26.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B);
tuzec, 26.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B); Jakuszyce, 24.07.1971, leg. W. Kota s.n.
(WRSL); Hala lzerska, 26.09.1981, leg. P Szmajda 4612a (POZG); Dzwonnica, 960 m,
23.09.1968, leg. W. Kota s.n. (WRSL). KARKONOSZE. Maty Sniezny Kociot, 25.07.1864, leg. K. G.
Limpricht s.n. (BP-LimPrICHT, KRAM-B), 12.07.1931, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B, LBL),
1.07.1938, leg. A. Graw 4965 (B-HINTZE, KRAM-B), 3.07.1950, leg. Z. Czubifski s.n. (POZG),
14.09.1972, leg. W. Kota s.n. (WRSL) et 27.06.1973, leg. R. Ochyra 871, 875, 1568 & 1575
(KRAM-B); Szklarska Poreba, 09.1902, leg. Winter s.n. (B-osTerwaLD, KRAM-B); dolina rz.
Bieleh w Szklarskiej Porebie, 7.07.1909, leg. J. Warnstorf s.n. (B-warnsTorF, KRAM-B); rz. Ka-
mienna powyzej Szklarskiej Poreby, 700 m, 21.09.1968, leg. W. Kota s.n. (WRSL); rz. Kamienna
powyzej Szklarskiej Poreby, 800 m, 22.09.1968, leg. W. Kota s.n. (WRSL); Szklarska Poreba
Gorna, 1.08.1910 & 2.08.1910, leg. ? s.n. (B-HAHN, KRAM-B), 18.08.1931, leg. A. Graw s.n.
(KRAM-B, LBL) et 3.08.1937, leg. A. Graw 4970 (B-HinTzE, KRAM-B); Czarny Kociot,
5.08.1969, leg. W. Kota s.n. (WRSL); schronisko pod tabskim Szczytem, ?, leg. Schoepke s.n.
(WRSL) et 1.07.1938, leg. A. Graw 4966 (B-HINTzE, KRAM-B, LBL); dolina Wrzosowki,
5.08.1969, leg. W. Kota s.n. (WRSL); Duzy Sniezny Kociot, 18?2, leg. J. Milde (WRSL),
4.08.1868, leg. K. G. Limpricht s.n. (Bryoth. Siles. No. 26la — B, KRAM-B, WRSL) et
14.09.1972, leg. W. Kota s.n. (WRSL); ,,.Schneegrubenbaude” (dawne schronisko nad Snieznymi
Kottami), 12.06.1930, leg. L. Loeske s.n. (B, KRAM-B); Labski Szczyt, 6.06.1953, leg. S. Liso-
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wski 92907 & 91324 (KRAM-B, POZG); Maty Staw, 18?7, leg. K. G. Limpricht s.n. (KRAM-B),
24.06.1864, leg. Stern s.n. (WRSL), 07.1867, leg. Schulze s.n. (WRSL); 21.07.1930, leg. E. Bauer
s.n. (Musci Eur. Amer. Exs. No. 2118 — KRAM-B), 16.05.1932, leg. J. Bornmiiller s.n. (B, B-RrEI-
MERS, KRAM-B), 8.11.1927, leg. Bornmiiller s.n. (B, KRAM-B), 6.07.1950, leg. Z. Czubinski s.n.
(POZG), 9.06.1953, leg. S. Lisowski 59837 (POZG), 9.07.1956, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Po-
lon. No. 312 - KRAM-B, POZG) et 20.09.1925, leg. K. Koppe s.n. (HAL); maty strumyk k. Mate-
go Stawu w okol. schroniska ,,Strzecha Akademicka”, 1250 m, 12.07.1989, leg. L. Gos s.n. (Mu-
sci Polon. Exs. No. 943 — KRAM-B); Duzy Staw, 29.06.1885, leg. ? s.n. (B, KRAM-B),
8.08.1953, leg. S. Lisowski 91120 & 92776 (POZG) et 29.08.1972, leg. W. Kota s.n. (WRSL);
énie'zka, 18?7, leg. J. Milde s.n. (WRSL), 14.07.1882, leg. F. Kern s.n. (B-ANDRES, KRAM-B),
30.06.1885, leg. J. Bornmiller s.n. (B, KRAM-B), 4.10.1907, leg. Sellnick s.n. (HAL) et
9.06.1953, leg. S. Lisowski 59870 (POZG); Réwnia pod Sniezka, 4.10.1907, leg. Sellnick s.n.
(HAL); dolina Matej Lomnicy pod Sniezka, 5.06.1946, leg. J. Korna$ s.n. (KRAM-BY); kociot
tomniczki, 8.08.1868, leg. K. G. Limpricht s.n. (Bryoth. Siles. No. 261b — B, BP, KRAM-B,
WRSL) et 22.06.1970, leg. W. Kota s.n. (WRSL); potok £omnica, 840 m, 25.07.1970, leg. W.
Kota s.n. (WRSL); Rozdroze tomnickie — hotel ,,Orlinek”, 4.08.1865, leg. Schulze s.n. (WRSL);
dolina Plasawy, 850 m, 3.06.1968, leg. W. Kota s.n. (WRSL); Stonecznik, ?, leg. Pfuhl s.n.
(KRAM-B); Ptasie Skaty, 31.07.1866, leg. Schulze s.n. (WRSL); Kopa, 29.06.1885, leg. ? s.n. (B,
KRAM-B); ,,Schlingelbaude” (dawne schronisko Bronistawa Czecha), 3.10.1907, leg. Sellnick
s.n. (HAL); Maly Szyszak, 1420 m, 31.08.1970, leg. W. Kota s.n. (WRSL); Pielgrzymy,
20.06.1970, leg. W. Kota s.n. (WRSL); dolina £omniczki, 20.09.1925, leg. K. Koppe s.n. (HAL),
23.07.1970, leg. W. Kota s.n. (WRSL) et 3.10.1988, leg. M. Piszczek s.n. (KRAM-B); dolina to-
mnicy k. Karpacza, 20.09.1925, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Karpacz, 08.1923, leg. L. Loeske s.n.
(KRAM-B, LBL) et 20.09.1925, leg. K. Koppe s.n. (HAL); Czarny Grzbiet, 21.07.1970, leg. W.
Kota s.n. (WRSL); Sowia Dolina, 27.08.1972, leg. W. Kota s.n. (WRSL); Paciorki, 1.10.1866, leg.
K. G. Limpricht s.n. (BP, KRAM-B).

Wou. WALBRZYCH. GORY sTotowe. Maty Szczeliniec, 17.08.1951, leg. J. Szweykowski s.n.
(POZG). MASYW SNIEZNIKA. Snieznik Ktodzki, 2.08.1875, leg. F. Kern s.n. (WRSL); Iwina, 1060 m
— rezerwat Puszcza Jaworowa, 17.05.1959, leg. S. Lisowski 63087 (POZG); Bielice, 17.05.1959,
leg. S. Lisowski 64191 (KRAM-B, POZG). GORry ztoTE. S czes¢€ Gor Ztotych, 30.04.1988, leg. M.
Piszczek s.n. (KRAM-B).

Wou. KIELCE. GORY SWIETOKRZYSKIE. Lysica — gotoborze pod Agatka, 5.08.1939 & 12.08.1939,
leg. K. Kaznowski s.n. (POZG).

Wou. BIELSkO-BIALA. BESKID SLASKI. Przetecz Kotowrdt na N od Szyndzielni, 12.07.1935, leg.
A. Graw s.n. (KRAM-B, LBL); Klimczok, 900 m, 1.07.1940, leg. A. Graw s.n. (KRAM-B, LBL);
Kotarz, 960 m, 16.09. 1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Wista, 700 m, 3.08.1940, leg. A.
Graw s.n. (KRAM-B, LBL); Kamienna, 700 m, 16.09.1962, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B). BEs-
KID MALY. Madohora (Lamana Skata), 810-934 m, 10.09.1951, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B);
Gibasowy Wierch k. m. Kocof, 15.05.1984, leg. H. Klama & J. Zarnowiec s.n. (Musci Macroreg.
Merid. Polon. Exs. No. 158 — KRAM-B, SOSN); BeskID wysokl. Babia Gora, 18?7, leg. A. Reh-
mann s. s. (KRAM-B), 25.07.1872, leg. K. G. Limpricht s.n. (BP-LimPRICHT), 14.08.1929, leg. F.
Krawiec s.n. (POZG), 3.07.1935, leg. Z. Czubinski s.n. (POZG) et 5.09.1953, leg. K. Kostarkie-
wicz s.n. (KRAM-B); pod Kosciotkami, 3.07.1935, leg. Z. Czubifski s.n. (POZG); Diablak,
3.07.1935, leg. Z. Czubihski s.n. (POZG); Per¢ Akademicka, 11.07.1987, leg. A. Rusihska s.n.
(POZG); Lysina, 1235 m, 8.05.1966, leg. L. Stuchlik & M. Kuc s.n. (KRAM-B); Rajcza, 18??, leg.
A. Rehmann s.n. (KRAM-B); Pilsko, 08.1878, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B) et 22.07.19586, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B).

Wou. Nowy SAcz. corce. Kudion, 1000 m, 3.04.1959, leg. S. Lisowski 63684 (POZG); Kud-
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foh, 1080 m, 3.04.1959, leg. S. Lisowski 63665 (POZG); Kudton, 1260 m, 10.08.1957, leg. J.
Korna$ s.n. (KRAM-B); Lopuszna, 700 m, 30.08.1948, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Jaworzy-
na, 9.08.1957, leg. J. Kornas s.n. (KRAM-B) et 10.07.1957, leg. S. Lisowski 63938 (POZG). ro-
GORZE SPISKO-GUBALOWSKIE. Gubatdwka, 14.07.1876, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LIMPRICHT,
POZG, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU) et 29.08.1876, leg. T. Chatubifski s.n. (WA-CHALUBINSKI,
ZAMU). TATRY zACHODNIE. Giewont, 19.08.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (POZG, ZAMU) et
29.08.1876, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimpPrICHT, ZAMU); Szczerba Giewontu, 19.08.1876,
leg. T. Chatubifski s.n. (WA-CHALUBIKSKI, ZAMU); Czerwone Wierchy — Zleb Mokrzyniec, 1450 m,
1.09.1988, leg. J. Wojcicki T1/88 (KRAM-B); Czerwony Wierch Kondracki, 3.09.1880, leg. T.
Chatubinski s.n. (WA-cHAtuBINskl, ZAMU) et 19.07.1881, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-Lim-
PRICHT, POZG, ZAMU); Dol. Tomanowa miedzy Ornakiem a Smreczyhskim Stawem, 1200 m,
8.09.1992, leg. R. Ochyra & H. Streimann 55/92 (KRAM-B); Tomanowa Polska, 4.09.1880, leg.
T. Chatubinski s.n. (BP-LimMPRICHT, POZG, ZAMU); Goryczkowa Czuba, 1900 m, 30.06.1990, leg.
H. Bednarek-Ochyra & R. Ochyra 241a/90 (KRAM-B); Wotowiec, 18??, leg. J. Krupa s.n.
(KRAM-B); Pyszna, 08.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B), 23.07.1878, leg. T. Chatubinski s.n.
(BP-LIMPRICHT, POZG, WA-CHALUBINSKI, ZAMU) et 26.07.1912, leg. A. Zmuda s.n. (Bryoth. Po-
lon. No. 115 — POZG); Olczyski Potok w Dolinie Olczyskiej, 960 m, 16.06.1985, leg. J. Wojcicki
s.n. (Musci Polon. Exs. No. 736 — KRAM-B); pod Kopiehcem w Dolinie Olczyskiej, 7.05.1972,
leg. R. Ochyra 14 & 339 (KRAM-B); Kasprowa, 19.08.1878, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-Lim-
PRICHT, POZG, WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Uptaz Magury, 1300 m, 9.09.1955, leg. B. Szafran s.n.
(KRAM-B); Hala Gasienicowa, 14.09.1909, leg. ? (KRAM-B); Hala Krdlowej, 3.09.1882, leg. T.
Chatubinski s.n. (WA-cHAruBINski, ZAMU); Goryczkowa, 19.08.1878, leg. T. Chatubinski s.n.
(BP-LiMPRICHT, POZG, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Hala Kondratowa, 1200 m, 7.09.1955, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B); PoSredni Goryczkowy, 1870 m, 30.06.1990, leg. H. Bednarek-Ochyra &
R. Ochyra 230/90 (KRAM-B). TATRY wysokIE. Zawrat, 8.07.1880, leg. T. Chatubinski s.n.
(BP-LiMPRICHT, POZG, WA-cHALUBINSKI, ZAMU), 18?2, leg. A. Rehmann s.n. (KRAM-B) et
26.07.1955, leg. S. Lisowski 62284 (POZG); Zawrat 2159 m, 29.06.1990, leg. H. Bednarek-Ochy-
ra & R. Ochyra 187a/90 (KRAM-B); Zmarzty Staw — Zawrat, 1800-2190 m, 29.06.1920, leg. H.
Bednarek-Ochyra & R. Ochyra 148/90 & 155/90 (KRAM-B); Zmarzty Staw pod Zawratem,
1867, leg. A. Rehmann s.n. (KRAM-B), 2.09.1876, leg. T. Chatubifski s.n. (WA-CHALUBINSKI,
ZAMU) et 1.08.1878, leg. T. Chatubinski s.n. (KRAM-B, WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Marne —
Zmarzte pod Zawratem, 10.08.1882, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Czarny
Staw pod Zawratem, 1.08.1876, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPrICHT, KRAM-B, POZG,
ZAMU), 8.07.1880, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-LimPRICHT, POZG, ZAMU) et 5.09.1955, leg. B.
Szafran s.n. (KRAM-B); miedzy Czarnym Stawem Gasienicowym a Zmarztym Stawem,
8.07.1880, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-cHAtUBINSKI, ZAMU) et 29.06.1990, leg. H. Bednarek-
Ochyra & R. Ochyra 129/90, 131/90 & 133/90 (KRAM-B); Dolina Gasienicowa pod Matym Ko-
Scielcem, 1525-1595 m, 29.06.1990, leg. H. Bednarek-Ochyra & R. Ochyra 100/90, 104/90,
106/90, 109/90 & 111/90 (KRAM-B); Stawy Gasienicowe, 08.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B);
Litworowy Staw, 1590 m, 3.08.1977, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 41 - KRAM-B,
POZG, SOSN), 1600 m, 4.08.1975, leg. R. Ochyra 1934 (KRAM-B), 1620 m, 4.08.1975, leg. R.
Ochyra 1918 et 1650 m, 4.08.1975, leg. R. Ochyra 1905 (KRAM-B); Dolina Stawow Gasienico-
wych ponizej Litworowego Stawu, 1540 m, 20.07.1966, leg. S. Lisowski 59215 & 59006 (POZG);
Zielony Staw 1800-1900 m, 22.06.1959, leg. A. Boros s.n. (BP, KRAM-B) et 8.08.1988, leg. B.
Fojcik 283 (KRAM-B); Zadni Staw, 13.08.1957, leg. S. Lisowski 64951 (KRAM-B); Dolina Roz-
toki ku Siklawie, 5.08.1877, leg. T. Chatubinski s.n. ( WA-cHAtuBINSKI, ZAMU); Kozi Wierch,
30.09.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Kozi Wierch zleb od strony Gra-
natéw, 2.09.1876, leg. T. Chatubifski s.n. (POZG, ZAMU) et 2.09.1881, leg. T. Chatubifski s.n.
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(BP-LimpPrICHT, ZAMU); Kozi Wierch od strony Pieciu Stawow Polskich, 3.09.1876, leg. T. Cha-
tubinski s.n. (WA-cHAruBINski, ZAMU); Liliowe, 10.08.1878, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-Lim-
PRICHT, POZG, ZAMU); Dolina Suchej Wody, 22.07.1966, leg. S. Lisowski 57224 (POZG); Doli-
na Suchej Wody, 1330 m, 26.08.1975, leg. R. Ochyra 1982 (KRAM-B); Psia Trawka, 1200 m,
26.08.1975, leg. R. Ochyra 1972 (KRAM-B); Swistéwka, 29.07.1876, leg. T. Chatubifiski s.n.
(WA-cHAtUBINSKI, ZAMU); Mata Pahszczycka Miaka, 26.08.1975, leg. R. Ochyra 2000 (KRAM-B);
Czerwony Stawek w Dolinie Pahszczyca, 14.09.1964, leg. B. Szafran s.n. (KRAM-B); Koszysta,
1800 , 18.07.1966, leg. S. Lisowski 58906 & 59041 (POZG); Dolina Waksmundzka pod Krzyz-
nem, 6.09.1876, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LiMPRICHT, WA-CHALUBINSKI, ZAMU); Krzyzne,
5.08.1877, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Wotoszyn, 9.09.1981, leg. R.
Ochyra s.n. (KRAM-B); Mieguszowiecki Szczyt, 24.07.1911, leg. A. Zmuda s.n. (KRAM-B); Ko-
ciot Mieguszowiecki, 1.09.1957, leg. S. Lisowski 64509 (POZG); Dolina Pigciu Stawow Polskich,
2.09.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-LimpPrICHT, ZAMU); Niebieska Przetecz w kierunku Doli-
ny Pieciu Stawow Polskich, 2130 m, leg. J. Wojcicki T12a/86 (Musci Polon. Exs. No. 832 —
KRAM-B); Przedni Staw Polski pod Miedzianem, 18.07.1957, leg. S. Lisowski 64438 (POZG);
Rybie, 21.08.1877, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPrICHT, POZG, ZAMU); Rybie — Morskie
Oko, 21.08.1879, leg. T. Chatubinski s.n. (WA-cHALUBINSKI, ZAMU); Morskie Oko, 11.09.1964,
leg. A. Boros s.n. (BP. KRAM-B); Zabie, 18?2, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B) et 5.08.1876, leg. T.
Chatubinski s.n. (BP-LiMPRICHT, WA-CHALUBINSKI, ZAMU).

Wou. KROSNO. BIESZCZADY ZACHODNIE. Szeroki Wierch, 1180 m, 19.09.1973, leg. R. Ochyra
1060 (KRAM-B); Szeroki Wierch, 1200 m, 19.05.1955, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No.
113 - KRAM-B, POZG); Krzemieh, 10.08.1954, leg. S. Lisowski 58313 (POZG); Tarnica, 1345
m, 20.09.1973, leg. R. Ochyra 1013 (KRAM-B); dolina pot. Terebowiec k. Ustrzyk Goérnych,
1050-1075 m, 15.06.1993, leg. J. Zarnowiec & M. Szymocha s.n. (KRAM-B, SOSN).

fo. kindbergii Frisvoll (Ryc. 66)

Gunneria 59: 80. 16. 1988. — Typus: Racomitrium sudeticum. [France] Sommet du Sancy (1900 m), Puy de Dome,
leg. R. du Buysson, 2. Juillet [18]84 [HoLoTypus: S!].

Rosliny w dolnej czesci ciemnobrazowe do czarniawych, w gorze oliwkowe lub ciemnozielone. Po-
kroj i liscie jak u fo. sudeticum. Whtoski hialinowe lisci bardzo krotkie, do 0,15 mm. Brzeg liscia podwi-
nigty podobnie jak u fo. sudeticum, w gornej czesci nieregularnie 2—4-warstwowy, dwuwarstwowy w
1-3(-5) rzedach komorek, niekiedy z pojedynczymi jednowarstwowymi pasemkami, w dolnej czesci
dwu-, czasami tréjwarstwowy, z nieregularnie rozrzuconymi pasmami jednowarstwowych komorek.
Zebro 70-90 um grube w dolnej czesci, 45-55 um w gorze, silnie wystajace na stronie grzbietowej,
czesto nieregularnie potksiezycowate w zarysie na przekroju poprzecznym, w dolnej czesci 3(—4)-war-
stwowe, w Srodkowej 3- lub rzadko 4-warstwowe, w gorze 3- rzadziej 2-warstwowe, odpowiednio z
3-5, 3—-4 i 2-3 komdrkami brzusznymi na przekroju poprzecznym. Komoérki blaszki lisciowej jak u fo.
sudeticum, czesto silnie pokryte ,,nibybrodawkami”, w gdrnej czeéci czesto z dwuwarstwowymi pa-
semkami. Komorki skrzydtowe nieco wyksztatcone. Komdrki nadalarne w liczbie 5-15 przejrzyste, o
btonach gtadkich lub nieco zatokowatych, tworzace obrzezenie. Gametangia i sporogony takie same
jak u fo. sudeticum (dotychczas nie stwierdzone w materiatach z Polski).

Etymologia — Nazwa formy honoruje wybitnego szwedzkiego briologa Nilsa C. Kind-
berga (1832-1910), autora m.in. jednego z pierwszych podziatdw wewnatrzrodzajowych
Racomitrium, ktéry w ogélnym zarysie stosowany jest do dzisiaj.

Zmienno$¢ — Podobnie jak forma-typ, takze fo. kindbergii jest taksonem bardzo
zmiennym. Zachowuje jednak wyrazna stato$¢ w budowie zebra i w budowie obrzezenia



238 Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 2, 1995

w gornej czesci lisci. Zebro w dolnej czesci jest z reguty niewyraznie 4-warstwowe i
4 warstwy ograniczone sa z reguty do 1-2 rzeddw komorek. Rowniez brzeg liscia w
goérnej czesci jest czasem bardzo podobny do fo. sudeticum, ale jest zawsze 2-3-rzedo-
wy. Natomiast w przypadku dobrze rozwinietego obrzezenia, brzeg liscia na przekroju
poprzecznym jest wyraznie wypukty z obu stron.

Cechy diagnostyczne — Takson ten jest wyraznie wyodrebniony od formy-typu dzieki
nastepujacym cechom: (1) liscie krétsze, do 2,3 mm; (2) wiosek bardzo krotki, do 0,15
mm, lub nie wystepuje zupetnie; (3) brzeg liscia 2-4-warstwowy w (1-)2-5 rzedach
komorek; (4) zebro tegie, silnie wypukte na stronie grzbietowej, w dolnej czesci 3—4-
warstwowe; (5) blaszka lisciowa czesto dwuwarstwowa w gornej czesci.

Charakterystyczne dwu- lub wielorzedowe obrzezenie lisci w gdrnej czesci sprawia,
ze forma ta moze by¢ pomylona jedynie z Racomitrium macounii. Jednakze taksony te
wybitnie r6znia sie catym zespotem cech, ktére wykluczaja mozliwos¢ pomyitki. R. ma-
counii jest roSlina tega i o barwie brazowej, podczas gdy fo. kindbergii jest raczej
smukita i ma barwe ciemnozielona do ciemnooliwkowej. Whosek lisci jest u R. macou-
nii zwykle ztocistobrazowy i nie catkiem hialinowy, w poréwnaniu do zupetnie bez-
barwnego witoska u fo. kindbergii. Brzeg liscia u R. macounii jest zupetnie ptaski z jed-
nej strony i regularnie zgrubiaty, podczas gdy u fo. kindbergii jest on podwiniety z obu
stron i zwykle nieregularnie zgrubiaty. Podobnie zebro u R. macounii jest regularnie
4-warstwowe w dolnej czesci, za$ u fo. kindbergii czterowarstwowos¢ zaznacza sie co
najwyzej w 1-2 rzedach komorek.

Od formy-typu omawiany takson rdzni sie przede wszystkim tezszym zebrem, bar-
dziej regularnie dwu- lub wiecejwarstwowymi brzegami lisci oraz krotszymi wioskami.

Uwagi nomenklatoryczne i taksonomiczne — Racomitrium sudeticum fo. kindbergii zos-
tata wyrdzniona bardzo niedawno przez Frisvolla (1988) na podstawie okazow z Francji.

Ekologia — Pod wzgledem wymagan siedliskowych fo. kindbergii nie rozni sie od fo.
sudeticum.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Omawiana forma jest rzadkim taksonem, rosna-
cym w rozproszeniu w potudniowych regionach ogoélnego zasiegu Racomitrium sudeticum.

Rozmieszczenie w Polsce — Bardzo rzadki takson znany z kilku stanowisk, zaréwno
na nizu jak i w gorach (Ryc. 69).

EKSYKATY
Lisowski— Musci Poloniae Exsiccati No. 542 (KRAM-B, POZG).

OKAZY BADANE

WoJ. KOSZALIN. POJEZIERZE DRAWSKIE. Tarmno — Uradz, 31.01.1903, leg. F. Hintze 1119
(B-HINTZE, KRAM-B). POJEZIERZE WALECKIE. So$nica, 17.11.1907, leg. F. Hintze 1107 (B-HINTZE,
KRAM-B).

Wou. JELENIA GORA. GORY IZERSKIE. Drwale, 1000 m, 11.05.1957, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth.
Polon. No. 542 - KRAM-B, POZG). kARKONOSZE. Réwnia pod Sniezka, 07.1899, leg. J. Winkel-
mann s.n. (KRAM-B, POZG).
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Ryc. 69. Mapa rozmieszczenia Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. kindbergii Frisv.
w Polsce.

Fig. 69. Distribution map for Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. kindbergii Frisv. in
Poland.

Wou. Nowy Sacz. TATRY wysoklIE. Dolina pod Kotem, 26.08.1956, leg. S. Lisowski 62204
(KRAM-B, POZG).

Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii (Ryc. 70-71)

Bull. Torrey Bot. Club 16: 93. 1889 [R. macounii Kindb., Bull. Torrey Bot. Club 15: 185. 1888, nom. nud.]. - R.
heterostichum (Hedw.) Brid. var. macounii (Kindb. in Macoun) Jones in Grout, Moss FI. N. Am. 2: 57. 1933. - R.
sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. macounii (Kindb. in Macoun) Lawt., Moss Fl. Pacific Northw.
147.1971. — Tvypus: In large masses, on huge boulders between Cathedral Mountains and Mount Stephens near Field,
Rocky Mountains; also on rocks near the Glacier Hotel, Selkirk Mountains, B. C. Collected August, 1885, by John
Macoun [LecToTYpus (fide Frisvoll 1988): ,,Canadian Musci. No. 28. Racomitrium Macounii, Kindb. Dry rocks.
Selkirk Range B. C. Macoun. Aug. 24th 1885” — CANM (non vidi)].

Rosliny duze, tegie i raczej sztywne, rzadziej smuklejsze, w dole ptozace sie i wyzej wzniesione lub
cate wzniesione, nieco btyszczace, w partiach szczytowych zwykle brazowe lub oliwkowe, w dolnej
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czesci czerwonobrazowe lub czarniawe, rzadziej bardziej zielone, rosnace w zbitych darniach lub po-
duszkach. £odyzki wzniesione, do 5 lub wigcej cm dtugie, nierozgatezione lub nieco widlasto rozgate-
zione, bez krétkich gatazek bocznych, w dolnej czesci okryte niezbyt licznymi, dos¢ dtugimi, rdzawy-
mi, gtadkimi chwytnikami, w przekroju poprzecznym bez wiazki przewodzacej, z 3-4 zewnetrznymi
warstwami sklerenchymatycznymi, ztozonymi z matych komorek o mocno zgrubiatych btonach oraz
matym Swietle oraz kilkuwarstwowa kora ztozong z wiekszych, cienkosciennych komaérek. Whoski to-
dygowe liczne, hialinowe, dos¢ dtugie, 9-12-komorkowe, zbudowane z prawie jednakowych komorek
lub kilka gérnych komérek wydtuzonych, cylindrycznych. Liscie wegetatywne lancetowate, (2,0-)2,2—
2,8(-3,0) mm dtugie, 0,5-0,7(-0,8) mm szerokie, proste lub lekko sierpowato zgiete, dtugo zaostrzone,
t6dkowato wkleste, zakonhczone wioskiem lub bez wioska, gtadkie, w stanie suchym w gére wzniesione
i kedzierzawe, w stanie wilgotnym w bok odstajace; whoski, jesli obecne, bardziej ztocistobrazowe niz
hialinowe, masywne, niezhiegajace, krotkie, przecietnie do 0,1 mm dtugie, rzadziej dtuzsze, proste lub,
gdy dbuzsze, nieco w tyt odgigte, mocno zabkowane. Brzegi lisci z jednej strony szeroko lub wasko
podwiniete od nasady do 1/2-2/3 dtugosci liscia, z drugiej strony zwykle ptaskie lub niewyraznie pod-
winigte w najszerszej czesci, silnie zgrubiate, w gorze dwuwarstwowe w (1-)2-3(-6) rzedach komo-
rek, miejscami 3—4-warstwowe, w dolnej czgsci dwuwarstwowe w 1-3(-4) rzedach komorek, tylko w
samej nasadzie jednowarstwowe. Zebro bardzo wyrazne, mocne, dochodzace do szczytu liscia, poje-
dyncze, pomarahczowo- lub z6ttobrazowe, stopniowo zwezajace sie ku gorze, 80-100(—150) wm szero-
kie w dolnej czeéci, 45-70 wm szerokie w gornej czesci, na grzbiecie wybitnie wystajace, potokragte,
na stronie brzusznej kanalikowate, w przekroju poprzecznym zbudowane z prawie homogenicznych
komarek, w dolnej czesci (3-)4(-5)-warstwowe, w srodku (3-)4-warstwowe i gérnej czesci (2-)3(-4)-
warstwowe, odpowiednio z 4-6, 4-5(-6) i 2-4 komdrkami brzusznymi. Komdrki blaszki lisciowej jed-
nowarstwowe, miejscami z dwuwarstwowymi pasemkami, gtadkie lub chropowate wskutek obecnoéci
niezbyt wysokich ,,niby-brodawek”, rzadziej ,,niby-brodawki” wyzsze, w gornej i Srodkowej czesci
krotkoprostokatne do poprzecznie prostokatnych, przy brzegach kwadratowe, 4-9 x 10 um o btonach
stabiej zatowato zgrubiatych, w nasadzie liscia w 1-2 rzedach, prostokatne, z6ttobrazowe, 25-55 um
dtugie, 8-10 um szerokie, o btonach silnie zgrubiatych i porowanych, lecz nie zatokowatych. Komérki
skrzydtowe podobne do komorek nasady liscia lub tylko nieco wieksze, z6ttawe, nie tworzace uszek.
Komérki nadalarne zwykle liczne, od 15 do 40, krotkie, o btonach zgrubiatych, prostych lub nieco
zatokowatych, tworzace przejrzyste, obrzezenie.

20[Dwupienne. Perygonia paczkowate, oliwkowobrazowe lub brazowe, 1,2-1,5 mm diugie; zewng-
trzne listki perygonialne podobne do lisci wegetatywnych, tylko nieco mniejsze; wewnetrzne szeroko-

-

Ryc. 70. Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii. 1: pokréj; 2: fragment todyzki w stanie suchym;
3: fragment todyzki w stanie mokrym; 4-9: liscie; 10-13: wioski todygowe; 14: przekroj poprzeczny przez todyzke;
15-16: komorki skrzydtowe; 17: komérki w nasadzie liscia przy zebrze; 18-19: komérki w Srodku liscia; 20: gorne
komorki liscia przy brzegu; 21-22: szczyty lisci z whoskami; 23-30: przekroje poprzeczne lisci [Wszystkie elementy
rysowane z okazéw: 1-10, 12-13, 16-20, 22-23 — Chatubinski s.n., 13.09.1880; 11, 14-15, 21, 24-30 — Kern s.n.,
8.10.1913 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (3-9); b — 1 mm (2); ¢ — 100 um (10-30); d — 1 cm (1).

Fig. 70. Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii. 1: habit; 2: portion of branch, dry; 3: portion of branch,
wet; 4-9: leaves; 10-13: axillary hairs; 14: transverse section of stem; 15-16: alar cells; 17: basal juxtacostal cells; 18-19:
mid-leaf cells; 20: upper cells at margin; 21-22: leaf apices with hairpoints; 23-30: transverse sections of leaves [Drawn
from: 1-10, 12-13, 16-20, 22-23 — Chatubinski s.n., 13.09.1880; 11, 14-15, 21, 24-30 — Kern s.n., 8.10.1913 (all in
KRAM-B)]. Scale bars: a—1 mm (3-9); b — 1 mm (2); ¢ — 100 um (10-30); d — 1 cm (1).

2 Opis sporofitu oparty jest na materiatach z Ameryki Pétnocnej, gdyz w Polsce R. macounii subsp. macounii
wystepuje wytacznie w stanie ptonym.

16*
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jajowate, 1,1-1,2 mm dtugie, szeroko i krétko zaostrzone, silnie wklgste, z pojedynczym, dos¢ cienkim
i niewyraznym zebrem, kohczacym sie przed szczytem, w dolnej czeSci zbudowane z cienkoSciennych
luznych, z6tobrazowych lub pomarafhczowych komorek, w gérnej czesci komorki o btonach Srednio
zgrubiatych, zétohialinowe; plemnie 2-4, blade, butawkowate; parafyzy dos¢ liczne, nitkowate, hiali-
nowe, siegajace do potowy dtugosci plemni. Zewnetrzne liscie perychecjalne nieco wigksze od lisci
wegetatywnych lecz podobnego ksztattu, z kohczykiem w stanie wilgotnym w gére wzniesionym; we-
wnetrzne liscie perychecjalne, podobne do lisci wegetatywnych i zewnetrznych lisci perychecjalnych,
wkleste, lancetowate lub jajowatolancetowate, stopniowo zwezone w dtugi, waski kohczyk, z wio-
skiem lub bez, w dolnej czesci zbudowane z z6ttobrazowych komoérek o dos¢ zgrubiatych btonach, w
gornej czesci o siatce komdrkowej catkowicie podobnej do lisci wegetatywnych, zbudowane z komo-
rek o btonach zatokowato zgrubiatych z tegim zebrem dochodzacym do szczytu. Seta pojedyncza w
perychecjum, 4,5-7,0 mm dtuga, prosta lub czasem pogieta, z6ttobrazowa lub jasnobrazowa, gtadka, w
stanie suchym w prawo skrecona, pokryta epiderma z dhtugich, grubosciennych komérek, w przekroju
poprzecznym zbudowana z (1-)2 zewnetrznych warstw subsklerenchymatycznych, zbudowanych z ko-
morek o zgrubiatych btonach i duzym Swietle oraz wewnetrznej kory, utworzonej ze znacznie wig-
kszych, cienkosciennych komdrek, w starszych setach zresorbowanych. Puszka wzniesiona, prosta, sy-
metryczna, wydtuzonocylindryczna, 1,7-1,9 mm dtuga, 0,6-0,8 mm szeroka, bez szyjki, gtadka, mato-
wa, jasnobrazowa, cienkoscienna. Komarki egzotecjum réznego ksztattu, przewaznie prostokatne lub
kwadratowe lub 5-6-boczne, o btonach Srednio zgrubiatych lub dos¢ cienkich, 30-70 um diugie,
20-30 um szerokie, przy ujsciu mniejsze, izodiametryczne, owalne lub kwadratowe, o btonach nieco
zgrubiatych, tworzace 1-2(-3)-rzedowy, czerwonobrazowy brzeg puszki. Aparaty szparkowe niezbyt
liczne w nasadzie puszki, w 2-3 rzedach, powierzchniowe, rozmaicie zorientowane, dwukomérkowe, z
owalnym otworem, 35-40 wm szerokie. PierScien 2-rzedowy, odpadajacy, ztozony z duzych, przejrzys-
tych, czerwonobrazowych, grubosciennych komdrek. Wieczko z prostym lub nieco zgietym, stozkowa-
tym dziébkiem, dochodzacym do potowy dtugosci puszki. Czepek lejkowaty, gtadki, rozciety w nasa-
dzie na 4-5 tatek, w przekroju poprzecznym zbudowany w czesci srodkowej z 4-5 warstw gruboscien-
nych, sptaszczonych komérek. Perystom pomarahczowo- lub czerwonobrazowy, ztozony z 16 lanceto-
watych zebéw, dochodzacych do 330 um, rozmaicie rozszczepionych na 2-3(-4) nitkowate, bardzo
mocno, igietkowato brodawkowane ramiona, z reguty do$¢ regularne, czasami siggajace tylko do poto-
wy lub do samej nasady lub tylko nieregularnie perforowany wzdtuz linii srodkowej, dos¢ wyraznie
podzielony na segmenty, ale niezbyt kolankowaty, z btona podstawowa 35-50 um wysoka; przedozeb-

Ryc. 71. Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii. 1: perygonium; 2-5: zewnetrzne liscie perygonialne;
6-10: wewnetrzne liscie perygonialne; 11: wewnetrzny lis¢ perygonialny z plemniami; 12-13: zewnetrzne liscie
perychecjalne; 14-17: wewnetrzne liscie perychecjalne: 18: szczyt wewnetrznego liscia perychecjalnego; 20: komorki
w nasadzie wewnetrznego liscia perychecjalnego; 21: puszka z wieczkiem w stanie mokrym; 22-26: puszka bez
wieczek w stanie suchym; 27: wieczko; 28: czepek; 29: przekrdj poprzeczny przez czepek; 30: przekréj poprzeczny
przez szczecing; 31: komorki epidermalne szczeciny; 32: komérki epidermalne pochewki; 33: dolne komoérki egzote-
cjum i aparaty szparkowe; 34: komdrki egzotecjum w Srodku puszki; 35: zeby perystomu, zarodniki oraz komorki
brzegu puszki [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-11, 22-23, 25, 28-31, 33-34 — Schofield & van Velzen
74359; 12-21, 24, 26-27, 32, 35 — Schofield 57056 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (1-6, 8, 12-17, 21-28);
b — 100 wm (18-20, 29-35); ¢ — 1 mm (7, 9-11).

Fig. 71. Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii. 1: perigonium; 2-5: outer perigonial bracts; 6-10: inner
perigonial bracts; 11: inner perigonial bract with antheridia; 12-13: outer perichaetial leaves: 14-17 inner perichaetial
leaves; 18: apex of inner perichaetial leaf; 19: upper cells of the inner perichaetial leaf; 20: basal cells of inner perichaetial
leaf; 21: capsule with operculum, wet; 22-26: deoperculate capsules; 27: operculum; 28: calyptra; 29: transverse sections
of calyptra; 30: transverse section of seta; 31: epidermal cells of seta; 32: epidermal cells of vaginula; 33: lower exothecial
cells and stomata; 34: exothecial cells in the middle of the urn; 35: peristome teeth, spores and exothecial cells at the orifice
[All drawn from: 1-11, 22-23, 25, 28-31, 33-34 — Schofield & van \elzen 74359; 12-21, 24, 26-27, 32, 35 — Schofield
57056 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a— 1 mm (1-6, 8, 12-17, 21-28); b — 100 um (18-20, 29-35); ¢ — 1 mm (7, 9-11).



243

H. Bednarek-Ochyra: Rodzaj Racomitrium w Polsce




244 Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 2, 1995

nia wyrazna, dos¢ niska, przejrzysta. Zarodniki kuliste, o érednicy 12-14 um, prawie gtadkie, zottawe.
Sporogony tworzy od czerwca do lipca].

Etymologia — Gatunek nazwany na cze$¢ Johna Macouna (1832-1920) wybitnego ka-
nadyjskiego botanika, ktory odkryt jako pierwszy ten gatunek w Kolumbii Brytyjskiej,
wielce zastuzonego badacza flory mchow Kanady.

Zmienno$¢ — Racomitrium macounii jest gatunkiem do$¢ zmiennym, co dato podsta-
we do wyrdznienia w jego obrebie dwdch podgatunkdw. RoSliny podgatunku-typu, podo-
bnie jak u wszystkich innych gatunkéw z rodzaju Racomitrium sg zmienne co do pokro-
ju, barwy i wielkosci, lecz zmiennos¢ ta ma wyrazne uwarunkowanie siedliskowe. Cechy
majace istotne znaczenie diagnostyczne, a wiec budowa zebra i struktura obrzezenia
wykazuja stosunkowo niewielkg zmiennos¢ i dzieki temu takson ten jest tatwy do odréz-
nienia. Brzeg liscia czasami jest bardzo gruby i nabrzmiaty dzieki 3-4-warstwowym
komoérkom, niekiedy za$ jest cienszy i dos¢ phaski, dwuwarstwowy w 2-4 a nawet
1-2(-3) rzedach komorek. Jednakze okazy takie naleza niewatpliwie do R. macounii
subsp. macounii gdyz maja 4-warstwowe zebro w dolnej i Srodkowej czesci. Drobniejsze
i bardziej smukte rosliny moga mie¢ zebro zasadniczo tréjwarstwowe, ale zawsze wyste-
puja w nim partie 4-warstwowe, przynajmniej w 1-2 rzedach komdrek. Trzeba takze
pamietac, ze cechy te sa doS¢ zmienne nawet na tym samym osobniku, nie méwiac juz o
catej populacji, i dlatego tez pozadane jest badanie wiekszej liczby lisci pod katem stru-
ktury zebra czy obrzezenia.

Pomiedzy poszczegdlnymi populacjami, a takze w obrebie tej samej populacji zazna-
czaja sie roznice w wyksztatceniu wtoska na lisciach. Jest on czesto nieobecny, ale naj-
czesciej whosek jest bardzo krotki, nie przekraczajacy 0,1 mm dtugosci. Bardzo rzadko
jest on dtuzszy, do 0,2 mm, i wéwczas jego kohczyk jest bardziej hialinowy i odgiety do
tyhu.

Cechy diagnostyczne — Racomitrium macounii subsp. macounii jest charakterystycz-
nym, duzym mchem, ktérego odrdéznienie od innych gatunkéw z tego podrodzaju nie
powinno sprawia¢ wiekszych klopotéw. Jako diagnostyczne mozna wymieni¢ nastepuja-
ce cechy: (1) roéliny duze, czesto oliwkowo- lub zétawobrazowe; (2) todyzki tegie,
nierozgatezione lub stabo rozgatezione; (3) liscie w stanie suchym kedzierzawe, matowe
lub tylko nieco btyszczace; (4) wioska na lisciach brak lub bardzo krétki, do 0,1 mm,
tegi, silnie kolczasty; (5) brzeg liscia z jednej strony prawie catkowicie ptaski, z drugiej
podwiniety do 1/2-2/3 dtugosci liscia, 2—-4-warstwowy w (1-)2-5(-6) rzedach komorek;
(6) zebro bardzo tegie, szerokie, w dolnej i Srodkowej czesci (3-)4-warstwowe, na
grzbiecie silnie wypukite, potksiezycowate; (7) komorki blaszki lisciowej miejscami
dwuwarstwowe, w gornej czesci liscia bardzo krétkie; (8) komoérki nadalarne wybitne,
przejrzyste, krotkie, tworzace dtugie, 15-40-komorkowe obrzezenie; (9) wszystkie liscie
perychecjalne podobne do lisci wegetatywnych; (10) seta dtuga, 4,5-7,0 mm; (11) pusz-
ka krétka, 1,7-1,9 mm; (12) zeby perystomu silnie igietkowato brodawkowane.

Bardzo charakterystyczna cecha subsp. macounii, umozliwiajaca odroznienie tego
podgatunku nawet w terenie, sa kedzierzawe w stanie suchym liscie oraz oliwkowo- lub
zoktawobrazowa barwa roslin. Whaénie kedzierzawe liscie sa jedna z cech odr6zniajaca



H. Bednarek-Ochyra: Rodzaj Racomitrium w Polsce 245

podgatunek-typ od subsp. alpinum. Ten ostatni takson rozni si¢ dodatkowo tym, ze rosli-
ny sa btyszczace o wybitnie czerwonobrazowej barwie, a liscie sa dachéwkowato utozo-
ne, proste lub najwyzej nieco pogiete i weziej zaostrzone. Maja one z reguty mocno
kolczasty, dtuzszy wiosek, do 0,2 mm. Ponadto u subsp. alpinum komoérki w gdrnej
czesci lisci sa dtuzsze, kwadratowe do krétkoprostokatnych, a nie jak u subsp. macounii
poprzecznie wydtuzone.

Racomitrium macounii subsp. macounii jest taksonem bardzo blisko spokrewnionym
z R. sudeticum. Warto zauwazy¢, ze w czasach, kiedy koncepcja R. sudeticum byla jesz-
Cze niesprecyzowana, niektorzy autorzy (np. Chatubifski 1882, 1886) ta nazwa okreslali
wiadnie okazy reprezentujace R. macounii, za$ wtasciwe R. sudeticum traktowali jako
jedna z odmian R. heterostichum. W odréznieniu od R. macounii, R. sudeticum jest rosli-
na smukta i bardziej delikatng, w gdrnej czesci jasno-oliwkowo-zielong, o lisciach pros-
tych z wyraznie hialinowym wioskiem (naturalnie, je§li obecny). Zasadnicza réznica
miedzy nimi dotyczy budowy zebra. U R. sudeticum jest ono w dolnej czesci trojwar-
stwowe, niekiedy nawet dwuwarstwowe, a sporadycznie tylko czterowarstwowe. Brzeg
liscia u R. sudeticum jest podwinigty z obu stron lub tylko okazjonalnie jest ptaski z
jednej strony i jest 1-2-warstwowy w 1-2 rzedach komorek, podczas gdy u subsp. ma-
counii brzeg liscia jest z jednej strony ptaski i prawie zawsze jest 2—-4-warstwowy, bar-
dzo sporadycznie tylko z jednowarstwowymi pasemkami.

Bardziej zblizony jest omawiany podgatunek do Racomitrium sudeticum fo. kindber-
gii. Cechy odrozniajace oba te taksony dyskutowane sa przy opisie tej formy.

Mozliwos¢ pomylenia Racomitrium macounii subsp. macounii z innymi gatunkami z
podrodzaju Ellipticodryptodon jest znikoma. Rdzni sie on bowiem zdecydowanie stru-
ktura anatomiczna zebra oraz brzegu liscia od R. microcarpon, R. heterostichum i R.
obtusum. Dwa pierwsze gatunki maja brzeg liscia jednowarstwowy, co najwyzej ze spo-
radycznie wystepujacymi dwuwarstwowymi pasemkami, natomiast trzeci z tych gatun-
kow ma brzeg liscia czesto dwuwarstwowy, lecz zebro jest w czesci Srodkowej zawsze
dwuwarstwowe i stabo wypukite na stronie grzbietowej.

Uwagi nomenklatoryczne i taksonomiczne — Racomitrium macounii opisat N. C. Kind-
berg na podstawie materiatdw zebranych w Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie przez J.
Macouna, ktéry opublikowat diagnoze tego gatunku (Macoun 1889). Warto zaznaczyc¢,
ze autor ten rok wczesniej opublikowat te nazwe ale jako nomen nudum (Macoun 1888).
Opis tego gatunku powtérzony zostat pozniej przez Macouna i Kindberga (1892) oraz
Kindberga (1897), a Frye (1917, 1918) zaakceptowat go jako dobry gatunek. Z kolei
Jones (1933) zredukowat go do odmiany w obrebie R. heterostichum i te koncepcje przy-
jeli pézniejsi autorzy (np. Grout 1940; Crum i in. 1965, 1973). Natomiast Lawton (1971)
potraktowata ten takson jako forme R. sudeticum.

W Ameryce Pétnocnej gatunek ten byt jeszcze raz opisany przez N. C. Kindberga jako
Racomitrium robustifolium (Macoun 1890), ale Frye (1918) uznat go za identyczny z R.
macounii.

Okazuje sig, ze na ten takson nieco wczeSniej zwrécili uwage rowniez briologowie
europejscy, ale ze wzgledu na niejasnag koncepcje taksonomiczna w catym kompleksie
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Racomitrium heterostichum, nie byt on szerzej uwzgledniany. Juratzka (1882) opisat
z Alp R. sudeticum var. validius, odmiang majaca bardzo tegie zebro. O taksonie tym
wzmiankuja Limpricht (1890), Loeske (1913, 1930) i Monkemeyer (1927), zwracajac
uwage na osobliwosci w budowie zebra i obrzezenia lisci. Rowniez okazy z Alp nazwane
w zielniku R. microcarpon var. robustum przez S. O. Lindberga, a opisane przez Ventu-
riego (1899) jako R. sudeticum var. robustum Lindb. ex Vent. reprezentuja podgatunek-
typ R. macounii.

Ekologia — Poniewaz na Racomitrium macounii subsp. macounii nie zwracano doty-
chczas specjalnej uwagi, niewiele wiadomo o jego wymaganiach ekologicznych. Z da-
nych na etykietach zielnikowych wynika, ze jest to acydofilny mech naskalny, czesto
wystepujacy na siedliskach mokrych. Na przykfad, okazy z Tatr zebrane zostaty ze skat
granitowych w poblizu wodospadu. Podobnie w wilgotnych miejscach rost okaz zebrany
w Sudetach. Mozna z tego wnosi¢, ze subsp. macounii jest mchem hydrofilnym.

Ogodlne rozmieszczenie geograficzne — Racomitrium macounii subsp. macounii jest
wysokogorskim euro-amerykanskim mchem (Bednarek-Ochyra i in. 1990f) (Ryc. 72). W
Ameryce Poinocnej ma dos¢ waski zasieg w Gérach Nadbrzeznych i Skalistych od pot-
nocnej Kalifornii po potudniowa czes¢ Kolumbii Brytyjskiej i Alberta, a na wschodzie
po Montane i Wyoming (Frye 1918; Frisvoll 1988). Roénie tu wylacznie w pietrze alpej-
skim od 1700 do 2225 m n.p.m. W Europie wystepuje gtéwnie w Alpach, gdzie jest
taksonem dos¢ czestym, oraz bardzo rzadko w Sudetach i w tuku karpackim. Podobnie
jak w Ameryce Pdtnocnej roénie tu w pietrze alpejskim, np. w Styrii w Austrii i w
Szwajcarii na wysokosci 1900-2700 m n.p.m. (dane dla R. sudeticum var. validius —
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Ryc. 72. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii.

Fig. 72. World distribution of Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii.
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Limpricht 1890; Amann 1919). Pojedyncze stanowiska tego podgatunku znane sa takze z
masywu Rita w Bulgarii i z Mte Cinto na Korsyce, a takze z Pirenejow i Potwyspu
Iberyjskiego (Mufioz 1991; Casas i in. 1992).

Rozmieszczenie w Polsce — Takson ogromnie rzadki w Polsce, znany tylko z dwoch
stanowisk w Tatrach i jednego w Sudetach (Ryc. 73). Stanowiska tatrzanskie znajduja sie
na wysokosci 1650 m n.p.m. i zostaty odkryte jeszcze w ubiegtym stuleciu.

18°

Ryc. 73. Mapa rozmieszczenia Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii w Polsce.

Fig. 73. Distribution map for Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. macounii in Poland.

OKAZY BADANE

Wou. JELENIA GORA. KARKONOSZE. Czarny Kociot Jagniatkowski, 8.10.1913, leg. F. Kern s.n.
(KRAM-B, WRSL).

Wou. Nowy SAcz. TATRY WysOKIE. Dolina Pigciu Stawow Polskich, przy Siklawie, 13.09.1880,
leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LiMPrRICHT, KRAM-B, POZG, ZAMU); nad Morskim Okiem od Za-
biego, 22.08.1879, leg. T. Chatubifiski s.n. (KRAM-B, POZG, ZAMU).
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subsp. alpinum (Lawt.) Frisvoll (Ryc. 2C, 74-75)

Gunneria 59: 60, f. 6D, 11. 1988. — Racomitrium sudeticum (Funck) Bruch & Schimp. in B., S. & G. fo. alpinum
Lawt., Moss FI. Pacific Northw. 147, 77 f. 5-8. 1971. — Typus: Washington, Whatcom County, near Mt. Baker Lodge,
on rock, at 1400 m, Lawton 3676 [HoLoTypus: WTU (non vidi); 1soTypus: H!J.

Rosliny pokrojem podobne do subsp. macounii, z reguty mniej matowe i bardziej potyskujace, naj-
czeSciej miedzianobrazowe. Lodyzki wzniesione, bardziej smukte ale za to czesto znacznie dtuzsze niz
u podgatunku-typu, do 6 cm i wiecej, nierozgatezione lub nieco widlasto rozgatezione, w przekroju
poprzecznym zbudowane tak samo jak subsp. macounii. Whoski todygowe liczne, hialinowe, raczej
krotkie 6-9-komdrkowe, cylindrycznie wydtuzone. Liscie wegetatywne waskolancetowate, (1,5-)2,4—
3,0(-3,2) mm dtugie, (0,3-)0,5-0,65 mm szerokie, proste lub lekko sierpowato zgiete, dtugo i wasko
zaostrzone, todkowato wkleste, zwykle zakonhczone wtoskiem, gtadkie, w stanie suchym w gére wznie-
sione i dachéwkowato przylegajace, nie kedzierzawe, w stanie wilgotnym w bok odstajace; wioski
krotkie, do 0,2 mm, czerwonawe lub czerwonawobrazowe niz hialinowe, raczej smukte i delikatne,
niezbiegajace, krotkie, w stanie suchym w tyt odgiete, mocno zabkowane i umiarkowanie kolczaste.
Brzegi lisci z jednej strony szeroko lub wasko podwinigte od nasady do 1/2-2/3 dtugosci liscia, z dru-
giej strony pfaskie, silnie zgrubiate, w gérze dwuwarstwowe, obrzezenie podobne jak u subsp. macou-
nii. Zebro bardzo wyrazne, mocne, dochodzace do szczytu liscia, pojedyncze, pomarahczowobrazowe,
stopniowo zwezajace sie ku gorze, 60-85 um szerokie w dolnej czeéci, 40-65 um szerokie w gornej
czesci, na grzbiecie wybitnie wystajace, potokragte, na stronie brzusznej kanalikowate, w przekroju
poprzecznym zbudowane z prawie homogenicznych komérek, w dolnej czesci (3-)4(-5)-warstwowe,
w Srodkowej i gornej czesci 3—4-warstwowe, odpowiednio z 3-5 i 3-4 komdrkami brzusznymi. Ko-
morki blaszki lisciowej jednowarstwowe, miejscami dwuwarstwowe, gladkie lub doS¢ gesto pokryte
Srednio wysokimi ,,niby-brodawkami”, w gérnej i Srodkowej czesci kwadratowe do krétkoprostokat-
nych, przy brzegach poprzecznie prostokatne, 7-25 um dtugie, 7-9 um szerokie, o btonach zatokowato
zgrubiatych, w nasadzie liscia prostokatne, zottobrazowe, 25-50 um dtugie, 8-9 um szerokie, o bto-
nach silnie kolankowato zgrubiatych do samej nasady liscia. Komorki skrzydtowe niezréznicowane,
podobne do komorek nasady liscia. Komdrki nadalarne nie odrézniajace sie od komérek blaszki liscio-
wej lub krotkie, przejrzyste, o btonach nieco zatokowato zgrubiatych lub prostych, tworzace przejrzy-
ste, maksymalnie 20-komdrkowe obrzezenie.

Dwupienne. Perygonia i licie perychecjalne takie same jak u subsp. macounii. Seta pojedyncza w
perychecjum, dos¢ krotka, 4,0-5,5 mm dtuga, prosta, zottobrazowa lub brazowa, gtadka, w stanie su-
chym w prawo skrecona, pokryta epiderma z dtugich, grubosciennych komérek, w przekroju poprze-
cznym zbudowana z jednej zewnetrznej warstwy subsklerenchymatycznej, zbudowanej z komorek
dos¢ duzych komorek o zgrubiatych btonach i duzym Swietle oraz wewnetrznej kory, utworzonej ze
znacznie wiekszych, cienkosciennych komérek. Puszka wzniesiona, prosta, symetryczna, wydtu-

-

Ryc. 74. Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. alpinum (Lawt.) Frisv. 1: pokrdj; 2: fragment todyzki w stanie
suchym; 3: fragment todyzki w stanie mokrym; 4-9: liscie; 10: przekrdj poprzeczny przez todyzke; 11-14: wihoski
todygowe; 15-16: komarki skrzydtowe; 17: komaérki w nasadzie liscia przy zebrze; 18: komérki w dolnej czesci liscia;
19: komdrki w Srodkowej czesci liscia; 20: gérne komorki liscia przy brzegu; 21-22: szczyty lisci z wkoskami; 23-30:
przekroje poprzeczne lisci [Wszystkie elementy rysowane z okazéw: 1-3, 10, 16, 28, 30 — Schoepke s.n., 15.07.1882;
4-9,23-27,29-H. &R. Ochyra 125/90; 11-13, 15— Lisowski 62644; 14 — Limpricht s.n., 25.07.1864; 17-22 — Lisowski
62586 (wszystkie w KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (3-9); b — 1 mm (2); ¢ — 100 um (10-30); d — 1 cm (1).

Fig. 74. Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. alpinum (Lawt.) Frisv. 1: habit; 2: portion of branch, dry; 3: portion
of branch, wet; 4-9: leaves; 10: transverse section of stem; 11-14: axillary hairs; 15-16: alar cells; 17: basal juxtacostal
cells; 18: lowe lamina cells: 19: mid-leaf cells; 20: upper cells at margin; 21-22: leaf apices with hairpoints; 23-30:
transverse sections of leaves [Drawn from: 1-3, 10, 16, 28, 30 — Schoepke s.n., 15.07.1882; 4-9, 23-27, 29 - H. & R.
Ochyra 125/90; 11-13, 15 — Lisowski 62644; 14 — Limpricht s.n., 25.07.1864; 17-22 — Lisowski 62586 (all in KRAM-B)].
Scale bars: a—1 mm (3-9); b — 1 mm (2); ¢ — 100 um (10-30); d — 1 cm (1).
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zonocylindryczna, 1,0-1,75 mm dtuga, 0,5-0,7 mm szeroka, bez szyjki, gtadka, matowa lub lekko bty-
szczaca, brazowa. Komarki egzotecjum réznego ksztattu, przewaznie kwadratowe, prostokatne lub nie-
regularnie 5-6-boczne, cienkoscienne, 30-65 um dhugie, 20-30 um szerokie, przy ujsciu mniejsze,
izodiametryczne, owalne lub kwadratowe, o btonach nieco zgrubiatych, tworzace 1-2(-3)-rzedowy,
czerwonobrazowy brzeg puszki. Aparaty szparkowe niezbyt liczne w nasadzie puszki, w 1-2 rzedach,
powierzchniowe, rozmaicie zorientowane, dwukomérkowe, z owalnym otworem, okoto 30 um szero-
kie. Pierscien 2-rzedowy, odpadajacy, ztozony z duzych, przejrzystych, czerwonobrazowych, grubo-
sciennych komoérek. Wieczko z prostym, do$¢ masywnym stozkowatym dzidbkiem, dochodzacym do
1/2-2/3 dtugosci puszki. Czepek lejkowaty, gtadki, rozciety w nasadzie na 4-5 tatek, niekiedy silniej
rozciety z jednej strony i przbierajacy ksztatt kapturkowaty, w przekroju poprzecznym zbudowany w
czesci Srodkowej z 2-4 warstw grubosciennych, sptaszczonych komdrek. Perystom pomarahczowo-
lub czerwonobrazowy, ztozony z 16 lancetowatych zebdw, 280-450 um diugich, rozmaicie rozszcze-
pionych na 2-3 nitkowate, bardzo mocno, igietkowato brodawkowane ramiona, czesto niepodzielony i
tylko silnie, nieregularnie perforowany wzdtuz linii sSrodkowej, z niezbyt wyraznie zaznaczajacymi sie
segmentami, z btona podstawowa 35-50 um wysoka; przedozebnia wyrazna, do$¢ niska, przejrzysta.
Zarodniki kuliste, o Srednicy 12-14 um, delikatnie brodawkowane do prawie gtadkich, z6ttawobrazo-
wawe. Sporogony tworzy od maja do czerwca.

Etymologia — Nazwa podgatunku wywodzi sie z jezyka tacinskiego: alpinus = wyso-
kogorski, alpejski i nawigzuje do pietra alpejskiego bedacego gtdwnym osrodkiem jego
wystepowania.

Zmienno$¢ — Racomitrium macounii subsp. alpinum wykazuje podobny typ zmienno-
ci jak i podgatunek-typ. Czasami niektore rosliny maja liscie stabiej dachowkowato
utozone i nieco kedzierzawe. Nalezy je jednak zaliczy¢ do tego podgatunku, gdyz maja
wezsze liscie na szczycie, opatrzone dtuzszym, w tyt odgietym wioskiem.

Cechy diagnostyczne — Omawiany podgatunek najlepiej charakteryzuja ponizsze ce-
chy: (1) todyzki delikatniejsze i bardziej smukte, z reguty dos¢ dtugie; (2) liscie wasko-
lancetowate, dtugo zaostrzone, btyszczace, w stanie suchym dachoéwkowato przylegaja-
ce; (3) whosek do 0,2 mm dtugi, w stanie suchym nagle odgiety do tytu, subhialinowy,

-

Ryc. 75. Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. alpinum (Lawt.) Frisv. 1: perygonium; 2: zewnetrzny lis¢
perygonialny; 3—-4: wewnetrzne liscie perygonialne; 5: wewnetrzny lis¢ perygonialny z plemniami; 6-9: zewnetrzne
liscie perychecjalne; 10-13: wewnetrzne liscie perychecjalne: 14: komérki w goérnej czesci wewnetrznego liscia
perychecjalnego; 15: komérki w nasadzie wewnetrznego liScia perychecjalnego; 16: puszka z wieczkiem w stanie
mokrym; 17-22: puszka bez wieczek; 23: wieczko; 24-25: czepki; 26: przekroj poprzeczny przez czepek; 27: przekroj
poprzeczny przez szczecing; 28: komdrki epidermalne szczeciny; 29: komdrki epidermalne pochewki; 30: zeby
perystomu, zarodniki oraz komorki brzegu puszki; 31: komorki egzotecjum w Srodku puszki; 32: dolne komorki
egzotecjum i aparaty szparkowe [Wszyskie elementy rysowane z okazéw: 1-5, 27-29 — Lisowski 62586; 6-18, 23-26,
30-32 — Limpricht s.n., 25.07.1864; 19-20 — Lisowski 62644; 21-22 — Schoepke s.n., 15.07.1882 (wszystkie w
KRAM-B)]. Skala: a — 1 mm (1, 6-13, 16-25); b — 100 um (14-15, 27-30); ¢ — 1 mm (2-5).

Fig. 75. Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. alpinum (Lawt.) Frisv. 1: perigonium; 2: outer perigonial bract; 3—4:
inner perigonial bracts; 5: inner perigonial bract with antheridia; 6-9: outer perichaetial leaves: 10-13 inner perichaetial
leaves; 14: upper cells of inner perichaetial leaf; 15: basal cells of inner perichaetial leaf; 16: capsule with operculum, wet;
17-22: deoperculate capsules; 23: operculum; 24-25: calyptrae; 26: transverse section of calyptra; 27: transverse section
of seta; 28: epidermal cells of seta; 29: epidermal cells of vaginula; 30: peristome teeth, spores and exothecial cells at the
orifice; 31: exothecial cells in the middle of the urn; 32: lower exothecial cells and stomata [All drawn from: 1-5, 27-29
— Lisowski 62586; 6-18, 23-26, 30-32 — Limpricht s.n., 25.07.1864; 19-20 — Lisowski 62644; 21-22 — Schoepke s.n.,
15.07.1882 (all in KRAM-B)]. Scale bars: a— 1 mm (1, 6-13, 16-25); b — 100 um (14-15, 27-30); ¢ — 1 mm (2-5).
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zabkowany i dos¢ kolczasty, czesto czerwonawo-brazowy; (4) zebro nieco ciehsze, 60—
85 wm w dole, 40-65 um w gornej czesci; (5) szczecina krétka, 4,0-5,5 mm; (6) puszka
krotka, 1,0-1,75 mm.

Cechy odrézniajace omawiany podgatunek od podgatunku-typu omdwione sa przy
tym taksonie. Subsp. alpinum jest najbardziej podobny do Racomitrium sudeticum s.I. Te
dwa taksony mozna bardzo tatwo odr6zni¢ po budowie zebra oraz obrzezenia lisci i roz-
nice te s doktadnie takie same jak omdwione wczesniej roznice miedzy subsp. macounii
i R. sudeticum. Ponadto rosliny subsp. alpinum sa tezsze, prawie nierozgatezione i maja
brazowa lub miedzianobrazowa barwe, podczas gdy R. sudeticum jest ro$lina delikatniej-
sza, z reguty (cho€ nie zawsze) widlasto rozgateziona o barwie ciemnozielonej lub oli-
wkowej. Whosek u R. sudeticum jest dtuzszy, caty hialinowy, bardziej prosty, za$ wiosek
u subsp. alpinum jest krétszy, subhialinowy i w stanie suchym nagle w ty} odgiety.

Innym gatunkiem mozliwym do pomylenia z subsp. alpinum jest Racomitrium affine.
Gatunek ten mozna tatwo odrozni¢ od omawianego taksonu po oliwkowej lub czarniawej
barwie roélin, ktéra nigdy nie jest czerwonobrazowa jak u subsp. alpinum. Prdcz tego
liscie u Racomitrium affine sa szersze na szczycie, a brzegi szeroko podwinigete z obu
stron od nasady do szczytu liscia. Ewidentne réznice miedzy tymi taksonami dotycza
brzegéw liscia oraz budowy anatomicznej zebra. Brzegi lisci u R. affine sa czeSciowo
jednowarstwowe, podczas gdy u subsp. alpinum sa one catkowicie dwuwarstwowe.

Réznice miedzy subsp. alpinum a innymi gatunkami z podrodzaju Ellipticodryptodon
sg doktadnie takie same jak miedzy nimi a subsp. macounii.

Uwagi nomenklatoryczne i taksonomiczne — Racomitrium macounii subsp. alpinum
opisane zostato bardzo niedawno jako osobny takson. Lawton (1971) wyroznita go jako
wysokogorska forme R. sudeticum, a nastepnie Frisvoll (1988) podnidst te forme do rangi
podgatunku w obrebie R. macounii. W Europie do niedawna nie zwracano najmniejszej
uwagi na ten wybitny takson. Jedynie Hagen (1899) wzmiankuje o R. affine fo. luxu-
rians, ale nazwa ta jest typowym nomen nudum. Zdaniem Frisvolla (1988) oryginalny
materiat na ktdrej ta nazwa zostata oparta reprezentuje wtasnie subsp. alpinum.

Ekologia — W przeciwiehstwie do podgatunku-typu dane o warunkach wystepowania
Racomitrium macounii subsp. alpinum sg znacznie petniejsze, co wynika m.in. z faktu,
ze takson ten jest pospolitszy. Podobnie jak i subsp. macounii, podgatunek ten jest
mchem acydofilnym, rosnacym na réznego typu skatach, chociaz, jak sie zdaje, wykazu-
je wieksza tolerancje na odczyn podtoza i moze rosnac takze na skatach lekko zasado-
wych. Charakterystyczne czerwonawobrunatne kobierce tego mchu porastaja gtazy i ka-
mienie, Sciany i bloki skalne, najczeSciej wzdtuz potokéw i strumieni, a takze w poblizu
wodospadow. Siedliska te sa stale lub okresowo zalane woda. Niekiedy rosnie na gtazach
catkowicie zanurzonych w wodzie rwacych gorskich potokéw. Pojawia sie takze czasami
na mokrej skalistej glebie i na kamieniach w wylezyskach $nieznych.

Ogodlne rozmieszczenmie geograficzne — W odrdznieniu od podgatunku-typu, Raco-
mitrium macounii subsp. alpinum jest taksonem o borealno-goérskim typie zasiegu, wyka-
zujacym wyrazne tendencje oceaniczne, a w gdrach roénie gtownie w pietrze subalpej-
skim i alpejskim (Bednarek-Ochyra i in. 1990g). Jest podgatunkiem o silnie dysjunktyw-
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nym panholarktycznym zasiegu (Ryc. 76). Chociaz opisany zostat z Ameryki Pdtnocnej,
gtdbwnym oSrodkiem jego wystepowania jest Europa. Ro$nie pospolicie w zachodniej
Skandynawii, siegajac na potnocy po ok. 70° szer. geogr. pétnocnej, a na wschodzie ma
oderwane stanowiska na Potwyspie Kolskim. Jest taksonem pospolitym na Islandii i Wy-
spach Owczych, natomiast na Wyspach Brytyjskich jest rzadki i rozproszony w gorach
Szkocji i Walii (Hill i in. 1992). Na kontynencie europejskim wystepuje w wigkszosci
masywow gorskich od Potwyspu Iberyjskiego (Mufioz 1991; Casas i in. 1992) po za-
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Ryc. 76. Mapa og6lnego rozmieszczenia Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. alpinum (Lawt.) Frisv.

Fig. 76. World distribution of Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. alpinum (Lawt.) Frisv.

chodni Kaukaz na wschodzie oraz po pdtnocne Apeniny i Korsyke na potudniu. W Ame-
ryce Pdtnocnej wystepuje tylko w czesci pacyficznej kontynentu wzdtuz wybrzezy Oce-
anu Spokojnego od potudniowej Alaski po Oregon, z kilkoma izolowanymi stanowiska-
mi w Idaho i Montanie w Goérach Skalistych. Najczesciej roénie tu na wysokosci 1300—
2300 m n.p.m., chociaz lokalnie moze siega¢ wyzej (Lawton 1971). W Azji subsp. alpi-
num jest taksonem ogromnie rzadkim, znanym tylko z jednego stanowiska w Japonii
oraz jednego stanowiska na Aleutach. W Arktyce prawie nie rosnie, z wyjatkiem skrajnie
potudniowego cypla Grenlandii.

Rozmieszczenie w Polsce — W Polsce Racomitrium macounii subsp. alpinum wyste-
puje tylko w Tatrach i Karkonoszach (Ryc. 77). Jest taksonem dos¢ pospolitym w Tatrach
Wysokich, gdzie roSnie powyzej 1550 m n.p.m. w pietrze subalpejskim i alpejskim,
siegajac po najwyzsze szczyty. W Karkonoszach jest znacznie rzadszy i rozproszony i
roSnie tu powyzej 1000 m n.p.m. w gérnej czesci regla gérnego oraz w pietrze kosodrze-
winy.
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Ryc. 77. Mapa rozmieszczenia Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. alpinum (Lawt.) Frisv. w Polsce.

Fig. 77. Distribution map for Racomitrium macounii Kindb. in Mac. subsp. alpinum (Lawt.) Frisv. in Poland.

EKSYKATY
LimpRICHT — Bryotheca Silesiaca No. 261a (BP, KRAM-B, WRSL - sub Racomitrium sudeti-

cum).
Lisowskl — Bryotheca Polonica No. 311 (KRAM-B, POZG - sub Dryptodon patens) & 808
(KRAM-B, POZG - sub Racomitrium sudeticum).

OcHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 130 (KRAM-B, POZG - sub Racomitrium sudeti-
cum).
OcHYRA & BEDNAREK-OCHYRA — Musci Poloniae Exsiccati No. 944, 1142 & 1143 (KRAM-B).
ZMmUDA — Bryotheca Polonica No. 114 (KRAM-B, POZG - sub Racomitrium sudeticum).

OKAZY BADANE

Wou. JELENIA GORA. KARKONOSZE. Maty Sniezny Kociot, 25.07.1864, leg. K. G. Limpricht s.n.
(WRSL), 15.08.1882, leg. Schoepke s.n. (WRSL), 10.1927, leg. W. Limpricht s.n. (KRAM-B,
WRSL), 6.07.1961, leg. S. Lisowski 64734 (KRAM-B, POZG), 6.07.1961, leg. S. Lisowski s.n.
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(Musci Polon. Exs. No. 944 — KRAM-B) et 14.09.1972, leg. W. Kota s.n. (WRSL); Duzy Sniezny
Kociot, 4.08.1868, leg. K. G. Limpricht s.n. (Bryoth. Siles. No 261a — BP, KRAM-B, WRSL) et
7.06.1953 leg. S. Lisowski 59874 (POZG); Kociot Lomniczki, 1220 m, 22.06.1970, leg. W. Kota
s.n. (WRSL); Maty Staw, 1250 m, 9.06.1953, leg. S. Lisowski 59837 (POZG) et 9.06.1953, leg. S.
Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 311 - KRAM-B).

Wou. Nowy SAcz. TATRY ZACHODNIE. Goryczkowa Czuba, 1900 m, 30.06.1990, leg. H. Bedna-
rek-Ochyra & R. Ochyra 243/90 (KRAM-B); Poéredni Goryczkowy, 8.09.1981, leg. R. Ochyra
s.n. (KRAM-B); Wotowiec, 18?7, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B). TATRY WYSOKIE. Stawy Gasieni-
cowe, 18?7, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B); Zielony Staw, 18?7, leg. A. Rehmann s.n. (KRAM-B)
et 22.07.1956, leg. S. Lisowski 63868 (POZG); Zadni Staw, 13.08.1957, leg. S. Lisowski 64951
(POZG); Kurtkowiec, 1620 m, 3.08.1977, leg. R. Ochyra s.n. (Musci Polon. Exs. No. 130 -
KRAM-B, POZG); Przetecz Karb, 1700-1800 m, 23.06.1959, leg. A. Boros s.n. (BP, KRAM-B);
Beskid, 2010 m, 12.09.1986, leg. J. Wojcicki s.n. (Musci Polon. Exs. No. 1036 - KRAM-B); Czar-
ny Staw Gasienicowy, 1640 m, 29.06.1990, leg. H. Bednarek-Ochyra & R. Ochyra 127/90 (Musci
Polon. Exs. No. 1143 —-KRAM-B); Czarny Staw, ?, leg. A. Rehmann s.n. (KRAM-B); Buczynowa,
5.08.1877, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPRICHT, KRAM-B, ZAMU); Buczynowe od strony Si-
klawy, 8.08.1877, leg. T. Chatubifski s.n. (KRAM-B, WA-cHAtuUBINSKI, ZAMU); Krzyzne,
13.09.1880, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimMPRICHT, KRAM-B, POZG, ZAMU); Kozi Wierch,
3.09.1876, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-LimpPrICHT, KRAM-B, POZG, ZAMU); Maty Kozi Wierch
nad Dolina pod Kotem, 2030 m, 26.08.1957, leg. S. Lisowski 64332 (POZG); Przedni Staw Pol-
ski, 17.07.1957, leg. S. Lisowski 64245 (KRAM-B, POZG); Opalone nad Przednim Stawem Pol-
skim, 18.07.1957, leg. S Lisowski 64523 (POZG); éwistéwka, 1520 m, 5.08.1866, leg. S. Liso-
wski 59004 (POZG); Wotoszyn, 9.09.1981, leg. R. Ochyra s.n. (KRAM-B); Pusta Dolinka, 2000 m,
26.08.1957, leg. S. Lisowski 64563 (POZG); Zawrat, 08.1877, leg. J. Krupa s.n. (KRAM-B),
8.07.1880, leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPRICHT, KRAM-B, POZG, WA-CHALUBINSKI, ZAMU) et
29.06.1990, leg. H. Bednarek-Ochyra & R. Ochyra 196/90 (Musci Polon. Exs. No. 1142 —
KRAM-B); Zmarzty Staw, 1863, leg. A. Rehmann s.n. (BP, KRAM-B), 29.08.1912, leg. A. Zmuda
s.n. (Bryoth. Polon. No. 114 - KRAM-B, POZG) et 12.08.1957, leg. S. Lisowski 64854 (KRAM-B);
Dolina Pigciu Stawéw Polskich, 08.1877, leg. K. G. Limpricht s.n. (BP-LimPRICHT); Liptowskie
Mury nad Czarnym Stawem Polskim, 18.07.1957, leg. S. Lisowski 62984 (POZG); Wielki Staw
od strony Miedzianego, 1675 m, 17.07.1957, leg. S. Lisowski s.n. (Bryoth. Polon. No. 808 -
KRAM-B, POZG); Przedni Staw pod Miedzianem, 18.07.1957, leg. S. Lisowski 64438 (POZG);
Miedziane, 18.07.1957, leg. S. Lisowski 62644 (KRAM-B, POZG); Wyzni Kociot Czarnostawian-
ski pod Mieguszowieckimi Szczytami, 23.09.1963, leg. S. Lisowski 59912 (POZG); Morskie Oko,
1822, leg. A. Rehmann s.n. (KRAM-B); Morskie Oko w stone Zabiego, 22.08.1879, leg. T. Chatu-
bifski s.n. (BP-LivprICHT, KRAM-B, ZAMU); nad Rybiem ponizej Morskiego Oka, 1.09.1881,
leg. T. Chatubifski s.n. (BP-LimPrICHT, KRAM-B, POZG, ZAMU); Dolina Staszica nad Rybiem,
23.08.1879, leg. T. Chatubinski s.n. (BP-LimPrICHT, KRAM-B, POZG, ZAMU); Czarny Staw po-
wyzej Morskiego Oka, 1480 m, 28.08.1955, leg. S. Lisowski 59080 (POZG); Morskie Oko — Czar-
ny Staw, 1.09.1957, leg. S. Lisowski 64595 (KRAM-B, POZG); Rysy, 23.09.1963, leg. S. Lisowski
67586 (POZG).

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Niniejsze opracowanie jest studium taksonomiczno-geograficznym nad rodzajem mchow
ortotropowych Racomitrium Brid. (Grimmiaceae) w Polsce, poruszajacym jednak liczne
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problemy natury ogdlnej, dotyczace taksonomii i klasyfikacji tego rodzaju. W czesci
wstepnej przedstawiona zostata szczeg6towo historia taksonomiczna rodzaju oraz rys hi-
storyczny poznawania jego gatunkow, ze szczeg6lnym uwzglednieniem taksondw wyste-
pujacych w Polsce. Z kolei, szczegotowo zostaty omowione wszystkie cechy strukturalne
gametofitu i sporofitu, majace istotne znaczenie w taksonomii rodzaju Racomitrium. Li-
czne struktury, zwtaszcza komdrki blaszki lisciowej, hialinowe wioski oraz zeby perysto-
mu zostaty zilustrowane zdjeciami z mikroskopu skaningowego.

Podsumowane zostaty réwniez problemy cytologiczne rodzaju. Najczesciej wystepu-
jaca liczba chromosomdw jest n = 12, podczas gdy dwie inne liczby chromosoméw, n = 13
i n = 14 pojawiaja sie nieco rzadziej.

Gatunki z rodzaju Racomitrium sa w wigkszosci Scistymi epilitami, rosngcymi na
roznego typu skatach kwasnych. Tylko trzy gatunki: R. canescens (Hedw.) Brid., R. elon-
gatum i R. ericoides (Brid.) Brid., sa roSlinami naziemnymi. R. lanuginosum (Hedw.)
Brid. rodnie czesto na warstwie gleby lub humusu pokrywajacej powierzchnie skalne.

Dokonano podsumowania wszystkich informacji na temat geograficznego rozmiesz-
czenia polskich taksonéw. Dla kazdego z nich przedstawiono oryginalna mape og6lnego
rozmieszczenia w Swiecie oraz mape punktowa rozmieszczenia w Polsce. Polskie takso-
ny z omawianego rodzajow reprezentuja 5 nastepujacych elementéw geograficznych:

1. Endemity europejskie — Racomitrium obtusum.

2. Element euro-amerykanski: Racomitrium macounii subsp. macounii, R. affine,
R. elongatum i R. heterostichum.

3. Element panholarktyczny dysjunktywny — Racomitrium microcarpon, R. aciculare,
R. aquaticum, R. fasciculare, R. ericoides, R. canescens subsp. canescens i R. macounii
subsp. alpinum.

4. Element bipolarny — Racomitrium sudeticum.

5. Element pankontynetalny: Racomitrium lanuginosum.

W Polsce przewazajaca wiekszo$¢ gatunkéw ma typowe bicentryczne rozmieszcze-
nie, z gtdbwnym obszarem wystepowania w gérach na potudniu kraju i z reliktowymi
stanowiskami na gtazach narzutowych na nizu. Tylko Racomitrium canescens jest gatun-
kiem pospolitym w catym kraju, a R. heterostichum (Hedw.) Brid. jest czeSciej reprezen-
towany na nizu w po6tnocnej czesci kraju.

Przedyskutowany zostat problem pozycji taksonomicznej rodzaju Racomitrium i usta-
lono, ze rodzaj ten zajmuje izolowana pozycje w rodzinie Grimmiaceae. Jego podstawo-
wymi cechami diagnostycznymi sa: (1) brak wiazki przewodzacej w todyzce, (2) zatoko-
wato zgrubiate btony komorek epidermalnych pochewki i (3) obecnos¢ przedozebni.
Wykazano, ze rodzaj Ptychomitrium Fuernr. nie wykazuje blizszego pokrewiehstwa z
rodzajem Racomitrium i winien by¢ umieszczony w osobnej rodzinie Ptychomitriaceae.

Przedstawiono oryginalna klasyfikacje wewnatrzrodzajowa Racomitrium. Rodzaj po-
dzielono na 4 podrodzaje: subgen. Niphotrichum Bedn.-Ochyra, subgen. nov., subgen.
Racomitrium, subgen. Cataracta Vilh. i subgen. Ellipticodryptodon (Vilh.) Bedn.-Ochy-
ra & Ochyra. Wyrdzniono ponadto 14 sekcji, z ktérych 10 (sect. Elongata Bedn.-Ochyra,
sect. Fascicularia Bedn.-Ochyra, sect. Chrysea Bedn.-Ochyra, sect. Pilifera Bedn.-
Ochyra, sect. Marginata Bedn.-Ochyra, sect. Lawtonia Bedn.-Ochyra, sect. Sudetica
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Bedn.-Ochyra, sect. Subsecunda Bedn.-Ochyra, sect. Emersa Bedn.-Ochyra i sect. Pty-
chophylla Bedn.-Ochyra) opisanych zostato jako nowe oraz 8 podsekcji z ktorych 6
wyrdznionych zostato po raz pierwszy (subsect. Minima Bedn.-Ochyra, subsect. Japoni-
ca Bedn.-Ochyra, subsect. Hydrophilum Bedn.-Ochyra, subsect. Cucullaria Bedn.-Ochy-
ra, subsect. Andicola Bedn.-Ochyra, subsect. Grimmiaeformia Bedn.-Ochyra). W sumie
ustalono, ze rodzaj Racomitrium obejmuje w chwili obecnej 63 gatunki w Swiecie. Zosta-
ty one zestawione w osobnym przegladzie wraz z wszystkimi wyr6znionymi taksonami
wewnatrzrodzajowymi.

W pracy wprowadzonych zostato kilka nowosci nomenklatorycznych i taksonomicz-
nych: Racomitrium Brid. sect. Stenotrichum (Chev.) Bedn.-Ochyra, comb. nov. (oryginal-
nie opisany jako sekcja w rodzaju Trichostomum), Racomitrium Brid. sect. Canescentia
(Kindb.) Bedn.-Ochyra, stat. et comb. nov. (oryginalnie opisana jako takson nieokreslo-
nej rangi w rodzaju Racomitrium), Racomitrium Brid. subsect. Papillosa (Kindb.) Bedn.-
Ochyra, stat. et comb. nov. (oryginalnie opisana jako takson nieokreslonej rangi w rodza-
ju Racomitrium) a Racomitrium Brid. subgen. Microcarpa uznano za synonim Racomi-
trium Brid. subgen. Ellipticodryptodon (Vilh.) Bedn.-Ochyra & Ochyra. Wskazano nowe
lektotypy dla trzech taksonéw: Grimmia Hedw. subgen. Trichostomum (Hedw.) Lindb.
[Grimmia canescens (Hedw.) C. Muell.], Racomitrium Brid. subgen. Cataracta Vilh.
[R. protensum (Schultz) Hueb.] oraz Trichostomum Hedw. sect. Stenotrichum Chev. [Tri-
chostomum aciculare (Hedw.) P. Beauv.]. Ponadto uniewazniono wczeéniejsza lektotypi-
zacje Racomitrium Brid. subgen. Microcarpa Vilh. wskazujac, ze zgodnie z Art. 22.4
Miedzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej typem tej nazwy rodzajowej
musi by¢ Racomitrium microcarpon a nie R. sudeticum jak sugeruje Frisvoll (1988).

Wykazano réwniez, ze autorami kombinacji Racomitrium protensum sa Bruch i
Schimper (Bruch i in. 1845), a nie Hiibener (1833) jak powszechnie sie cytuje, gdyz ten
ostatni autor wymienia te nazwe jako synonim R. cataractarum Brid. co jest sprzeczne z
Art. 34.1 obecnego Miedzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej (Greuter i in.
1994). Stad poprawnie nazwa ta musi by¢ cytowana jako R. protensum (Schultz in
Hornsch.) Bruch & Schimp. inB., S. & G.

Powszechnie przyjmuje sie, ze lektotypem nazwy rodzajowej Racomitrium jest R. ca-
nescens (Hedw.) Brid., ktory zostat wybrany przez Pfeiffera (1874). Istotne jednak zna-
czenie ma odkrycie, ze nie jest to najstarsza lektotypizacja, gdyz wiele lat wczesniej
Schimper (1860) wskazat R. lanuginosum (Hedw.) Brid. jako lektotyp tej hazwy rodzajo-
wej, co byt generalnie przeoczone przez briologéw. Zaproponowana klasyfikacja we-
wnatrzrodzajowa oparta jest na tej waénie lektotypizacji.

W wyniku rewizji taksonomicznej wszystkich dostepnych materiatow zielnikowych z
omawianego rodzaju stwierdzono, ze w Polsce jest on reprezentowany przez 13 gatun-
kow, 1 podgatunek i 1 forme. Wszystkie taksony zostaty szczeg6towo opisane, z poda-
niem petnej listy synoniméw homotypowych i synoniméw heterotypowych, ktére zosta-
ty uzyte dla taksonéw opisanych z Polski. Opracowano klucz do wszystkich taksonow
Racomitrium z Polski oraz osobny klucz do oznaczania taksonéw z podrodzaju Elliptico-
dryptodon w stanie ptonym. Omoéwiono doktadnie zmiennos¢ kazdego taksonu, podano
wszystkie cechy diagnostyczne oraz przedyskutowano wszystkie mozliwosci ewentual-

17*
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nych pomytek z innymi taksonami. Dla kazdego taksonu przedstawiono dokfadne dane
odnoénie do do jego ekologii, ogo6lnego i lokalnego rozmieszczenia geograficznego.
Kazdy takson zostat szczegotowo zilustrowany rycinami kreskowymi, uwzgledniajacymi
wszystkie najwazniejsze elementy budowy morfologicznej i anatomicznej.

Doktadne badania morfologiczne i anatomiczne wszystkich gatunkéw doprowadzity
do odkrycia parafyz w perygoniach u Racomitrium elongatum i R. macounii, co podwa-
zyto dotychczasowe obserwacje, ze w catym rodzaju Racomitrium w perygoniach nie
wystepuja wstawki. Podobnie wykazano, ze u R. aquaticum komorki blaszki lisciowej
nie sa zupetnie jednowarstwowe, jak to jest podawane we wszystkich bez wyjatku flo-
rach, gdyz u prawie wszystkich badanych okazéw z Polski i Europy liscie maja w gornej
czesci dwuwarstwowe pasemka oraz czesto dwuwarstwowe brzegi lisci.

Podzigkowania. Powstanie tej pracy byto mozliwe dzigki zyczliwej pomocy wielu osob. Jestem
szczegOlnie wdzieczna Pani Prof. dr hab. Krystynie Grodzifiskiej za wielka zyczliwos¢ i wyrozumia-
10s¢, state Sledzenie postepdw w pracy oraz cenne sugestie i poprawki wniesione do manuskryptu. Ser-
decznie rdwniez dzigkuje Dyrektorom i Kuratorom wielu zielnikoéw krajowych i zagranicznych: B, BM,
BP, DUIS, H, HAL, ICEL, JE, LBL, LE, LOD, OXF, POZG, S, SOSN, TOR, WA, WRSL i ZAMU za
udostepnienie mi zbiorow zielnikowych, bez ktérych praca ta nigdy nie mogtaby powstac. Mito mi wy-
razi¢ swoje podzigekowania Panu T. L. Blockeelowi (Dore) i drowi M. C. F. Proctorowi (Exeter) oraz
drowi A. A. Frisvollowi (Trondheim) za przekazanie mi okazdw Racomitrium obtusum ze sporogonami.
Temu ostatniemu winna jestem takze gorace podzigkowania za konstruktywne dyskusje nad krytyczny-
mi okazami niektorych gatunkdw. Dr D. Lamy (Paryz) i dr P. Geissler (Genewa) zawsze stuzyli mi swo-
ja pomoca ze stara literatura botaniczna i briologiczna, dr R. Grolle (Jena) i dr P. Isoviita (Helsinki) nie
szczedzili mi swej wiedzy i doSwiadczenia w sprawach nomenklatorycznych, co pozwolito mi unikna¢
wielu btedoéw, prof. dr J. Vafa (Praga) przekazat mi informacje na temat efektywnej daty publikacji pra-
cy J. Vilhelma, a dr M. S. Ignatov (Moskwa) wprowadzit istotne korekty do map ogdlnego rozmieszcze-
nia gatunkéw z badanego rodzaju w Rosji. Wszystkim tym osobom sktadam najserdeczniejsze podzie-
kowania za te wszechstronng pomoc. Dr E. Filipiak, mgr B. Fojcik, mgr E. Fudali, dr K. Gos, dr L. Gos,
prof. dr hab. K. Jgdrzejko, prof. dr K. Karczmarz, prof. dr K. Lisowski, mgr M. Piszczek, dr A. Rusin-
ska, mgr A. Stebel i dr J. Zarnowiec udostepnili mi wiele niepublikowanych okazéw réznych gatunkow
Racomitrium za co pragng im réwniez serdecznie podziekowac. Nie mniej serdeczna wdzigcznos¢ pra-
gne wyrazi¢ dr E. Bielanskiej i mgr Z. Petri oraz drowi H. Stieperaere’owi i panu M. Verhaeghenowi
(Bruksela) za liczne zdjecia z mikroskopu skaningowego oraz drowi A. Jankunowi za wykonanie pod-
tuznych przekrojoéw zebdw perystomu. Pani K. Noga stuzyta mi pomoca techniczng przy ostatecznym
redagowaniu pracy, za co jej sktadam gorace podziekowania. Prof. drowi hab. K. Karczmarz, prof. dr S.
Lisowski i doc. dr hab. L. Frey wnikliwie i krytycznie przeczytali niniejsza prace wnoszac cenne popra-
wki, uzupetnienia i sugestie za co rowniez goraco im dzigkuje. Na koniec pragne wyrazi¢ swoja wdzie-
czno$¢ mojemu Mezowi, prof. drowi R. Ochyrze, za wprowadzenie mnie w tajniki taksonomii i geogra-
fii roslin, a w szczegolnosci briologii, oraz wniesienie wielu krytycznych uwag i uzupetnien do tekstu.
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THE GENUS RacoMITRIUM (Muscl, GRIMMIACEAE) IN POLAND:
TAXONOMY, ECOLOGY AND PHYTOGEOGRAPHY — SUMMARY

INTRODUCTION

Racomitrium Brid. is a relatively large genus of acrocarpous mosses of the family Grimmiaceae. Its
species are medium-sized or large plants growing in tufts, cushions or extensive mats. They are com-
mon in cold, cool and temperate zones of both hemispheres and in the tropics they are restricted to
montane and altimontane elevations.

According to Wijk et al. (1967, 1969) the genus consists of eighty-one species but the definite num-
ber is certainly lower since recent revisionary studies of, for example, the Racomitrium canescens com-
plex (Frisvoll 1983a), R. heterostichum complex (Frisvoll 1984a, 1988), R. lamprocarpum (Ochyra et
al. 1988) and R. lanuginosum (Vitt & Marsh 1988) have resulted, in both numerous reductions of spe-
cies names to synonyms and also in the resurrection of many neglected species. Taking into account all
recent taxonomic studies on this genus, it is concluded that Racomitrium currently comprises some
sixty-three species, but it is assumed that the final number of species will lie in the range 60 to 70.

Until the early 1980s only ten species had been reported from Europe (Corley et al. 1981), but a
decade later this number had increased to 19 (Corley & Crundwell 1991; Dill 1992; Ochyra & Sérgio
1992; Sérgio et al. 1995). All handbooks and floras of European mosses followed the traditional con-
cept of this genus as outlined in the classical revisions of Loeske (1913, 1931) which did not deviate
much from the treatment of Racomitrium in Bryologia europaea (Bruch et al. 1845).

Only eight species of Racomitrium were included in the Flora of Polish mosses by Szafran (1957)
and the concept presented in this handbook is basically the same as that in the classical treatment of the
genus presented by Chatubifski (1882) in his Grimmieae tatrenses. In the latest checklist of Polish
mosses, however, Ochyra et al. (1992) enumerate 13 species and one subspecies of Racomitrium.

HISTORICAL ACCOUNT

History of the genus Racomitrium

The genus Racomitrium was established by Bridel (1819). As the basic diagnostic character he used the
calyptra split at the base into several lobes and the peristome teeth divided almost to the base into 2, 3
or 4 prongs. In total he placed 17 species in the newly created genus which were divided into two
groups, though without formal nomenclatural recognition. From the point of view of modern moss
taxonomy Racomitrium in the original concept is a heterogeneous taxon including not only species truly
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belonging to this genus, but also species of Cinclidotus P. Beauv. and Ptychomitrium Fuernr. The natural
concept of the genus was established by Bruch et al. (1845) who placed in it nine species divided into
two subgenera, subgen. Dryptodon (Brid.) Bruch & Schimp. in B., S. & G. with four species and sub-
gen. Racomitrium with five species. Since 1845 Racomitrium has gained general the acceptance of
bryologists and the name has consistently appeared in all manuals and handbooks of European and
extra-European mosses. Very few bryologists neglected this genus, e.g., W. Mitten, C. Miller of Halle,
S. O. Lindberg, but even they occasionally used this generic name in their publications. This unusual
agreement in acceptance of Racomitrium is best expressed in the almost total lack of its heterotypic
synonyms. The only exception here is Bucklandiella Roiv., a name proposed by Roivainen (1972) for a
moss originally described from Tierra del Fuego as Bucklandia bartramii Roiv., which is generically
absolutely inseparable from Racomitrium.

None of the species originally placed in Racomitrium has been selected as the lectotype. It is com-
monly accepted that Pfeiffer (1874) was the first to select Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. as the
lectotype of this generic name. But, fourteen years earlier, Schimper (1960) had correctly lectotypified
this generic name with Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. and this lectotypification was totally
overlooked by several generations of bryologists. W. D. Margadant was the first to note that on the title
page of the first volume of Synopsis muscorum europaeorum (Schimper 1860) is clearly stated “Vol. I.
Introductio. Accedunt tab. VIII typos genericos exhibentes” (P. Isoviita, personal communication).
This lectotypification is here accepted and on it the infrageneric classification of the genus is based.

History of Racomitrium species in Europe

European species of Racomitrium are in most cases conspicuous and easily observed plants. Therefore
some species are known from the antiquity of botany and their names appeared in the literature a long
time ago before the publication of Species plantarum of Linnaeus (1753) or even Historia muscorum of
Dillenius (1741) who is generally considered to be a founder of bryology. The earliest recognized spe-
cies is Racomitrium canescens which is mentioned by Bauhin (1623) as Muscus terrestris candidus
ramosus and subsequently cited by Petiver (1695), Ray (1696, 1724), Tournefort (1698), Ruppius
(1718), Dillenius (1719) and others.

Also, Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. is a species of this genus which was recognized very
early and it is first mentioned by Merret (1667) as Muscus hirtus capillaceus and later cited, among
others, by Ray (1688, 1690), Plukenet (1694) and Morison (1699). Finally, the third earliest known
species is R. aquaticum (Schrad.) Brid. which is described by Petiver (1695), Morison (1699) and Vail-
lant (1727).

Linnaeus (1753, 1763) in both editions of Species plantarum accepted only two species which were
given binomial names under Bryum — B. hypnoides and B. aciculare — which refer to two common
species, Racomitrium lanuginosum and R. aciculare (Hedw.) Brid., respectively. In the second half of
the XVIII century six additional species were recognized and given binomial names. Some of these
were described several times under different names.

Hedwig (1801) legitimized in his Species muscorum six species names, five as Trichostomum and
one as Dicranum, including Racomitrium canescens, R. lanuginosum, R. heterostichum, R. microcar-
pon, R. fasciculare, and R. aciculare. In addition, Bridel (1801) validated two further species names,
Racomitrium obtusum and R. ericoides, and Schrader (1803) did the same with R. aquaticum. In the first
two decades of last century three additional European species were described, R. ellipticum, R. affine
and R. sudeticum (under Dicranum and Trichostomum, respectively). Four species now known to occur
in Europe were described in the XIX century from areas outside the continent, including R. lamprocar-
pum from the Falkland Islands, R. himalayanum from Asia, R. panschii from Greenland and R. macou-
nii from North America. Finally, in the last 12 years three new species have been described from Europe
including R. elongatum, a species actually distinguished in the XV 11 century but later totally forgotten,
which is widespread throughout much of the continent (Frisvoll 1983a), R. lusitanicum (Ochyra &
Sérgio 1992) from Portugal and R. hespericum (Sérgio et al. 1995) from the Iberian Peninsula.
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The genus Racomitrium in Poland

Due to the complicated political situation in Poland in the past two centuries it is difficult to provide
with full certainty a chronology of the discovery of Racomitrium species in Poland. In the scanty Polish
botanical literature of the XVIII century (Kluk 1787-1789; B. S. Jundzitt 1791, 1811; B. Jundzit 1830)
covering the territory of the former Republic of Poland, no species of Racomitrium is included. The oldest
foreign work with a note on Racomitrium species from the present territory of Poland is that of Retzius
(1779) in which Racomitrium canescens and R. lanuginosum are listed but without specific localities.

Hedwig (1801) reported Racomitrium lanuginosum and R. microcarpon from the Sudetes. For the
latter he clearly stated the moss was collected “auf der Schneekoppe” (i.e. éniezka) by C. Ludwig as is
visible on the label in his personal herbarium in G. This specimen was selected by Frisvoll (1984a) as
the lectotype of R. microcarpon. On the basis of specimens collected in the Sudetes Funck (1820)
described R. sudeticum, but the material was collected from “Weisswasser im Teufergrund” from the
Czech part of these mountains close to the Polish border. Milde (1869) in his Bryologia silesiaca and
Limpricht (1876) reported nine species of Racomitrium in total from Silesia, i.e. all species then known
from this part of Europe.

In the Carpathians, which are the second centre of the occurrence of Racomitrium species in Poland,
Wahlenberg (1814) reported four species, but without closer locality data. Subsequent investigations
yielded additional species and Chatubinski (1882) in his revision of the Grimmiaceae recorded eight
species and several infraspecific taxa from the Tatras.

In the Polish lowlands species of Racomitrium are rather infrequent, though widely distributed.
Btonski (1890b) listed three species from Gory Swietokrzyskie and Wyzyna Krakowsko-Czestocho-
wska and Klinggraeff (1893) listed eight species from Pomerania.

MATERIAL AND METHODS

During the course of the present study over 3000 specimens of Racomitrium available in all Polish and
several foreign herbaria (B, BM, BP, DUIS, G, HAL, JE, OXF, PC, PRC, S) have been investigated.
Hydrated specimens and permanent slides were examined for the qualitative characters and detailed
measurements used in the descriptions. Permanent slides of whole leaves and sectioned parts were
prepared with Hoyer’s solution (Anderson 1954). Leaves, stems, and capsules were sectioned by hand
using razor-blades. Habit drawings were made with the aid of a stereomicroscope, and anatomical deta-
ils were drawn with the aid of a compound microscope with drawing tube. Almost all illustrations were
made from Polish plants, except for some taxa in which sporophytes were absent from Polish material.
The location of measured cells of leaves is presented in Fig. 1.

The distribution in Poland of taxa concerned is presented on dot maps. Localities are listed according to
provinces, and the subdivisions within them follow the regional division of Poland proposed by Kondracki
(1981). Specimens distributed in exsiccata are listed separately in the alphabetical order of editors.

TAXONOMIC CHARACTERS

The genus Racomitrium, along with two other genera of the Grimmiaceae — Grimmia and Schistidium,
is considered to be one of the most difficult of moss genera. Some groups within this genus have been
shown to be a model of taxonomic chaos which is impossible to describe and arrange using the classic
taxonomic methods. The problems are mainly caused by the considerable malleability of some charac-
ters which were considered to be of high taxonomic importance, for example the branching pattern, the
presence and the length of hyaline hairpoints, the colour of plants, length of lamina cells, etc. These
characters are in fact less valuable, but such characters as the anatomical structure of the costa, supra-
alar cells, leaf margins, hyaline hairpoint, and perichaetial leaves proved to be of great importance in the
taxonomy of Racomitrium.
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Gametophyte

1. Habit

Species of Racomitrium are orthotropic or plagiotropic mosses growing in dense or loose tufts, cu-
shions or mats. In the largest species, Racomitrium lanuginosum, the stem can be up to 15 cm and in
extreme situations up to 30 cm. However, most species are medium-sized plants, 2-6 cm long. The
colour of plants varies considerably. Usually various tints of olive predominate, ranging from olive-gre-
en to olive-brown, but often various combinations of green, yellow, brown and black can be found. Due
to the presence of long hyaline hairpoints cushions or mats in some species are hoary.

2. Stem

The mode of branching is often considered of high taxonomic importance, but in fact it is very
variable, even within a single species. Plants are usually profusely, regularly or irregularly branched,
and in many species occur short, tuft-like lateral branches. In some species, e.g. Racomitrium macounii,
plants are almost unbranched. The stems are either prostrate or ascending to erect. In Racomitrium
occurs a monopodial pattern of branching. The perichaetia terminate either the main stem or lateral
branches and therefore Racomitrium species are either acrocarpous or cladocarpous mosses. In species
of subgen. Niphotrichum a single subapical innovation develops and laterally displaces the terminal
perichaetium and consequently this species has a pseudo-pleurocarpous growth-form.

The stems are usually dark brown, oval or round, and their most peculiar feature is the lack of a
central strand in all species. The cortical layer is composed of 2-5, occasionally up to 10 rows of small,
thick-walled cells, whereas the medullary cells are much larger, hyaline or yellowish and thin- or thick-
walled.

3. Rhizoids

These are smooth, branched, light or reddish-brown. They occur at the base only or in plants with
prostrate stems they are scattered on the surface facing the ground.

4. Axillary hairs

These occur commonly in all species. They are filiform structures composed of 6-20 hyaline cells.
There are some differences in the length of the axillary hairs between closely related species, e.g. in
Racomitrium canescens they are 14-18-celled, whereas in R. elongatum — 8-10-celled and R. ericoides
—10-13-celled.

5. Vegetative leaves

The leaves are usually densely set along the stems and branches. They are straight or flexuose, erect
or sometimes secund, closely imbricate and only occasionally distinctly crisped (Racomitrium macounii
subsp. macounii) when dry. On wetting, the leaves are erect-spreading to recurved. The size and shape
of the leaves are very variable within the genus. In most species their length ranges from 2 to 3 mm, but
in R. lanuginosum they can reach 5.5 mm (with a hairpoint). They are usually lanceolate or ovate-lan-
ceolate, ovate, elliptic to ligulate (Fig. 2A-D, 3A). They are sharply keeled or widely channelled and
consequently in transverse section the leaves are V- or U-shaped, respectively.

6. Leaf margin

Stratosity and recurvature of the leaves are taxonomically important in Racomitrium. The margins
are entire in the majority of species and only in Racomitrium aciculare and R. hespericum are they
irregularly dentate at the apex. They are usually variously recurved on both sides and plane below the
apex. In transverse section the margins are either uni- or bi- to multistratose and the multistratose cells
may be arranged in one or several rows.
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7. Leaf apex

In most species the leaves are acute (Fig. 2C) or obtuse and only in some (e.g., Racomitrium acicu-
lare) the apex is broadly rounded-obtuse and irregularly dentate (Fig. 2A). Also, the leaves usually
terminate in a hyaline hairpoint of various length, are smooth or papillose and entire or denticulate (Fig.
2D, 3A-C, 4). The hairpoint is absent from most species of subgen. Cataracta (Fig. 2B) and in some
species of subgen. Ellipticodryptodon (e.g. R. lamprocarpum, R. obtusum fo. obtusum, R. depressum).
The most peculiar hairpoints occur in the type-subgenus. They are long decurrent, eroso-dentate and
strongly papillose. The hairpoints are usually erect, straight or flexuose, but in some species they are
recurved.

8. Costa

All species of Racomitrium are unicostate. The costa is generally unbranched and only in subgen.
Niphotrichum and in many species of subgen. Cataracta is it branched or spurred in the upper part. In
subgen. Ellipticodryptodon and Racomitrium it usually reaches the leaf apex, whereas in the other two
subgenera, subgen. Niphotrichum and Cataracta, it vanishes clearly below the apex and in some spe-
cies, for example R. canescens, it is 1/2-3/4 the leaf length and gradually merges into the lamina cells.
The costa is gradually narrowed toward the apex.

In Polish species the costa is usually less than 100 um wide. It is usually strongly convex dorsally
and in many species, e.g. R. canescens and R. heterostichum, it is very flattened on the dorsal surface.
On the ventral surface, the costa is mostly concave and keeled or widely channelled. In transverse
section, the costa is bi- to multistratose and the number of cell layers is an important taxonomic charac-
ter. There is no internal differentiation of the costa into stereids and eurycysts, although in most species
the ventral cells are considerably larger than the others and their number is of high taxonomic importan-
ce.

9. Lamina cells

In all Polish species the leaf lamina is always unistratose (except for the margins) and only occasio-
nally in some populations bistratose streaks can be found. Multistratose lamina cells are found in seve-
ral species of Racomitrium, for instance in R. lamprocarpum, R. hespericum and R. bartramii. The
lamina cells are greatly variable both in size and form. The most peculiar feature is the strongly sinuose
or nodulose longitudinal walls of the lamina cells, generally considered to be one of the basic diagnostic
characters of Racomitrium. The shape of the cells is variable and ranges from short and subquadrate or
shortly rectangular to elongate or linear, and generally the lamina cells become elongate towards the
leaf base.

One of the most important characters is the papillosity of the lamina cells. In subgen. Ellipticodryp-
todon these are entirely smooth (Fig. 3C) or pseudopapillose due to longitudinal cuticular ridges giving
the leaf surface a papillose appearance in transverse section. In subgen. Niphotrichum the lamina cells
are strongly papillose on both surfaces with tall conical papillae (Figs 7A-D, 8A-C). Finally in subgen.
Racomitrium and subgen. Cataracta the leaf cells are covered by large flat papillae which are situated
mostly over the longitudinal cell walls and usually cover a large part of the lumina leaving only a
narrow slit in their median part (Figs 8D, 9A-D).

10. Alar cells

The angular cells in Racomitrium are either not differentiated and similar to other basal cells or are
larger and form distinct and often decurrent auricles. They are especially distinct in subgen. Niphotri-
chum in which they are composed of many hyaline to yellowish-hyaline cells forming convex and
decurrent alars. In contrast, supra-alar cells are of high taxonomic importance. They are either similar to
lamina cells or are hyaline, esinuose and form long marginal borders of 1-2(—4-5) rows of cells. In
Polish species prominent supra-alar cells are found in R. microcarpon and in all species of subgen.
Niphotrichum.
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11. Vegetative reproduction

No means of vegetative reproduction is known in this genus, except for the Japanese Racomitrium
vulcanicola in which globose, multicellular, short stalked gemmae occur in the base of the costa.

Sporophyte

12. Sexuality

All Racomitrium species are dioicous. Sporophytes have been found in all Polish species, except for
Racomitrium obtusum and R. macounii subsp. macounii. There is no morphological difference between
male and female plants. Female gametangia are terminal on the main axis or on the tips of lateral
branches, hence Racomitrium is a typical acrocarpous or cladocarpous genus.

13. Perigonia

As with most mosses, these are bud-like and reach 1-2 mm. They are olive-brown or brown and the
outermost perigonial bracts are similar to the vegetative leaves, but smaller. The inner bracts are stron-
gly concave, broadly ovate to almost circular, shortly and broadly obtuse to rounded with a weak costa
and lax lamina cells. Antheridia are few, 3-5, claviform, light brown. The bryological literature consi-
stently states that no paraphyses are present in the perigonia in Racomitrium. During the present study
filiform, light brown paraphyses reaching half the length of the antheridia or extending beyond them
have been found in R. elongatum and R. macounii.

14. Perichaetia

The perichaetial leaves are very diverse in Racomitrium. The outermost ones are similar to vegetative
leaves and only in sect. Subsecunda are they squarrose when wet. The innermost perichaetial leaves are
of special importance in the taxonomy at the infrageneric level. Three types can be recognized: (1)
slightly differentiated, hyaline and sheathing at the base, pilose, and with areolation in the upper part
similar to that in the vegetative leaves (e.g., R. sudeticum, R. lanuginosum); (2) strongly modified and
sheathing, hyaline below, but not above, mostly epilose (R. microcarpon); and (3) strongly modified,
epilose and hyaline throughout (subgen. Niphotrichum, sect. Laevifolia).

15. Seta

The setae are mostly single per perichaetium, although in many species two or three sporophytes can
be found in a single perichaetium (e.g. Racomitrium fasciculare, R. lanuginosum). In all species setae
are entirely smooth, except for R. lanuginosum in which they are strongly papillose (Fig. 10B). In
subgen. Ellipticodryptodon and subgen. Cataracta (except for R. fasciculare) the setae are dextrorse,
whereas in subgen. Niphotrichum and subgen. Racomitrium they are sinistrorse when dry. The length of
the setae is variable, even within a single population, and ranges from 3.2 mm (in R. obtusum) to 2.5 cm
(in R. lamprocarpum). They are usually more than 5 mm long and consequently the capsules in Raco-
mitrium are always exserted, never immersed.

The young setae are usually yellowish above and orange below, becoming brown, yellow- or red-
dish-brown with age. They are straight and erect, but in some species (e.g., Racomitrium sudeticum,
R. macounii) they can be curved.

16. Vaginula

The most important feature of the vaginula is its epidermal cells which have sinuose and porose walls
and this is one of the diagnostic characters of the genus which is not found in any other genus of the
Grimmiaceae.
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17. Capsule

The capsules are erect, ovate to oblong-cylindrical, with a small orifice and without a distinct neck
(Figs 10A, C-D, 11A-B). They are yellowish-brown or reddish- to blackish-brown. As a rule they are
dull or more or less lustrous. In most species the capsules are smooth and only in subgen. Niphotrichum
are they irregularly plicate when dry and empty. The size of the capsules varies considerably in different
species. In Polish taxa the largest capsules are found in Racomitrium affine and R. heterostichum (to
3 mm), but they are mostly 1.5-2.0 mm long.

18. Columella

In all species of the genus it remains in the urn after dehiscence and is never connected to a decidu-
ous lid.

19. Operculum

It is conical with a long, straight or slanted beak and its length is strictly correlated with the length of
the peristome teeth. Hence the longest operculum occurs in subgen. Niphotrichum (to 2 mm) and sub-
gen. Racomitrium (to 1.5 mm). In two other subgenera the operculum is shorter and the shortest ones are
found in Racomitrium sudeticum (to 0.7 mm) and R. affine (to 1 mm). The length and form of the
operculum has no taxonomic importance.

20. Calyptra

It is conic-mitrate, naked and only in subgen. Cataracta is it strongly papillose (Figs 11C-D). The
calyptra is irregularly split at the base into 4-5 lobes and sometimes one slit is deeper, giving the
calyptra a cucullate appearance. It covers only the beak and a small portion of the operculum. In cross
section, the calyptra is 3-5(-6)-stratose and composed of strongly incrassate and flattened cells.

21. Exothecial cells

These are variable both in size and shape. As a rule, they are isodiametric to elongate, irregular,
rectangular, oblong-hexagonal, thin- or thick-walled. At the orifice they are quadrate or oblate, intensi-
vely coloured and differ markedly from the lower cells.

22. Stomata

These are quite numerous at the base of the urn, arranged in 2-3 rows and variously oriented. Stoma-
ta are bicellular, superficial and have oval pori.

23. Annulus

It is well developed in all species and usually tardily deciduous. It is composed of 1-3(-4) rows of
large, pellucid, light brown cells.

24. Peristome

The peristome in Racomitrium is haplolepidous, consisting of 16 teeth which are regularly or irregu-
larly split into two or three branches (Figs. 12A-D, 13A). In subgen. Niphotrichum (Figs 12A-B) and
subgen. Racomitrium (Figs 16-17) the teeth are very long and regularly cleft to the base into two
filiform prongs. On the other hand, in subgen. Ellipticodryptodon and subgen. Cataracta (Figs 13C-D,
13A) the teeth are irregularly divided in the upper half only and, less frequently, the divisions are
regular and extend below the middle. A basal membrane occurs in most species. It is usually 35-50 um
high and only in Racomitrium obtusum does it reach 75 um.

The length of the teeth varies considerably. The longest are found in subgen. Niphotrichum (to 2 mm)
and subgen. Racomitrium (to 900 um). In other subgenera the length of the teeth varies from 200 to
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500 um. They are densely papillose on both surfaces (Figs 13B, 14A-D, 15A-D). The basal membrane
is less papillose and in some species it is nearly smooth.

25. Spores

The spores are finely papillose or nearly smooth and are 8-16 um wide. The only exception occurs
in species of sect. Ellipticodryptodon which have strongly papillose and large spores, 18-35 um wide.

CyToLoGy

The genus Racomitrium is poorly known cytologically and so far only 44 chromosomal records for 13
species and two varieties are available (Fritsch 1991). It would be necessary to re-examine all voucher
collections used for cytological study in order to establish their correct names. In Poland only three
populations from subgen. Niphotrichum have been examined karyologically: Zajac (1990) reported
n =12 for two populations of R. canescens and Kuta et al. (1995) provided n = 12 for R. elongatum.

Three chromosome numbers have hitherto been reported for Racomitrium: n =12, n =13 and n = 14,
of which the first evidently predominates. Astonishingly, species of Racomitrium show a low level of
aneuploidy and polyploidy in comparison to, for instance, species of Pottiaceae, which is generally
considered to be a family of mosses of “harsh environment”.

EcoLocy

Species of the genus Racomitrium are generally considered to be saxicoles and these ecological prefe-
rences are nicely rendered in the Polish name of the genus — skalniczek means “something associated
with rocks”. Most Polish species are epipetric mosses and only species of subgen. Niphotrichum are
epigean, growing on sandy soil in dry and open situations. Nearly all species are acidophilous plants
found on various types of acidic rocks such as granite, basalt, gneiss and sandstone. Data regarding the
acidity of the substrate are rather scanty for Racomitrium species. Apinis and Lacis (1936) gave
pH 5.4-5.8 and Vogler (1994) pH 3.6 for R. heterostichum from Latvia and Germany, respectively.
Much more tolerant with respect to the acidity of the substrate are species of subgen. Niphotrichum,
especially R. canescens. It grows on both acidic and basic rocks whose pH ranges, according to Apinis
and Lacis (1936), from 4.1 to 7.1. The same is true also for R. lanuginosum which is often considered
an acidophilous plant, but actually it grows also on calcareous ground.

A common assumption is that Racomitrium species are xerophytes. Many species indeed grow in
strongly insolated and dry habitats. However, a few species are typical hydrophytes growing either
submerged in water or on rocks sprinkled with water. Typical hydrophytes are species of subgen. Cata-
racta and R. macounii which grow in mountain streams and waterfalls.

Species of Racomitrium are important constituents of bryophyte and lichen-dominated epilithic plant
communities. Most of them are considered characteristic species of the class Racomitrietea heterostichi
Neumayr 1971 or its lower syntaxa, e.g. the order Racomitrietalia heterostichi Philippi 1956 or the
alliance Andreaeion rupestris Hada¢ & Klika 1944 (Hibschmann 1984, 1986; Marstaller 1993). In
Poland these communities were studied and described in the Sudetes by Kota (1986).

Racomitrium aciculare is associated with stream communities which develop in fast flowing water
and belong within the class Platyhypnidio-Fontinaletea antipyretici Philippi 1956. The species is consi-
dered a characteristic moss of the alliance Racomitrion acicularis v. Krusenstjerna 1945.

Species of subgen. Niphotrichum and Racomitrium occur frequently in communities dominated by
vascular plants. In the Polish lowlands Racomitrium canescens is one of the most important species of
psammophilous grasslands of the class Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955, in particular the association
Spergulo-Corynephoretum (R. Tx. 1928) Libb. 1933. In the Krakdw-Czestochowa Upland this species
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is a characteristic constituent of xerothermic grasslands on limestone rocks belonging to the association
Festucetum pallentis (Kozt. 1928) Korna$ 1950 (Medwecka-Korna$ et al. 1972; Matuszkiewicz 1984).

Racomitrium lanuginosum is a common constituent of altimontane grasslands on limestone rocks
from the alliance Seslerion tatrae Pawt. 1935 (Lisowski 1966), especially the associations Caricetum
firmae Szf., Pawt. & Kulcz. 1923 and Geheebio-Cinclidietum Lisowski 1966. This species is also frequ-
ent in grasslands on granite rocks which belong within the alliance Caricion curvulae Br.-Bl. 1925, with
particular preference for the association Trifido-Distichetum Szaf., Pawt. & Kulcz. 1923 within which it
even forms a separate subassociation (Balcerkiewicz 1984).

(GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION

General distribution

Racomitrium is a worldwide genus with the main centre of its occurrence in cool and temperate regions
of the Holarctic and Holantarctic (Fig. 18). In the Northern Hemisphere some species of Racomitrium
extend as far north as there is land, in Greenland and Spitsbergen. There are only a few species which
occur at the highest latitudes in the Arctic, namely R. lanuginosum, R. canescens subsp. latifolium,
R. fasciculare, and occasionally R. sudeticum, the latter being recently recorded from Svalbard (Wege-
ner 1993). The majority of species are widespread in the boreal-temperate zone, with a special affinity
for areas influenced by oceanic climates. Hence, Racomitrium species occur predominantly in western
Europe and are bicentric in North America where they are mainly distributed along the eastern and
western coasts. In the Southern Hemisphere the southernmost occurrence of R. sudeticum is on the
Wilkins Coast on the eastern fringes of the Antarctic Peninsula at lat. ca. 69°30°S (Bell 1973; Bednarek-
Ochyra 1993a).

The highest level of endemism in the genus Racomitrium is in the Pacific region and East Asia
where, of 25 known species, 14 (56%) are endemic. Nevertheless, this percentage should be modified
after a taxonomic revision of subgen. Cataracta in this region. The total number of species is the same
for North and Central America, but there are fewer endemic species — only ten (40%). In Europe there
are only 19 species of which four (21%) are endemic taxa. Antarctica is the poorest of all continents in
Racomitrium species and so far only two species have been reported. These statistics are only provisio-
nal and in all probability future revisionary studies on extra-Holarctic taxa will modify these figures
considerably.

Phytogeographical status of Polish species

All Polish species of this genus are strictly Holarctic taxa, except for two, Racomitrium sudeticum and
R. lanuginosum, which have wider ranges. They can be classified into the following geographical ele-
ments:

1. European endemic — Racomitrium obtusum (Fig. 62).

2. Euro-American — taxa confined in their distibution to Europe and North America. Three distribu-
tion patterns can be distinguished:

a) Alpine species which occur exclusively in the alpine and subalpine belt — Racomitrium macounii
subsp. macounii (Fig. 72);

b) Boreal-montane which are common in the boreal zone and in mountains in the southern part of the
Holarctic — Racomitrium affine (Fig. 54) and R. elongatum (Fig. 30);

¢) Lowland boreal-temperate which are widespread in the lowlands both in the boreal and temperate
zones and extend in the mountains to about 1000 m — Racomitrium heterostichum (Fig. 58).

3. Panholarctic — taxa widely distributed throughout much of the Holarctic having either continuous
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or disjunct ranges. This element includes most Polish species of the genus. It is a heterogeneous element
and can be divided into four distribution patterns:

a) panholarctic boreal-montane disjuncts — Racomitrium aquaticum (Fig. 46) and R. aciculare (Fig.
42);

b) panholarctic arctic-boreal-montane disjuncts — Racomitrium ericoides (Fig. 26) and R. fasciculare
(Fig. 38);

¢) panholarctic alpine disjuncts — Racomitrium macounii subsp. alpinum (Fig. 76);

d) panholarctic boreal-temperate — Racomitrium canescens subsp. canescens (Fig. 22) and R. micro-
carpon (Fig. 50).

4. Bipolar — species with the main centre of occurrence in the Holarctic and scattered stations in
southernmost South America + Antarctica and south-eastern Australia. Only Racomitrium sudeticum
(Fig. 66).

5. Cosmopolitan — only Racomitrium lanuginosum (Fig. 34).

Distribution in Poland

Species of Racomitrium are mainly distributed in southern Poland in the Carpathians and Sudetes. Most
of them are montane species widely distributed in both forest belts and in the subalpine and alpine
zones. Only R. macounii is a strictly subalpine and alpine species. R. ericoides also predominates in the
subalpine and alpine belts but occasionally it occurs also at lower elevations in the Beskidy Zachodnie
Mts.

Except for Racomitrium macounii, all montane species of Racomitrium are known to occur at relic-
tual stations in the lowlands, with the main concentration of localities in West Pomerania and Masuria
where they grow mostly on erratic blocks. Moreover, some of them occur in the southern uplands of the
country, in Wyzyna Krakowsko-Czestochowska and Gory Swietokrzyskie (Kuc 1964), which are well
known refugia of montane plants (Szafer 1930).

Only three species are non-montane including Racomitrium canescens which is common throughout
the country and extends to the subalpine belt in the Tatras (Fig. 23) as well as R. heterostichum (Fig. 59)
and R. obtusum (Fig. 63). The latter two are typical lowland species which are either absent in the
mountains or extend only to about 1000 m.

It should be noted that in many lowland localities the species are now extinct and at some stations
such species as Racomitrium sudeticum, R. affine, and R. obtusum have not been seen for fifty years.

TaxoNnoMY

Taxonomic position of Racomitrium

The genus Racomitrium since its inception has been placed in the family Grimmiaceae and this place-
ment has never been questioned. It was positioned in the Grimmiaceae by Bruch et al. (1845) along with
Grimmia and Schistidium. Brotherus (1902, 1924), in both editions of the Musci in Die Naturlichen
Pflanzenfamilien, placed Racomitrium in the type-subfamily. Recently Churchill (1981) showed the
close relationship of Racomitrium, Ptychomitrium and Campylostelium and placed them in the separate
subfamily Ptychomitrioideae within the Grimmiaceae. The relationship of Racomitrium and Ptychomi-
trium has a long history and in fact Bridel (1819) was the first to call attention to it when placing some
species of the modern genus Ptychomitrium in Racomitrium.

Despite their overall morphological similarity the genera seem to be only remotely related. There are
essential differences in the structure of the peristome between Racomitrium and Ptychomitrium. In the
latter the preperistome is lacking, the peristome teeth lack trabeculae and have a characteristic air gap at
the base of the teeth (Edwards 1979) (Fig. 19E). In addition, species of Ptychomitrium are cryptoicous

19*
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(Deguchi 1977b) because the male branches are small and arise from the base of vaginula inside the
perichaetial leaf circle. The calyptra in Ptychomitrium is mitrate and deeply folded or plicate, and the
epidermal cell walls of the vaginula are straight. These characters seem to be sufficient to preclude the
closer affinity of Ptychmitrium and Racomitrium and their placement in the same family or subfamily.

The placement of Racomitrium in the Grimmiaceae can hardly be questioned, although the genus
occupies a rather isolated position in this family. Further studies of this problem should be carried out
in the future after revision of the whole genus.

Taxonomic characters of Racomitrium

In most floras and taxonomic treatments the main diagnostic characters of Racomitrium are stated to be,
among other things, the strongly sinuose or nodulose walls of the lamina cells and peristome teeth cleft
to the base into two filiform branches. Also, the cladocarpous position of the perichaetia is emphasized.
These characters secure the correct placement of most species in Racomitrium. The genus is undoubted-
ly closely related to Grimmia and Schistidium and many gametophyte and sporophyte features, as well
as ecology, seem to support this point of view. Nonetheless, sinuose lamina cells are not unique to
Racomitrium. Similar leaf areolation is known in some species of Schistidium, e.g. S. andreaeopsis (C.
Muell.) Lazar. (Ochyra & Afonina 1986), and Grimmia, e.g. G. trichophylla. As well, the peristome
teeth in subgen. Ellipticodryptodon are divided in a similar way into prongs, as are those in many
species of Grimmia, and the plagiotropic growth-form occurs in many species of Grimmia and Schisti-
dium. Hence, the aforementioned characters cannot be considered unique for Racomitrium since they
are universally found in other genera of the Grimmiaceae.

There are several characters which are less evident and not easily observable, but their combination
best characterizes the genus Racomitrium. These are (1) the lack of a central strand; (2) the sinuose
walls of the epidermal cells of the vaginula; and (3) the presence of a preperistome.

Infrageneric classification

The first division of Racomitrium was proposed by Hubener (1833) who recognized two groups [“Rei-
he”] within it — Rectiseti and Curviseti, but these names are typical nomina nuda which lack any de-
scription or a reference to such. The first of them refers quite well to Racomitrium in the modern sense.
Bruch et al. (1845) divided Racomitrium into two subgenera: subgen. Dryptodon with the peristome
teeth divided merely to the middle and acrocarpous perichaetia, and subgen. Racomitrium with the
peristome teeth divided to the base and cladocarpous perichaetia.

Later Schimper (1860) added subgen. Campylodryptodon for Racomitrium patens, a species which
now constitutes the monotypic genus Dryptodon. Kindberg (1897) presented an entirely different clas-
sification of Racomitrium. On the basis of the papillosity of the lamina cells he recognized four groups,
Lanuginosa, Canescentia, Papillosa and Laevifolia which, however, were not given definite taxonomic
ranks. Later Noguchi (1974) sanctioned them as sections.

Vilhelm (1926), in a monographic study of Racomitrium in the former Czechoslovakia, recognized
three subgenera: Canescentia, Microcarpa and Cataracta. Later Ochyra et al. (1988) added sect. Ellip-
ticodryptodon which was subsequently elevated to subgenus by Bednarek-Ochyra and Ochyra (1994b).

The classification presented in the present treatment is largely based on the peristome structure,
perichaetial leaves and the papillosity of the lamina cells. An analysis of these characters showed the
correctness of Kindberg’s (1897) concept which is largely followed here. For obvious reasons, the pre-
sent classification is provisional and it should be refined when the whole genus is revised.

The most primitive seems to be subgen. Ellipticodryptodon characterized by a set of such plesio-
morphic characters as short, triangular peristome teeth, irregularly split to the middle into 2-3 prongs,
smooth (or only pseudopapillose) lamina cells and the ventral layer of the peristome teeth thicker than
the dorsal layer. This set of characters shows the close affinity of this subgenus to Grimmia. Subgen.
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Ellipticodryptodon is the richest in species of all the subgenera of Racomitrium. Eight sections have
provisionally been recognized within subgen. Ellipticodryptodon, but several species could not be as-
signed to any section.

The other three subgenera seem to be evolutionarily advanced taxa and possess sets of apomorphic
characters including papillose lamina cells and the peristome teeth deeply divided into 2-3 branches

Subgen. Niphotrichum is characterized by the presence of tall conical papillae over the lumina; long
peristome teeth perfectly divided to the base into two filiform branches; sinsitrorse setae; costa bran-
ched at the tip and ending in mid-leaf or well below the leaf apex. As well, large, pellucid, concave and
strongly decurrent auricles are characteristic for all species of this subgenus which is subsequently
divided into two sections, sect. Elongata and sect. Canescentia.

The common feature of the other two subgenera is the presence large flat papillae situated over the
longitudinal cell walls and covering large parts of the lumina. The type-subgenus has long peristome
teeth regularly divided to the base into two filiform branches and sinistrorse setae which are strongly
papillose a character unique to the genus. In addition, the presence of hyaline hairpoints is unusual.
These are eroso-dentate, long decurrent and strongly papillose. Subgen. Racomitrium consists of only
two species, the pancontinental R. lanuginosum and Holantarctic R. pruinosum.

Finally, subgen. Cataracta has shorter peristome teeth which are divided to the middle or below into
two prongs. Moreover, the calyptra is strongly papillose and this is also a character unique to the genus.
The costa falls well short of the apex or reaches merely the mid-leaf and is branched or spurred at the
tip. On the basis of the various forms of the perichaetial leaves, the shape of the costa, the form of the
supra-alar cells and the presence or absence hyaline of hairpoints, this subgenus is divided into four
sections and several subsections.

On pp. 63-65 a provisional synopsis of all species, subgenera, sections and subsections recognized
in this treatment is presented.

Key to Polish species, subsections, sections and subgenera of Racomitrium

1. Lamina cells papillose; papillae tall, conical, placed over the lumina or large, flat and placed over
the longitudinal cell walls; peristome teeth long, divided at least to the middle into 2-3 filiform, +

regular DranChes . ... . 2
1. Lamina cells smooth or pseudopapillose; peristome teeth short, irregularly divided to the middle,
rarely below, into 2-3 irregular branches (subgen. Ellipticodryptodon) .................... 8

2. Lamina cells with tall, conical papillae; alar cells hyaline or yellowish-hyaline, thin-walled for-
ming distinct, decurrent auricles (subgen. Niphotrichum) ........... ... ... ... ........ 3

2. Lamina cells with large flat papillae over longitudinal walls; alar cells indistinct or distinct but
NeVEr NYaliNg .. 5

3. Leaves broadly obtusely keeled or channelled in the upper part, elliptic or ovate-lanceolate; costa
1/2-3/4 leaf length, distinctly branched at the tip; papillae in the upper part of leaf prominent (sect.
CaNESCANTIA) .« . . oo ettt R. canescens (p. 72)

3. Leaves sharply keeled or narrowly channelled in the upper part, ovate-lanceolate to triangular;
costa reaching the apex or 3/4 the leaf length; papillae smaller and less distinct in the upper part of
leaf (Sect. EIONQALA) . . . ... oot 4

4. Supra-alar cells elongate and thin-walled, esinuose or slightly sinuose; hyaline hairpoints erect
and flexuose when dry, not or indistinctly decurrent, entire or faintly denticulate . ...........
................................................................ R. ericoides (p. 95)

4. Supra-alar cells short and thick-walled, strongly sinuose; hyaline hairpoints recurved and little
flexuose when dry, often strongly denticulate and decurrent down the margin ..............

............................................................. R. elongatum (p. 104)
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. Hyaline hairpoints present, often very long and strongly papillose, eroso-dentate; seta strong-

ly papillose, sinistrorse when dry; peristome teeth divided to the base into 2 filiform branches;
costa reaching the apex, never branched; capsule slightly ventricose at the base (subgen.
Racomitrium) . ... R. lanuginosum (p. 116)

. Hyaline hairpoint absent (in Polish species) or smooth to denticulate but never papillose; seta

smooth, dextrorse when dry (in R. fasciculare only once twisted to the right immediately below the
capsule and below twisted to the left); peristome teeth divided to the middle or sometimes to the
base into 2-3 rather irregular or regular branches; costa vanishes below the apex, often branched
or spurred in the upper part (subgen. Cataracta) ................oiiiiiiiiniiiiia. 6

6. Plants regularly pinnately branched with numerous lateral horizontal tuft-like branches; leaves
narrowly lanceolate, gradually long acuminate, acute or narrowly obtuse; costa ending far
below the apex, in cross section bistratose; lamina cells elongate to linear throughout (sect.
Fascicularia) . ... R. fasciculare (p. 130)

6. Plants irregularly branched, with numerous short lateral branches; leaves oblong-ovate, lingu-
late, ovate to broadly lanceolate, rounded at the apex; costa vanishing just below the apex, in
cross section 3-5-stratose (sect. Stenotrichum) ............. ... 7

Leaves oblong-ovate to lingulate, broadly channelled in the upper part, broadly rounded and den-
ticulate at the apex; lamina cells entirely unistratose; alar cells forming distinct and somewhat
convex auricles; supra-alar cells non differentiated; innermost perichaetial leaves oblong- or
ovate-lanceolate, broadly and shortly acuminate (subsect. Papillosa) ...... R. aciculare (p. 145)
Leaves lanceolate, canaliculate in the upper part, entire; upper lamina cells irregularly bistratose;
alar cells not differentiated; supra-alar cells hyaline or yellowish-hyaline, thick-walled and esi-
nuose, forming a distinct marginal band; innermost perichaetial leaves oblong-ovate to lingulate,
broadly rounded at the apex (subsect. Hydrophilum) ................... R. aquaticum (p. 157)

8. Innermost perichaetial leaves strongly modified and entirely unlike vegetative leaves (sect.
Laevifolia) .. ... 9
8. Innermost perichaetial leaves either similar to vegetative leaves with chlorophyllose upper
lamina cells and long hairpoint, or only slightly different from vegetative leaves, obtuse or with
an apiculus, epilose or pilose ... ... 11

Costa keeled in the upper part, broadly channelled in the middle and lower part and flat on the
ventral surface, with 3-4 ventral cells in the median part, strongly convex dorsally in the

JOWET Part .. R. affine (p. 190)
Costa broadly channelled throughout, with 4-8 ventral cells in median and lower parts, less con-
vex and flatdorsally . ... . 10

10. Leaf margin revolute; costa 4(-5)-stratose in the lower part; hyaline hairpoints lacking; plants
olive-green; capsules (unknown from Poland) short, elliptic to obovate; basal membrane, 65—
TS umtall . R. obtusum (p. 213)
10. Leaf margin narrowly recurved, sometimes plane above; costa 3(—4)-stratose in the lower part;
hyaline hairpoints present, long; plants greyish-green; capsules oblong-cylindrical; basal
membraneca. 50 umtall ...... ... R. heterostichum (p. 200)

Innermost perichaetial leaves somewhat different from vegetative leaves, obtuse, apiculate or not,
sometimes pilose; supra-alar cells hyaline or yellowish-hyaline, forming a distinct, pellucid, often
biseriate marginal band; hyaline hairpoint strongly flexuose; basal leaf cells with strongly incras-
sate and porose walls but not sinuose (sect. Marginata) .............. R. microcarpon (p. 176)
Innermost perichaetial leaves similar to vegetative leaves, often long pilose; supra-alar cells some-
times numerous but not forming a distinct, pellucid marginal band; hyaline hairpoint almost
straight; basal leaf cells strongly sinuose or nodulose (sect. Sudetica) ..................... 12
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12. Leaf margin regularly 2(-3)-stratose in 2-4 rows; costa basically 4-stratose; hyaline hair-

points short, to 200 um, hyaline-yellowish; plants brown or reddish-brown ............ 13
12. Leaf margin 1-2-stratose in 1, occasionally 2, rows or sometimes 2-stratose in 2(-3) rows;
costa (2—)3-stratose; hyaline hairpoint usually longer; plants of different colour ........ 14

13. Leaves strongly crispate when dry, dull; hyaline hairpoint very short, to 100 um ..............
................................................... R. macounii subsp. macounii (p. 239)
13. Leaves straight and erect when dry, closely imbricate, usually lustrous; hyaline hairpoints to 200
0 R. macounii subsp. alpinum (p. 248)

14. Costa (2—)3-stratose below; leaf margin 1-2-stratose in 1(=2) rows ......................
................................................ R. sudeticum fo. sudeticum (p. 223)
14. Costa 3(—4)-stratose below; leaf margin (1-)2(-3)-stratose in 1-3 rows ..................
................................................ R. sudeticum fo. kindbergii (p. 237)

A REVIEW OF TAXA

In the following taxonomic section all taxa from the genus to forms, if recognized, are described in
detail. For each taxon the following information is provided: (1) name with full bibliographical data; (2)
list of synonyms; (3) description accompanied by full plates with illustrations; (4) etymology; (5) varia-
bility; (6) differentiation; (7) taxonomic and nomenclatural notes; (8) ecology; (9) general geographical
distribution accompanied by a map; (10) Polish distribution with a dot map; (11) list of Polish exsiccata;
(12) list of specimens examined; (13) literature records, if reliable.

SuBGENUS NIPHOTRICHUM BEDN.-OCHYRA, subgen. nov.

This subgenus includes species of the Racomitrium canescens complex (Frisvoll 1983a). It is equivalent
to the group Canescentia recognized by Kindberg (1897) which was later considered as a type-section
by Noguchi (1974). Because until recently R. canescens was considered as the lectotype of Racomi-
trium, for obvious reasons this subgenus constituted the type-subgenus. However, the discovery of an
earlier lectotypification of Racomitrium with R. lanuginosum as lectotype considerably modified the
infrageneric classification of this genus. A consequence is that no correct name is available for this
subgenus, because the name Canescentia proposed by Vilhelm (1926) included also the type of the
generic name Racomitrium (i.e. R. lanuginosum) and therefore, for nomenclatural reasons, cannot be
used as a name of this subgenus. Therefore a new name, Niphotrichum, is proposed here for this subge-
nus which refers to the hyaline hairpoints which commonly occur in all species of this subgenus and
give the plants a hoary appearance.

Subgen. Niphotrichum is a distinct taxon which differs from other subgenera of Racomitrium by (1)
strongly papillose lamina cells with tall conical papillae; (2) very long peristome teeth regularly cleft to
the base into 2-3 filiform branches; and (3) angular cells hyaline or yellowish-hyaline, thin-walled
forming convex, often long decurrent, auricles. In addition, this subgenus possesess a set of characters
seldom found in combination, namely (1) massive, papillose and denticulate hyaline hairpoints; (2)
costa branched or spurred at the tip, in cross section bi- or very seldom tristratose, ending at the mid-leaf
or well below the leaf apex; (3) triangular, elliptic or broadly ovate-lanceolate leaves; (4) innermost
perichaetial leaves hyaline and sheathing, pilose; (5) seta smooth, sinistrorse when dry; (6) operculum
with a beak as long as the urn or longer; (7) capsules plicate when dry.

Subgen. Niphotrichum comprises eight species in the world and is restricted in its distribution to the
Northern Hemisphere. The species are divided into two sections, Canescentia (Kindb.) Bedn.-Ochyra,
stat. et comb. nov. and Elongata Bedn.-Ochyra, sect. nov.
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Sect. Canescentia (Kindb.) Bedn.-Ochyra, stat. et comb. nov.

Sect. Canescentia includes only two species, Racomitrium canescens and R. panschii, and is charac-
terized by (1) leaves very obtusely keeled in the upper part and (2) costa reaching 1/2-3/4 the leaf
length. In Poland, it is represented only by R. canescens (Figs 20-21) which is the commonest species
of the genus in the country. Apart from the diagnostic characters of the section, the species is easily
recognized by its prominent and very large papillae throughout the leaf lamina and massive, straight,
non-decurrent and densely papillose hyaline hairpoints.

Racomitrium canescens is a xerothermic moss growing in dry and open sites and is only occasionally
found in shaded and moist habitats. It is indifferent to the reaction of the substrate and grows on both
acidic and basic ground. It is generally considered by phytosociologists as a characteristic species of the
class Sedo-Scleranthetea. The species has a wide panholarctic range (Fig. 22), although in the higher
latitudes it is represented by another subspecies, subsp. latifolium. In Poland it is common thrhoughout
the country (Fig. 23).

Sect. Elongata Bedn.-Ochyra, sect. nov.

Sect. Elongata includes six species, two of which, Racomitrium ericoides and R. elongatum are known
from Poland. It differs from sect. Canescentia in (1) leaves sharply keeled or channelled in the upper
part; and (2) costa reaching at least 3/4 the leaf length and usually ending near the apex. Both Polish
species are placed in the separate subsection Ericoides Frisv. which is characterized by (1) large plants;
(2) indistinct costa situated in a leaf furrow which imitates a costa; (3) lamina cells less opaque and
quite transparent; (4) alar cells forming relatively large, hyaline and convex decurrencies; and (5) hair-
points densely papillose below, almost smooth at the apex.

Racomitrium ericoides (Figs 24-25) is an easily distinguished species even in the field by its straight
and erect hyaline hairpoints which are weakly denticulate and papillose, especially at the tips. Additio-
nally, its supra-alar cells are elongate, thin-walled and esinuose to slightly sinuose and the leaf cells are
covered with rather low and delicate papillae causing the leaves to appear transparent. It is worth men-
tioning here that, in material from Poland, paraphyses were discovered in the perigonia of R. ericoides,
providing the first ever description of such paraphyses in the genus Racomitrium.

Racomitrium ericoides was recognized very early by Dillenius (1741) whose specimen was selected
by Frisvoll (1983a) as the lectotype. There is some uncertainty as to who was the first to validate this
epithet. It appears in Hedwig’s (1801) Species muscorum in a note of Ch. F. Schwaegrichen, editor of
this work. The statement “Huc retulit, ut varietatem” may be an argument for considering Trichostomum
canescens var. ericoides Hedw. ex Schwaegr. in Hedw. as validly published in this opus. It is, however,
still doubtful whether Ch. F. Schwaegrichen accepted this name or mentioned only incidentally a note
from Hedwig’s manuscript. The lack of this name in the index to the opus seems to indicate that it was
not accepted. Thus, each solution seems to be controversial. Wijk et al. (1967) accepted the valid pub-
lication of Trichostomum canescens var. ericoides in Hedwig (1801) and consequently this name should
be considered as a basionym for any subsequent nomenclatural combinations. On the other hand, Fris-
voll (1983a) argued for the invalid publication of this name in Hedwig’s (1801) work and accepted
Bridel’s (1801) validation of the name. This reasoning is accepted here as it has been in most recent
treatments.

Racomitrium ericoides has the widest ecological tolerance of all species of subgen. Niphotrichum. It
grows equally in dry and temporarily moist habitats, usually in open situations, but also in shaded
places in rock fissures, on scree and rock outcrops. It is an arctic-boreal-montane species having a more
or less continuous range in northern regions of the Holarctic and is scattered in the mountains in the
southern Holarctic (Fig. 26). In Poland, the species is rare and has the main centre of its occurrence in
the Tatras where it is found mainly in the subalpine and alpine belts (Fig. 26).

Racomitrium elongatum (Figs 28-29) was recently described by Frisvoll (1983a), although it had
already been known in the XVIII century (Ehrhart 1791; Hoffmann 1796) but later was totally neglec-
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ted. The species is readily recognized by its supra-alar cells which are quadrate or short rectangular,
thick-walled and sinuose. Moreover it has strongly recurved hyaline hairpoints.

The species grows in dry and insolated habitats on sandy or clayey soil, in pinewoods, on roadside
banks, dunes and in heathlands and grasslands. It is a Euro-American species showing a clear oceanic
affinity (Fig. 30). In Poland it occurs in the mountains in the south of the country and in West Pomerania
in the northern lowlands (Fig. 31).

SUBGEN. RacomITRIUM

The type-subgenus is a very distinct taxon sharply different from all other subgenera of the genus
Racomitrium. Its diagnostic characters are (1) strongly papillose, sinistrorse setae; (2) long hyaline
hairpoints which are long decurrent down the leaf margins, strongly papillose and erose-dentate; (3)
large flat papillae with small secondary papillulae densely covering the longitudinal cell walls and
almost the whole lumina, except for a narrow slit in the middle; (4) peristome teeth divided to the base
into 2(-3) filiform branches. Additional features helpful in the characterization of this taxon are (1) the
absence of alar cells; (2) a very long 1-2-seriate marginal border composed of 25-30 yellowish-hyaline
transparent cells; (3) a single undivided costa, 3(—4)-stratose below and bistratose above; (4) a slightly
ventricose capsule. This subgenus contains only two species: the cosmopolitan Racomitrium lanugino-
sum and the antipodal R. pruinosum.

Racomitrium lanuginosum (Figs 32-33) is a very easily recognized species and the characters diag-
nostic for the subgenus should immediately distinguish it from all other Polish species of Racomitrium.
The species grows on both acidic and basic ground, usually in dry and open situations. In Poland it is a
common constituent of altimontane grasslands classified as Trifido-Distichetum, Caricetum firmae and
Geheebio-Cinclidietum.

Racomitrium lanuginosum is the only species of this genus having a pancontinental distribution (Fig.
34). The main centre of its occurrence is, however, in the Northern Hemisphere where it reaches the
highest possible latitudes in the Arctic. In the tropics it is widely distributed but scattered and confined
to altimontane elevations. In Poland the species is widespread in the mountains in the southern part of
the country, especially in the Tatras and Karkonosze and, additionally, it is known from many relictual
stations in the lowlands (Fig. 35).

SUBGEN. CATARACTA VILH.

This subgenus is primarily recognized by the presence of large, flat papillae distributed over the longi-
tudinal cell walls and covering a major part of the lumina. They very much resemble those in subgen.
Racomitrium but lack secondary papillulae on their surface. However, in contrast to the type-subgenus,
in subgen. Cataracta the calyptra is densely papillose, the costa falls well short of the leaf apex, the
innermost perichaetial leaves are epilose and the seta is dextrorse (except for Racomitrium fasciculare).
Moreover, in the majority of species hyaline hairpoints are lacking and, if present, they are smooth or
weakly denticulate.

Subgen. Cataracta consists of 13 species distributed mainly in the Holarctic and in the tropics where
they occur at altimontane elevations. This taxon badly needs a critical taxonomic assessment which
should result in an increase in the number of species. Four sections are recognized within this subgenus.
All European species are contained within two of them, sect. Fascicularia Bedn.-Ochyra, sect. nov. and
sect. Stenotrichum (Chev.) Bedn.-Ochyra, stat. et comb. nov., whereas the other two, sect. Chrysea
Bedn.-Ochyra, sect. nov. and Pilifera Bedn.-Ochyra, sect. nov., encompass exotic species from the Ame-
ricas, East Africa and the Far East.
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Sect. Fascicularia Bedn.-Ochyra, sect. nov.

Sect. Fascicularia is characterized by the regularly pinnate branching of plants, narrowly lanceolate
acute or obtuse vegetative and perichaetial leaves, elongate to linear lamina cells and bistratose costa. It
embraces two species, Racomitrium fasciculare and R. papeetense from the Pacific area.

Racomitrium fasciculare (Figs 36—37) is a readily recognised plant, even in the field, due to its
entirely epilose leaves, regularly pinnate branching and the presence of numerous lateral, horizontal,
tuft-like branchlets. Microscopically, the species is recognized by its relatively weak and broadly cana-
liculate above costa, ending well below the apex, and its elongate to linear lamina cells.

Racomitrium fasciculare is an obligate calcifuge and this is probably the main reason of its rarity
in the Carpathians since the sandstones dominating there are heavily enriched in lime. Also, R. fascicu-
lare is a hydrophyte which, however, can tolerate seasonal desiccation. It grows most often in shaded
situations on rocks, stones and boulders in or close to streams and brooks that are permanent or sea-
sonal.

Racomitrium fasciculare is a boreal-montane species which exhibits a strong affiliation to an oceanic
climate. The species is panholarctic in distribution, although its range is highly discontinuous (Fig. 38).
In Poland the species is common and abundant in the Sudetes and extremely rare in the Carpathians,
where is common only in the granitic part of the Tatras. In addition, it occurs at numerous relictual
stations in the northern lowlands, mainly in West Pomerania (Fig. 39).

Sect. Stenotrichum (Chev.) Bedn.-Ochyra, comb. nov.

Sect. Stenotrichum comprises six species, two of which, Racomitrium aciculare and R. aquaticum, are
known to occur in Poland. This section is characterized by the irregular branching of the plants; leaves
rounded at the apex; upper lamina cells short, quadrate to short rectangular; costa multistratose below;
perichaetial leaves oblong-ovate or lingulate, broadly rounded at the apex.

This section was recognized for the first time by Chevalier (1827) as a section within Trichostomum.
Wijk et al. (1969) stated that the definite rank of this taxon was not indicated when it was originally
described. This is not true since Chevalier (1827) clearly indicated the sectional rank of Stenotrichum
[“... surtout ceux de la premiére section, aux quels nous donnons, pour la distinguer, le nom de Senotri-
chum”]. Because, apart from Trichostomum aciculare, two other species were placed in this section
(T. patensand T. funale), sect. Stenotrichumis lectotypified with T. aciculare because its description is
largely based on characters of this species. Chevalier’s (1827) name clearly antedates sect. Papillosa
which was proposed much later by Noguchi (1974) who elevated to sectional rank the rankless subdivi-
sion of Racomitrium introduced by Kindberg (1897). Sect. Stenotrichum is a heterogeneous taxon and
consequently it is subdivided into five subsections. Two of these, subsect. Papillosa and subsect. Hy-
drophilum are represented in the Holarctic. They differ from the remaining subsections in having enti-
rely hyaline innermost perichaetial leaves, whereas in the other subsections which are found in South
America, the areolation in the upper part of the leaves consists of thick-walled and porose cells.

Subsect. Papillosa (Kindb.) Bedn.-Ochyra, stat. et comb. nov.

This subsection is characterized by having oval-ovate to lingulate, imbricate leaves; a broadly roun-
ded and irregularly denticulate leaf apex; costa broadly channelled in the upper part; non-differentiated
supra-alar cells; large, yellowish-hyaline alar cells. This subsection embraces, apart from Racomitrium
aciculare — the type species, another species, R. hespericum, which was recently described from the
Iberian Peninsula (Sérgio et al. 1995).

Racomitrium aciculare (Figs 40-41) is the only species of this subsection in Poland. The above-
mentioned characters of the subsection are all typical of this species and make it almost unmistakable.
Additional characters which should aid in recognition of this species include the costa which ends far
below the apex and is branched at its tip; isodiametric upper cells which are entirely unistratose (in con-
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trast to R. hespericum in which the lamina is totally bistratose above); axillary hairs 6-11(-13)-celled,;
innermost perichaetial leaves oblong- to ovate-lanceolate or oblong-ovate, shortly and broadly acumi-
nate, obtuse and entire.

Racomitrium aciculare grows on bare rock faces or on soil over rock outcrops. The usual habitat for
it is on rocks, boulders and blocks in and close to streams and brooks that are permanently or intermit-
tently submerged, both in open and shay places. Sometimes populations can be found permanently
submerged in fast running streams and in waterfalls. R. aciculare is a boreal-montane species with
marked oceanic affinities. It has a mainly Euro-American distribution with a few occurrences in Japan
(Fig. 42). The species is common in the Sudetes and much rarer in the Carpathians (Fig. 43). Additio-
nally, it is known from several relictual stations in West Pomerania in the northern lowlands.

Subsect. Hydrophilum Bedn.-Ochyra, subsect. nov.

The second subsection, Hydrophilum, consists of only a single species Racomitrium aquaticum. It
differs from the closely related subsection Papillosa in having lanceolate narrowly lanceolate leaves; a
narrowly rounded, entire leaf apex; costa narrowly canaliculate above; supra-alar cells esinuose for-
ming a pellucid marginal border; non-differentiated alar cells.

Racomitrium aquaticum (Figs 44-45) is described in almost all floras and manuals of mosses as
having entirely unistratose lamina cells. This is not true and in fact in the upper part bistratose strands
and margins can frequently be found. The species can be confused in the field with Dryptodon patens,
especially when sterile. The taxa can be distinguished with ease microscopically because the presence
of longitudinal dorsal lamellae on the costa in D. patens precludes any possibility of misdetermination.
The species is also likely to be confused with R. obtusum, but this species has strongly revolute leaf
margins throughout, whereas R. aquaticum has plane margins just below the apex.

For a long time Racomitrium aquaticum was known under the name Racomitrium protensum which
was used for the first time by Schultz (1828) as Trichostomum protensum. According to Wijk et al.
(1967) this species was transferred to Racomitrium by Hiibener (1833). A perusal of the latter work
revealed, however, that the name Racomitrium protensum was used as a synonym of R. cataractarum
and consequently cannot be accepted because it is contrary to Art. 34.1 of the current Code. This trans-
fer was correctly made by Bruch et al. (1845).

Racomitrium aquaticum is a saxicole growing in habitats periodically or permanently splashed with
water. It thrives usually on stream banks and is very seldom found in stream-beds with swiftly flowing
water. This is a boreal-montane moss with a clear affinity for an oceanic climate. It has a strongly
discontinuous range in the Holarctic with its main centre of occurrence in Europe (Fig. 46). As with
other species of this genus, R. aquaticum occurs in Poland predominantly in the south. In the north it is
rare on erratic blocks (Fig. 47).

SUBGEN. ELLIPTICODRYPTODON (VILH.) BEDN.-OCHYRA & OCHYRA

This is the largest subgenus within Racomitrium and the most difficult taxonomically. In the present
treatment 42 species have been placed in subgen. Ellipticodryptodon but this would not seem to be the
final number. So far, only Holarctic taxa have been taxonomically revised (Frisvoll 1988) while tropical
and antipodal taxa remain badly in need of taxonomic revision.

Despite the above-mentioned taxonomic problems, this taxon is clearly outlined and easily recogni-
zed. In contrast to the other three subgenera of Racomitrium, subgen. Ellipticodryptodon includes taxa
with smooth lamina cells. They may be eventually pseudopapillose owing to numerous longitudinal
cuticular ridges which give the cells a papillose appearance in cross section. The second diagnostic
character is the relatively short, lanceolate or triangular peristome teeth which are irregularly divided in
the upper half into 2-3(-4) prongs. Sometimes they are only irregularly perforate along the median line
or, in some cases, the teeth remain undivided, e.g. in Racomitrium rupestre. In addition, the following
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combination of characters is typical for this subgenus: (1) ovate-triangular to narrowly lanceolate le-
aves; (2) costa always unbranched, percurrent; (3) hyaline hairpoint, if present, smooth, denticulate or
spinulose but never papillose; (4) leaf margins 1- or 2(-4)-stratose in one or several rows; (5) seta
always smooth, dextrorse when dry; (6) calyptra smooth.

The epithet Ellipticodryptodon is the oldest available name for this taxon in subgeneric rank. It was
proposed by Vilhelm (1923) as a subgenus within Dryptodon with Dryptodon ellipticus (=Racomitrium
ellipticum) as the only species. This taxon was subsequently transferred to Racomitrium as a section
(Ochyra et al. 1988) and later elevated to subgenus by Bednarek-Ochyra and Ochyra (1994b). Vilhelm
(1926) proposed for this group of species another subgeneric name — subgen. Microcarpa and this name
is here considered synonymous with subgen. Ellipticodryptodon. It should be noted that Frisvoll (1988)
selected R. sudeticum as the lectotype of subgen. Microcarpa but this is contrary to Art. 22.5 of the
current Code (Greuter et al. 1994), since this name should be automatically typified by R. microcar pon.

The proposed internal classification of subgen. Ellipticodryptodon is only provisional. It is based
mainly on the structure of the innermost perichaetial leaves and the form of the supra-alar cells but in
certain situations various peculiarities of the taxa concerned has been taken into account, e.g. leaf plica-
tion, multiseriate marginal border, large and papillose spores, etc.

Because Polish species of subgen. Ellipticodryptodon are often sterile and the key on pp. 64-66 is
based on both gametophyte and sporophyte characters, a key for the determination of sterile material is
presented below.

1. At least some leaves with a shorter or longer hyaline or yellowish-hyaline hairpoint ......... 2
1. AlLIEaVES ePIlOSE . . oo 9
2. Leaf margins regularly 2(-3)-stratose in 2—4 rows; costa broad, 3—4(-5)-stratose; hairpoint very
short, < 200 um, massive, hyaline or yellowish-hyaline ............ ... ... ... ... ... ... 3

2. Leaf margins 1-2-stratose in 1 row, rarely bistratose in 2—-3 rows; hairpoints longer, > 200 um,
Nyaling 5

3. Plants olive or dark green above, irregularly branched; leaf margins recurved on both sides; costa
3-stratose in the median and lower parts, occasionally 4-stratose in 1-2 rows, in transverse section

ASYMMELIIC .t R. sudeticum fo. kindbergii (p. 237)
3. Plants reddish-brown, sparsely branched; leaf margin plane on one side; costa 4(-5)-stratose in the
median and lower parts, in transverse section Symmetric . ..............o it 4

4. Plants dull; leaves distinctly crisped when dry; hairpoints very short, <100 um .............
................................................. R. macounii subsp. macounii (p. 239)
4. Plants lustrous; leaves straight, erect and imbricate when dry; hairpoints longer, to 200 um . ..
.................................................. R. macounii subsp. alpinum (p. 248)

5. Basal leaf cells with strongly incrassate and porose, not nodulose, walls; basal marginal border
often biseriate of 10-20 hyaline or yellowish-hyaline, thin-walled, pellucid, esinuose cells; costa
narrow, 60—-80 um, 2-3-stratose with 3—4 ventral cells below .......... R. microcarpon (p. 176)

5. Basal leaf cells with strongly nodulose walls; basal marginal border absent or indistinct, composed
of opaque, thick-walled cells; costa broader, often more than 100 um wide at base, 3—4-stratose
below with more numerous ventral cells (except R sudeticum) ........................... 6

6. Costa broadly canaliculate throughout on the ventral side, moderately convex dorsally, with
4-8 ventral cells in the median and lower parts; hyaline hairpoints long, always present on

UPPEr lBAVES . ..o R. heterostichum (p. 200)
6. Costa keeled at least above on the ventral side, strongly convex dorsally and with 2—-4 ventral
cells in the median and lower parts ............. i 7

7. Costa weakly convex dorsally in the upper part, in the median and lower parts flat on the ventral
side; hyaline hairpoints wide at the base, usually erect-flexuose and long; innermost perichaetial
leaves hyaline, strongly modified ........... ... ... .. . R. affine (p. 190)
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7. Costa strongly convex dorsally in the upper part, keeled throughout on the ventral side; hyaline
hairpoint narrow at the base, stout and erect; innermost perichaetial leaves similar to vegetative

JBAV S o 8

8. Costa in the middle and lower parts (2-)3(—4)-stratose; leaf margins 1-2-stratose in 1(-2)
FOW S ottt e e R. sudeticum fo. sudeticum (p. 223)

8. Costa in the middle and lower parts 3(—4)-stratose; leaf margins (1-)2(-3)-stratose in 1-3
FOW S ottt e e R. sudeticum fo. kindbergii (p. 237)

9. Leaf margins broadly revolute throughout; costa in the middle and lower parts with 4-8 ventral
CellS o R. obtusum (p. 210)

9. Leaf margins narrower and shorter recurved; costa in the middle and lower parts with 2—4 ventral
CellS 10

10. Costa becoming flat ventrally downwards, 4-stratose in the lower part ...................
.................................................... R. affine (mod. “gracilescens”)
10. Costa keeled ventrally throughout, 2-3 or very seldom 4-stratose below ............... 11

11. Basal leaf cells with strongly incrassate and porose walls, not sinuose; basal marginal border of
10-20 transparent, hyaline or yellowish-hyaline, esinuose, thin-walled cells ..................
.............................................................. R. microcarpon (p. 176)

11. Basal leaf cells strongly sinuose; basal marginal border absent or short, weakly pellucid, composed
of thick-walled, esinuose or slightly sinuose cells ......... R. sudeticum fo. sudeticum (p. 223)

Sect. Marginata Bedn.-Ochyra, sect. nov.

This section is immediately distinct from all other sections of Racomitrium by the following: (1) basal
marginal border present of 1-2 rows of pellucid, hyaline or yellowish-hyaline cells; (2) innermost peri-
chaetial leaves slightly different with areolation in the upper part of thick-walled and porose cells; (3)
outermost perichaetial leaves erect when wet; (4) upper lamina cells elongate; (5) hyaline hairpoints, if
present, strongly flexuose. The only Polish member of this section is Racomitrium microcarpon which
is chosen as the type species. Most of the other species occur in the Southern Hemisphere, but they are
badly in need of taxonomic revision.

Racomitrium microcarpon (Figs 48-49) is the easiest species of this subgenus to recognise in Po-
land and in practice it is unlikely to be mistaken for any other. Its markedly flexuose hyaline hairpoints
and strong branching with numerous tuft-like horizontal lateral branches enable it to be recognised even
with the naked-eye in the field. Microscopic examination should leave no doubt as to its identity and the
aforementioned sectional characters should be very helpful in this regard.

Racomitrium microcarpon is an acidophilous species growing on acidic rocks and, in the alpine belt,
also on gravelly ground. It prefers dry and open habitats, although it does not avoid moist or wet sites
altogether. It is a boreal-montane species having an almost continuous range throughout much of the
Holarctic (Fig. 50). In Poland it shows a similar distribution pattern to other species of this genus. It
occurs commonly in the Carpathians and Sudetes in the south and on erratic blocks in the northern
lowlands (Fig. 51).

Sect. Laevifolia (Kindb.) Nog.

This section was originally established by Kindberg (1897) as a rankless subdivision within Racomi-
trium to accommaodate species which are currently placed in subgen. Ellipticodryptodon. In the present
treatment sect. Laevifolia is defined by the following combination of characters: (1) supra-alar cells not
differentiated from lamina cells; (2) innermost perichaetial leaves strongly modified, hyaline and sheat-
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hing, epilose or with a short apiculus; (3) outermost perichaetial leaves erect when wet; (4) lamina cells
strongly sinuose throughout. As a whole, this section is easily distinguished but it certainly remains a
heterogeneous taxon. However, further subdivision into subsections is not yet possible because exotic
taxa still need careful assessment. In the Holarctic this section consists of seven species, three of which
are known from Poland.

Racomitrium affine (Figs 52-53) has been variously interpreted in the past and consequently it has
not been universally accepted. The species is, however, very distinct and readily recognized but the
structure of the costa is essential for its determination. This is relatively broad below, 80-100(-110) um
wide, but becomes narrower above, 60—70 um. In the lower part the costa becomes flattened ventrally
towards the base where, in cross section, it is 3—4-stratose and has 5-7 large ventral cells. In contrast, in
the upper part it is keeled, 2—-3-stratose with 2-3 ventral cells. In addition, the plants are blackish or
olive; the stems are elongate and slender; the leaves are relatively long and broad; the hairpoints, if
present, are denticulate and the leaf margin is recurved throughout, 1-2-stratose above, but most frequ-
ently unistratose; the seta is 4-10 mm and the capsule is 1.5-3.2 mm.

Due to the frequent presence of uni- and bistratose leaf margins Racomitrium affine has often been
mistaken for other species of the R. heterostichum-R. sudeticum group. Blackish plants with short hair-
points have often been named R. sudeticum, but the structure of the costa, narrower and stouter hairpo-
int, more numerous alar cells and shorter setae and capsules in R. sudeticum should eliminate any
possible of confusion.

Racomitrium affine is a saxicole growing on various acidic rocks. In comparison with other species
of this subgenus it shows a wider ecological tolerance, especially with regard to the humidity of the
habitat, and grows in dry as well as periodically or permanently wet or moist sites. This is a boreal-mon-
tane Euro-American species showing a close affinity for an oceanic climate (Fig. 54). In Poland it is one
of the rarest species of the genus Racomitrium, occurring mostly in the Sudetes and exceedingly rarely
in the Carpathians. As well, it is very rare in the northern lowlands at relictual stations on erratic blocks
(Fig. 55).

Racomitrium heterostichum (Figs 56-57) is a very distinct species and, as with other species of this
subgenus, the structure of its costa is essential for correct identification. The costa is very broad and is
broadly channelled ventrally throughout. In cross section it is 3—4-stratose below with 5-9 large ventral
cells, 2-3-stratose in the median part with 4-8 ventral cells and entirely bistratose above with 2-4
ventral cells. Additionally, such characters as very long hyaline hairpoints, greyish tint of plants, uni-
stratose, recurved leaf margins, strongly branched stems and oblong-cylindrical capsules should help in
its identification.

Racomitrium heterostichum is an epilithic and markedly acidophilous species growing on various
types of acidic rock, especially gneiss, granite, basalt and sandstone. Its characteristic greyish-green
hoary tufts cover exposed and heavily insolated rock faces and blocks. It is a temperate Euro-American
lowland and submontane species widespread in western Europe and western North America (Fig. 58).
In Poland it is relatively frequent to common in places in the northern lowlands, especially in West
Pomerania (Fig. 59). In southern Poland it is widely distributed, but scattered, mainly in the Sudetes and
exceedingly rarely in the Carpathians.

Racomitrium obtusum (Fig. 60-61) is newly recorded from Poland although its occurrence is based
upon specimens collected in the past century or very early in the present century which were misnamed
in herbaria. In recent decades the species has not been rediscovered in Poland, so it is likely that it no
longer occurs here. R. obtusum, in its typical phenotype, is readily recognized due to the total lack of
hairpoints. It can be rather easily mistaken for some species of subgen. Cataracta, e.g. R. aquaticum or
R. fasciculare. The species is best characterized by the following set of features: (1) plants dark olive;
(2) leaf margin strongly revolute throughout, unistratose or with occasional bistratose spots above; (3)
costa very broad, in the lower part 4-stratose, flat ventrally and with 5-9 large ventral cells and entirely
bistratose above with 2—4 ventral cells. All Polish specimens are sterile, but elsewhere the short, obova-
te or ellipsoid capsules as well as the high basal membrane are very characteristic in this species.

Racomitrium obtusum is an epipetric moss but ecological data are scanty for Polish populations. It is
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one of four endemic species of the genus Racomitrium in Europe. It is widely distributed in western
Europe from SW Scandinavia through the British Isles to NW Spain with some scattered stations in the
Central European Plain from France to Poland (Fig. 62). In Poland it is known from three stations in the
northern and western parts of the country (Fig. 63).

Sect. Sudetica Bedn-Ochyra, sect. nov.

The following combination of characters is diagnostic for this newly established section: (1) innermost
perichaetial leaves similar to vegetative leaves; (2) supra-alar cells forming a marginal border of 5-20(—40)
transparent, slightly sinuose or esinuose cells; (3) outermost perichaetial leaves erect when wet; (4)
upper lamina cells very short, quadrate; (5) hairpoint lacking or very short, denticulate or spinulose; (6)
leaf margins bistratose, rarely unistratose above. The section consists of four species in the Northern
Hemisphere, two of which, Racomitrium sudeticum and R. macounii are known to occur in Poland.
Apart from the type-taxa, the former is represented by one distinct form, fo. kindbergii, and the latter
has one distinct subspecies, subsp. alpinum.

Racomitrium sudeticum fo. sudeticum (Figs 64-65) is one of the most variable of all species of
Racomitrium. This variation has been the main reason for the various interpretations of it in the past. The
species is best recognized by the following: (1) plants growing in dense tufts; (2) stems slender, not or
sparsely branched; (3) leaves short and narrow; (4) hyaline hairpoints short, to 0.4 mm, or absent; (5) leaf
margin recurved, most often bistratose above, only occasionally unistratose; (6) costa relatively narrow,
keeled, 3—4-stratose in the middle and lower part and 2—3-stratose above; (7) upper lamina cells short, mostly
quadrate or shortly rectangular; (8) supra-alar cells forming a distinct marginal border of 5-15 pellucid cells;
(9) perichaetial and vegetative leaves similar; (10) seta and capsule short; (11) basal membrane 35-50 um.

Racomitrium sudeticum is a saxicolous plant growing on various acidic rocks. In the mountains it
often grows on soil, especially in late snow patches. It is the only bipolar species in the genus. The main
centre of its distribution is in the Northern Hemisphere where is has a widely disjunct boreal-montane
range throughout the Holarctic (Fig. 67). In Poland the species is common in the mountains in the south
of the country and some scattered localities are known from erratic blocks in West Pomerania (Fig. 68).

Racomitrium sudeticum fo. kindbergii (Fig. 66) is a distinct phenotype of the otherwise variable R.
sudeticum that seems to deserve taxonomic recognition. This form has shorter leaves with hairpoints
very short or absent, a 2—4-stratose leaf margin in (1-)2-5 rows, a strong costa prominently convex
dorsally and 3-4-stratose in the lower part. Ecologically, this taxon is identical to the type form. It
occurs within the range of the species and in Poland it is known from several stations in the Carpathians,
the Sudetes and West Pomerania (Fig. 69).

Racomitrium macounii subsp. macounii (Figs 70-71) is an American species which has only recent-
ly been discovered in Europe. It has become clear, however, that European bryologists had recognized
this species, but had treated it as infraspecific taxa within R. sudeticum. The species is very distinct and
easily separated from other species of this group. The plants are robust, olive or yellowish-brown, dull,
not or sparsely branched and crisped when dry. The leaves have very short, stout and spinulose hairpo-
ints, the leaf margin is flat on one side and 2—4-stratose in (1-)2-5(-6) rows. The costa is very strong,
(3-)4-stratose in the middle and lower parts and strongly convex dorsally. The supra-alar cells form a
distinct border of 15-40 short, pellucid cells. The species is closely related to R. sudeticum. It is worth
noting that Chatubifski (1882) in his excellent Grimmieae tatrenses used this name just for plants we
now call R. macounii, whereas the present R. sudeticum he named R. heterostichum. This subspecies is
exceedingly rare in Poland and so far only two collections from the Tatras and one collection from the
Sudetes are known (Fig. 73). They bear no closer ecological data but one can assume that, as elsewhere,
the plants were gathered from granite rocks in wet habitats. The type subspecies is a Euro-American
taxon having a restricted range in western North America and in Europe it is known mainly from the
Alps and some ranges in western and central Europe (Fig. 72).

Racomitrium macounii subsp. alpinum (Figs 74-75) very much resembles the type subspecies from
which it differs as follows: (1) plants reddish-brown, lustrous, less robust; (2) leaves not crisped, imbri-
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cate when dry; (3) hairpoint longer, to 200 um, moderately spinulose, recurved when dry; (4) upper
lamina cells quadrate to short rectangular; (5) costa narrower, 60-84 um at base. This subspecies is
much more frequent in the subalpine and alpine zones in the Tatras and the Sudetes (Fig. 77). It often
grows in wet habitats, by streams and waterfalls, sometimes permanently submerged. Subsp. alpinumis
a boreal-montane taxon with a clear affiliation to an oceanic climate. It is mainly Euro-American in
distribution with very disjunct localities in Japan (Fig. 76).

INDEKS NAZW £ACINSKICH ROSLIN

Nazwy taksonéw powtarzajace si¢ wielokrotnoie w tekScie opatrzone sa plusem (+) po numerze strony.
Gwiazdka (*) po numerze strony oznacza ilustracje lub mape. Wyttuszczone numery stron oznaczaja, ze
znajduje sig tu opis taksonu, za$ numer strony pisany kursywa oznacza, ze dana nazwa traktowana jest

tu jako synonim. Nowe nazwy sa pisane ttustym drukiem.

Aligrimmia 56
Andreaea rupestris 206, 231

Bartramia pomiformis 166
Brachythecium albicans 79
plumosum 151
Bryum 14, 17, 206, 281
aciculare 13, 145, 151, 281
aciculariforme 218
argenteum 54
canescens 72
elongatum 104, 110
ericoides 95
fasciculare 130, 136
heterostichum 200, 206
hypnoides 13, 101, 116, 122, 136, 183, 281
var. medium 206
var. microcarpon 13, 176
var. obtusum 13, 213, 218
var. virescens 130, 136
lanuginosum 116
|utescens 130, 137
microcarpon 176, 183
nigrescens 14, 164
patens 10
secundum 206
rivulare 14, 164
Bucklandia bartramii 12, 281
Bucklandiella 12, 281

Campylopus 6
acicularis 145
sudeticus 222
Campylostelium 56, 58-59, 289
Ceratodon purpureus 206
Chiloscyphus polyanthos var. rivularis 151

Cinclidotus 9-10, 281
Cladonia furcata 79
Cornicularia aculeata 79
Corynephorus canescens 79
Coscinodon 56
Coscinodontella 56

Dichodontium pellucidum 151
Dicranaceae 144
Dicranum 10, 14, 144, 151, 281
aciculare 143-145, 151
var. aquaticum 157
aquaticum 157
ellipticum 14
microcarpon 176, 183
subulatum 14, 164
Diplophyllum albicans 166
Ditrichum flexicaule 79
Drepanocladus 17
Dryptodon 10, 12, 37, 59-61, 171, 230, 290, 298
subgen. Ellipticodryptodon 61, 169, 298
ellipticus 170-171, 298
patens 10, 163, 219, 254, 297
sudeticus 222

Funaria hygrometrica 54

Glyphomitrium 56
Grimmia 10-12, 17, 56, 59-60, 62, 165, 172,
219, 230, 282, 289-290
subgen. Cryptocolea 37
subgen. Rhabdogrimmia 56
subgen. Trichostomum 68, 257
sect. Racomitrium 12, 68
acicularis 145
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affinis 191
alpestris 231
amoena 232
aquatica 157
atrata 37
canescens 68, 72, 257
var. ericoides 95
ericoides 95
var. canescens 72
fo. squarrosa 110
fascicularis 130
funalis 231
hartmanii 59
heterosticha 200
subsp. affinis 191
var. alopecura 191
hypnoides 116, 122
incurva 59, 231
lanuginosa 116
microcarpa 176
mollis 60
obtusa 213
pulvinata 206
ramulosa 176
trichophylla 37, 59, 206, 290
unicolor 60
Grimmiaceae 3, 7, 11, 17, 37, 40, 48-49, 55—
56, 58-60, 144, 163, 255-256, 280, 282,
285, 289-290
subfam. Coscinodontoideae 56
subfam. Grimmioideae 56
subfam. Ptychomitrioideae 56, 289
subfam. Scoulerioideae 56
Guembelia 56

Hedwigia ciliata 77, 206, 231
Heterocladium heteropterum 166
Hygrohypnum ochraceum 151
Hypnum 14, 151
aciculare 145
var. aquaticum 13, 157, 164
canescens var. ericoides 13, 95, 101
cupressiforme 54, 207

Indusiella 56
I sobryales 56

Jaffueliobryum 56
Jasione montana 79

Kiaeria blyttii 184, 231

Marsupella emarginata 166
Mnium 14, 151
aciculare 145

Orthotrichaceae 56
Orthotrichum 6
submarginatum 148

Pantago indica 79
Platyhypnidium riparioides 151
Polytrichum juniperinum 184
piliferum 79
Pottiaceae 48, 58-59, 287
Ptychomitriaceae 56, 256
Ptychomitrium 9-10, 56, 58-59, 256, 281,
289-290
polyphyllum 57"

Racomitrium 3+, 68-69

subgen. Campylodryptodon 11, 61, 290

subgen. Canescentia 61, 114, 290, 293

subgen. Cataracta 3, 21-22, 25-26, 31, 36,
40-41, 49-50, 52, 61-64, 66, 127-129,
136, 216, 256-257, 284-288, 290-292,
295, 300

subgen. Dryptodon 10, 60-61, 281, 290

subgen. Ellipticodryptodon 3-4, 22, 25-26,
29-31, 36, 40-41, 48-49, 52, 59, 62, 64,
66, 144, 169-175, 181, 190, 197, 204,
208, 216, 218, 222, 226, 228, 230-231,
245, 252, 256-257, 284-286, 290-291,
297-299

subgen. Microcarpa 61, 170, 172, 257,
290, 298

subgen. Niphotrichum 3, 20, 22, 25-26,
31, 35-37, 40-41, 48-50, 52-53, 58, 62—
63, 66, 70-71, 72, 94, 256, 283-287,
291, 293-294

subgen. Racomitrium 3, 11, 22, 25-26, 31,
36, 40-41, 49-50, 52, 58, 60-63, 66,
114-116, 256, 281, 284-287, 290-292,
295

sect. Canescentia 62-63, 66, 71-72, 94,
257, 291, 293-294

sect. Chrysea 3, 64, 129, 256, 295

sect. Ellipticodryptodon 46, 61, 65, 169,
171, 287, 290

sect. Elongata 3, 62-63, 66, 71-72, 94-95,
256, 291, 293-294

sect. Emersa 3, 65, 257

sect. Eurhacomitrium 114
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sect. Fascicularia 3, 64, 66, 129, 130, 256,
292, 295-296
sect. Laevifolia 36, 62, 65, 67, 189-190,
285, 292, 299
sect. Lanuginosa 114
sect. Lawtonia 3, 65, 256
sect. Marginata 3, 62, 64, 67, 175-176,
256, 292, 299
sect. Papillosa 143, 144, 296
sect. Pilifera 3, 25, 64, 129, 256, 295
sect. Ptychophylla 3, 65, 257
sect. Racomitrium 114
sect. Stenotrichum 3, 64, 66, 129, 143—
144, 157, 257, 292, 295-296
sect. Subsecunda 3, 36, 62, 65, 257, 285
sect. Sudetica 3, 62, 65, 67, 221-222, 256,
292, 301
subsect. Andicola 3, 64, 257
subsect. Canescentia 71
subsect. Cucullaria 3, 64, 257
subsect. Ericoides 63, 95, 294
subsect. Grimmiaeformia 3, 64, 257
subsect. Hydrophilum 3, 64, 67, 144, 157,
257, 292, 296-297
subsect. Japonica 3, 63, 95, 257
subsect. Minima 3, 63, 95, 257
subsect. Papillosa 3, 64, 67, 144, 157, 257,
292, 296-297
[Reihe] Curviseti 10, 60, 230, 290
[Reihe] Rectiseti 10, 60, 68, 290
[Grupa] Canescentia 61, 71, 290, 293
[Grupa] Laevifolia 61, 189, 190, 290
[Grupa] Lanuginosa 61, 114, 290
[Grupa] Papillosa 61, 143, 144, 290
acicylare 3-4, 9, 11, 13-15, 21-22,
23, 25-26, 31, 34, 38, 42, 44,
48-50, 54, 61, 64, 67, 129, 136, 143~
144, 145-156, 147 , 149, 152,
154 , 164-165, 167, 218, 256, 281,
283-284, 287, 289, 292, 296-297
affine 3-4, 9, 14, 22, 26, 30-31, 35, 37,
40, 53, 55, 65, 67 172, 174-175,
183, 190-200, 193 195 198 -
199 205-206, 218- 219 230 234,
252, 256, 281, 286, 288-289, 292,
298-300
subsp. obtusum 213
var. obtusum 213
fo. luxurians 252
afoninae 62, 65
albopiliferum 65
alopecurum9, 61, 172, 191
angustifolium 62, 65

aquaticum 3-4, 9, 11, 13-15, 20, 22,
25-26, 29, 34 38 43 —44 49-50,
54, 64, 67, 127 129 136, 143 144,
150, 157-169, 159 161 166
168 , 216, 256, 258, 281 289 292,
296-297, 300

var. dixonii 163
var. levieri 163

austro-georgicum 232

barbuloides 63, 71, 94-95

bartramii 30, 61, 65, 171, 284

borbonicum 10

brevipes 26, 65, 222

var. ericoides 96

canadense 9

canescens 3-4, 6-7, 9, 11, 13-17, 20—
22, 25-26, 27 -28 , 29, 32 33 , 35,
42, 45, 48-51, 54-55, 57 , 58, 6],
63, 66, 70-71, 72-94, 73 , 75 , 80 -
81, 100-102, 107, 109-112, 134,
164, 256-257, 280-284, 287, 289,
291, 293-294
subsp. canescens 79, 80" 81 256,

289
subsp. latifolium 7, 51, 53, 77, 79,
80 , 288,294
var. arenicola 28 , 72, 77
var. epilosum 96
var. ericoides 95, 110-112
var. vulgare 72
fo. epilosum 96, 100
fo. ericoides 96
fo. eu-ericoides 96
fo. vulgare 72

carinatum 64

cataractarum 10, 129, 165, 257, 297

crispipilum 26, 64

crispulum 30, 48, 64, 167, 208

cucullatifolium 64

cucullatum 65

depressum 25-26, 37, 48, 65, 144, 284

dichelymoides 64

didymum 64

dixonii 163

elipticum 9-11, 14, 25, 61, 65, 164,
170-171, 281, 298

elongatum 3-4, 13-14, 20-22, 23 25,
28 , 32 —33 48-49, 53, 63, 66, 71,
77—18, 94;95, 100-102, 104-114,
106 , 108, 111 -112, 256, 258,
281, 283 285 287-288, 291 294

ericoides 3-4, 9, 13-14, 21-22, 32
35, 39 42 45 49, 54-55, 63, 66,
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71, 77-78, 93-94, 95-104, 97 99
103" 104 109-110, 137, 256, 281,
283, 289, 291 294
var. canescens 72
emersum 62, 65
falcifolium 9-10
fasciculare 3-4, 9, 11, 13-14, 16, 20,
22, 23" 24 25, 29, 34 36, 39
42 45 50-51, 52, 54, 58 61, 64,
66, 122, 129, 130-143, 133 135
138" , 140 , 144, 184, 216, 218, 256,
281, 285, 288-289, 292, 295-296,
300
var. atroviride 132
var. brachyphyllum 132
var. hayachinense 22, 132
flavipes 9
fontinaloides 9-10
funale 10
fuscescens 12, 65
grimmioides 64
hespericum 6, 21, 30, 64, 129, 144,
150, 281, 283-284, 296-297
heterostichoides 65
heterostichum 3-4, 6-7, 9, 11, 13-17,
19-20, 22, 24 25-26, 29-31, 36-37,
50, 53, 55, 61, 65, 67, 134, 172, 174,
182-183, 189-190, 194, 196-197,
199, 200-212, 201 203 207
209 , 216, 218-219, 230—231 245—
246, 256, 280-281, 284, 286-289,
292, 298, 300-301
subsp. affine 191
subsp. microcarpon 176
subsp. ramulosum 176
subsp. sudeticum 222
subsp. vulgare 200
var. affine 190, 197
var. alopecurum 191, 198
var. eu-heterostichum 200
var. gracilescens 196-198, 223
var. limprichtii 191, 194
var. macounii 239
var. microcarpon 176
var. obtusum 213
var. ramulosum 176
var. repens 223
var. sudeticum 222
var. tatrense 223, 228
var. vulgare 200
fo. alopecurum 191
fo. incanum 200, 205
fo. obtusum 213

fo. repens 223, 228
fo. typicum 200
fo. vulgare 200
himalayanum 14, 65, 172, 281
hypnoides 114, 116, 122
incurvum 10
japonicum 63, 71, 95
jensenii 144
joseph-hookeri 35, 65
lamprocarpum 6-7, 14, 22, 25, 30, 36,
61, 65, 153, 163-164, 167, 171, 173,
281, 284-285
laetum 41, 62, 65, 172
laevigatum 25, 35, 64
lanuginosum 3-4, 6, 9, 11, 13-16, 19-
20, 22, 24, 25-26, 27 -29 , 33, 36,
38, 45-47 , 48-55, 61, 63, 66, 68,
101, 114, 116-127, 117 , 119, 123,
125, 129, 136-137, 164, 183-184,
256-257, 280-283, 285, 287, 288-
289, 291-293, 295
subsp. geronticum 121
subsp. lanuginosum 121
lawtonae 41, 62, 65
lepervanchei 64
levieri 163
lingulatum 10
lusitanicum 6, 65, 281
macounii 3, 14, 16, 19-20, 22, 25-26,
35-36, 50, 54-55, 65, 144, 208, 222,
230-231, 238-239, 244-246, 252,
258, 281, 283, 285, 287, 289, 301
subsp. alpinum 3-4, 7, 25, 54, 67,
174, 222, 245, 248-255, 249
251 253 —254 256, 289, 298,
301- 302 .
subsp. macounii 4, 17, 21, 23, 53,
67, ,174, 239-247, 240, 243,
246 —247 , 248, 252, 256, 283,
285, 288, 293, 298, 301
membranaceum 64
microcarpon 3-4, 9, 11, 13-16, 20, 22,
26, 27 , 30-31, 35-36, 48-50, 54-55,
61, 64, 67, 137, 170, 172, 174-175,
176-189, 177 , 179, 184 , 186 ,
190, 196, 205-207, 212, 218-219,
230-231, 245, 256-257, 281-282,
284-285, 289, 292, 298, 299
var. obtusum 213
var. robustum 246
var. sudeticum 222
micropus 144
molle 148



306

Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 2, 1995

muticum 63, 71-72, 95
neevii 148
nitidulum 65
obesum 65
obtusifolium9, 148
obtusum 3-4, 9, 13-14, 17, 22, 26, 29,
31, 36, 41, 50, 53, 55, 65, 67, 163,
174, 190, 196-197, 2052206, 213-
221, 215 217 220- 221 230, 245,
256, 258, 281, 285-286, 288-289,
292, 297, 299-300
var. subsimplex 219
fo. obtusum 25, 284
fo. trichophorum 206, 216
occidentale 65, 222
orthotrichaceum 64
pacificum 25, 37, 65
pachydictyon 65
panschii 14, 53, 63, 71-72, 281, 294
papeetense 64, 130, 296
patens 10-11, 61, 290
polyphyllum 9-10
protensum 11, 61, 127, 157, 165, 218,
257, 297
pruinosum 63, 116, 121, 129, 291, 295
pseudo-aciculare 153
ptychophyllum 62, 65-66
pygmaeum 35, 63, 71, 94-95
ramulosum 176, 183, 185
riparium9
robustifolium 245
rupestre 62, 65, 172, 297
strictifolium 62, 65
subsecundum 12, 41, 65
subulifolium 65
sudeticum 3-4, 9-11, 14-16, 19-20, 22,
25-26, 31, 35-37, 40, 49-52, 54-55,
57 , 58, 61, 65, 172, 174, 181-185,
194, 196-198, 205-208, 218, 221,
222-239, 245, 252, 254, 256-257,
281, 285-286, 288-289, 298, 300-
301
var. longipilum 185
var. robustum 246
var. validius 246
fo. alpinum 248
fo. compactum 223, 228
fo. kindbergii 3, 22, 25, 67, 174,
226, 228, 229 , 237-239, 245,
293, 298-299, 301
fo. macounii 239
fo. sudeticum 67, 174-175, 223—

237, 2257, 227, 229,
233, 238, 293, 299, 301
fo. terricola 226, 228
varium 64
venustum 37, 65
verrucosum 64, 176
virescens 130
vulcanicola 35, 64, 176, 285
Racopilum9
Raphiolepis 9
Rhacomitrium 8-9, 68
Rhacopilum 9
Rhaphiol epis 9
Rosaceae 9

Sanionia uncinata 137

Scapania nemorea 166
undulata 151

Schistidium 11, 17, 56, 59-60, 282, 289-

alpicola 60
andreaeopsis 59, 290
apocarpum57 , 79, 206
rivulare 60, 151
strictum 59

Scleranthus perennis 79

Scouleria 56

Scouleriaceae 56

Seligeria 41, 58

Syntrichia ruralis 79

Thymus serpyllum 79
Tortella toruosa 79, 89

Trichostomum 9-10, 14, 136, 143-144,

230, 257, 281, 296
sect. Racomitrium 68

232"~

290

219,

sect. Stenotrichum 143, 144, 257, 296

aciculare 143, 145, 151, 257, 296
var. aquaticum 157
affine 14, 190, 191, 197
alopecurum 191, 197
aquaticum 14, 157, 164-165
canescens 13, 68, 70-72, 78
var. ericetorum 95
var. ericoides 95, 101, 294
elongatum 104
ericoides 14, 95, 101
fasciculare 130, 137-136
var. protensum 157
funale 143, 296
heterostichum 13, 189, 200, 206
var. microcarpon 176
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lanuginosum 68, 116, 122 protensum 157, 165, 297
microcarpon 15, 170, 175, 176, 183, ramigerum 122

230 saxatile 219
obtusum 14, 213, 218 sudeticum 14, 221-222, 230
patens 143, 296 Tritomaria quinquedentata 166

polyphyllum 10
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